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(54)  Vorrichtung und Verfahren zum Befiillen von Behiltnissen

(57)  Verfahren zum Befiillen von Behéltnissen (10)
mit Flissigkeiten, wobei die Behaltnisse (10) mittels einer
Vielzahl von steuerbaren Fiillelementen (2) befillt wer-
den und die FlUssigkeit diesen Fllelementen (2) ausge-
hend von einem fir die Fillelemente (2) gemeinsamen
Reservoir (4) zum Vorhalten der Flissigkeit zugefihrt
wird, wobei die Behéltnisse (10) wahrend der Beflllung
wenigstens abschnittsweise entlang einer kreisférmigen
Bahn transportiert werden und wobei die Befiillung der
Behaltnisse (10) durch wenigstens ein Fiillelement (2) in
Abhangigkeit von wenigstens einem fiir die in dem Re-
servoir (4) befindliche Flissigkeit charakteristischen er-
sten Parameter gesteuert wird und dieser Parameter
wahrend des Flllvorgangs in vorgegebenen Zeitabstan-
denwiederholt bestimmt wird. Erfindungsgemaf wird die
Beflllung der Behéaltnisse durch wenigstens ein zweites
Fullelement ebenfalls in Abhangigkeit von dem fir die in
dem Reservoir (4) befindlichen Flussigkeit charakteristi-
schen Parameter gesteuert, wobei fiir die Steuerung we-
nigstens eines Fiillelements (2) zusatzlich wenigstens
ein fur dieses Flllelement (2) charakteristischer Parame-
ter (AQ1, AQ2) berlicksichtigt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Befillen von Behaltnissen
mit Flussigkeiten. Derartige Vorrichtungen und Verfahren sind aus dem Stand der Technik seit langem bekannt. So sind
beispielsweise Flleinrichtungen bekannt, welche eine Vielzahl von Fiillelementen aufweisen, die beispielsweise an
einem Fllrad angeordnet sind und die jeweils die an ihnen angeordneten Behaltnisse mit Flussigkeit befiillen. Dabei
sind auch Verfahren zur Steuerung der jeweiligen Fiillelemente aus dem Stand der Technik bekannt. So ist es beispiels-
weise bekannt, dass die einzelnen Fillelemente zeitgesteuert die Dosierung der flissigen Produkte vornehmen. Auch
ware eine beispielsweise gewichtsabhangige Steuerung in Abhangigkeit von einem bereits erreichten Fillgewicht még-
lich.

[0002] Bei Abflllprozessen ist es nicht moglich, die EinflussgroRen auf den Fiillvorgang konstant zu halten. Wahrend
des Fullvorgangs treten Schwankungen des Kesselniveaus, Temperaturschwankungen des Produktes, Arbeitsdruck-
einbriiche und verschiedene Fillerdrehzahlen auf.

[0003] Ausder WO 97/00224 ist ein Verfahren zum Beflillen von Behaltern mit einer unter Druck stehenden Flissigkeit
bekannt. Dabei wird der Druck einer Flissigkeit gemessen und einer Steuereinrichtung zugeleitet, welche aus dem
gemessenen Druck der Flissigkeit und der abzufillenden Sollfilimenge das Fullventil mittels eines Ansteuersignales
ansteuert. Weiterhin berechnet die Steuereinrichtung die tatsachlich abgefiillte Flllmenge aus einer Aufsummierung
von Teilvolumina, welche sich unter Berlcksichtig des jeweils gemessenen Drucks der Flissigkeit, den Zeitabstédnden
zwischen den einzelnen Druckmessungen und einer Druck/Durchflusskenncharakteristik des Fullventils ergeben.
[0004] Die WO 2005/080202 A1 beschreibt eine Flillmaschine mit zeitgesteuerten Dosierventilen. Dabei ist wenigstens
ein Leitventil vorgesehen, welches eine Durchflussmesseinrichtung aufweist, welche mit einer Computereinheit verbun-
den ist, welche die Zeit fiir die Beflllung berechnet. Auf Basis dieser Durchflussmesseinrichtung bzw. der von dieser
ausgegebenen Daten werden die weiteren Fiillventile der Anlage gesteuert.

[0005] Beidieser Vorgehensweise hat es sich als problematisch erwiesen, dass die einzelnen Fiillventile oft vonein-
ander abweichen und daher die aus dem Stand der Technik bekannten Steuerungsverfahren eine derartige Abweichung
der Ventile untereinander nicht bertcksichtigen.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren zur zeitgesteuerten Dosierung
von flissigen Produkten zur Verfliigung zu stellen, welches auch Unterschiedlichkeiten der einzelnen Fillelemente bzw.
Ventile bertcksichtigt. Dies wird erfindungsgemaf durch ein Verfahren nach Anspruch 1 und eine Vorrichtung nach
Anspruch 9 erreicht. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0007] Bei einem erfindungsgemafen Verfahren zum Befiillen von Behaltnissen mit Fliissigkeiten, werden die Be-
haltnisse mittels einer Vielzahl von steuerbaren Flillelementen beflllt und die Flissigkeit wird diesen Flillelementen
ausgehend von einem fir die Fillelemente gemeinsamen Reservoir zum Vorhalten der Flissigkeit zugefiihrt. Dabei
werden die Behaltnisse wahrend der Befiillung wenigstens abschnittsweise entlang einer kreisférmigen Bahn transpor-
tiert und die Beflllung der Behéaltnisse durch wenigstens ein Fullelement in Abhangigkeit von wenigstens einem fiir die
in dem Reservoir befindliche Flissigkeit charakteristischen ersten Parameter gesteuert. Dieser Parameter wird dabei
wahrend des Fllvorgangs in vorgegebenen Zeitabstadnden wiederholt bestimmt.

[0008] Erfindungsgemal wird die Beflillung der Behaltnisse durch wenigstens ein zweites Flllelement ebenfalls in
Abhangigkeit von dem fiir die in dem Reservoir befindliche Fliissigkeit charakteristischen Parameter gesteuert, wobei
fur die Steuerung wenigstens eines Fillelements zusétzlich wenigstens ein fiir dieses Fullelement charakteristischer
Parameter bertcksichtigt wird. Insgesamt wird daher bevorzugt ein Zeitfullverfahren durchgefihrt.

[0009] Es wird daher zunachst vorgeschlagen, dass bei der Abflllung der flissigen Produkte eine inkrementelle
Abfrage der Einflussgrofien des Abflillvorgangs durchgefiihrt wird. Da jedoch die einzelnen Fiillelemente untereinander
nicht vollstandig identisch sind und auch nicht ein vollsténdig identisches Flllverhalten zeigen, wird erfindungsgeman
vorgeschlagen, dass auch diese Unterschiedlichkeit der einzelnen Flllelemente berlicksichtigt wird. Auf diese Weise
ist es mdglich, jedoch nicht zwingend notwendig, dass ein Leitventil fur die Steuerung herangezogen wird, aber die
Ubrigen Ventile bzw. deren Unterschiede ebenfalls berlicksichtigt werden.

[0010] Vorteilhaft dreht sich das Reservoir fir die Flissigkeit mit den einzelnen Fillelementen mit.

[0011] Bei einem weiteren vorteilhaften Verfahren weist das Fillelement und weisen bevorzugt alle Fillelemente
jeweils steuerbare Fllventile auf, welche den Fiillvorgang der FlUssigkeit in die Behaltnisse steuern.

[0012] Um standig auf die Einflussgrofien des Fllvorgangs, beispielsweise GroRen, die von der Flissigkeit in dem
Reservoir abhdngen, reagieren zu kénnen, wird vorteilhaft eine Steuerung verwendet, die den Verlauf des Flllvorgangs
inkrementell berechnet und so die Fullzeit steuert.

[0013] Vorteilhaft wird zur Steuerung einer Vielzahl von Fiillelementen wenigstens ein fiir diese Fillelemente jeweils
charakteristischer Parameter beriicksichtigt. Vorteilhaft wird zur Steuerung aller Fiillelemente wenigstens ein fir diese
Fullelemente jeweils charakteristischer Parameter berticksichtigt. Dieser jeweilige charakteristische Parameter kann
dabei beispielsweise im Rahmen eines Kalibrierbetriebs fiir jedes einzelne Fillelement ermittelt werden.

[0014] Beieinemweiteren vorteilhaften Verfahren wird die Befiillung der Behaltnisse in Abhangigkeit von einer Vielzahl
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von flr die in dem Reservoir befindliche Flissigkeit charakteristischen Parametern gesteuert. Dabei ist es mdglich, dass
die besagten Parameter regelmaRig erfasst werden.

[0015] Bei einem weiteren vorteilhaften Verfahren ist der Parameter aus einer Gruppe von Parametern ausgewabhilt,
welche eine Temperatur der in dem Reservoir befindlichen Fliissigkeit, eine geodatische Hohe der in dem Reservoir
befindlichen Flissigkeit, eine Kreisfrequenz einer Drehung des Reservoirs, eines Flllstands der in dem Reservoir be-
findlichen Flussigkeit, einer Dichte der in dem Reservoir befindlichen Flissigkeit, einem pneumatischen Arbeitsdruck,
Kombinationen hieraus und dergleichen enthalt.

[0016] Vorteilhaft wird in jedem Zeitinkrement der pneumatische Arbeitsdruck, die Fillerdrehzahl, die Produkttempe-
ratur und der aktuelle Kesselfiillstand abgefragt und daraus die Fillmenge dieses Zeitintervalls berechnet. Die einzelnen
Fillmengen der Zeitinkremente werden im Verlauf der Fillung aufaddiert und mit der Abschaltfillmenge verglichen.
Vorteilhaft wird bei Erreichen der Abschaltfiillmenge ein Abschaltsignal ausgegeben und somit das betreffende Fllventil
geschlossen.

[0017] Beieinem weiteren vorteilhaften Verfahren wird der fiir das Fillelement charakteristische Parameter in Abhan-
gigkeit von einer Durchflussmenge der durch dieses Fillelement tretenden Flussigkeit bestimmt. Insbesondere wird
dabei das besagte Fillelement in einer gedffneten Stellung gehalten und der durch dieses gedffnete Ventil tretende
Durchfluss bestimmt.

[0018] Bei einem weiteren vorteilhaften Verfahren wird eine Hohe des Flllstandes der Flissigkeit in dem Reservoir
in Abhangigkeit von einem Abstand zu einer geometrischen Drehachse des Reservoirs bestimmt. Hierbei ist zu bertick-
sichtigen, dass der Fillstand, insbesondere bei schnelleren Umdrehungen, in Abhangigkeit von diesem Abstand nicht
konstant ist, sondern sich beispielsweise trichterartige Formationen ergeben kdnnen, welche bewirken, dass naher an
der Drehachse der Flllstand niedriger ist und weiter aufen der Fullstand hoher ist.

[0019] Bei einem weiteren vorteilhaften Verfahren wird wenigstens ein charakteristischer Parameter in einem Kali-
bierbetrieb der Anlage ermittelt und in einer Speichereinrichtung abgelegt. Hierbei kdnnen beispielsweise die jeweiligen
Fullmengen oder auch die Durchflussmengen durch die einzelnen gedffneten Fillventile gemessen werden und anhand
dieser Fullmengen und/oder Durchflussmengen tatséchliche Abweichungen der Fillelemente untereinander oder auch
in Bezug auf einen Referenzwert ermittelt werden.

[0020] Vorteilhaft wird der fiir das Fullelement charakteristische Parameter durch Beflillung von Behaltnissen mit
wenigstens zwei unterschiedlichen Fillmengen bestimmt. Die einzelnen Fillelemente weichen untereinander insbeson-
dere wahrend des Offnungsvorgangs der Ventile und wahrend des SchlieRvorgangs der Ventile, jedoch auch wahrend
des Fullvorganges mit konstanter FlieRgeschwindigkeit, ab. Durch die Kalibrierung mit zwei unterschiedlichen Fillmen-
gen kdnnen auf diese Weise sehr genau diejenigen Unterschiede bestimmt werden, die insbesondere wahrend des
Offnens und des SchlieRens des jeweiligen Ventils auftreten.

[0021] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine Vorrichtung zum Beflillen von Behaltnissen mit Fliissigkeiten
gerichtet. Diese Vorrichtung weist dabei einen um eine vorgegebene Drehachse drehbaren Trager auf, an dem eine
Vielzahl von steuerbaren Fillelementen zum Befiillen der Behéltnisse angeordnet ist. Weiterhin weist die Vorrichtung
ein Reservoir zum Aufbewahren der abzufiillenden Flussigkeit und zum Versorgen der Flllelemente mit der Fllssigkeit
auf. Dabei ist auch dieses Reservoir um die vorgegebene Drehachse drehbar und mit wenigstens einer ersten Senso-
reinrichtung ausgestattet, welche wenigstens einen fir die in dem Reservoir befindliche Fllssigkeit charakteristischen
ersten Parameter erfasst.

[0022] Weiterhin ist eine Steuereinrichtung vorgesehen, welche die Befillung der Behéltnisse durch die einzelnen
Fillelemente auf Basis des ersten Parameters steuert.

[0023] Erfindungsgemal sind die Fillverlaufe durch die einzelnen Fillelemente unabhangig voneinander steuerbar
und die Steuereinrichtung berlcksichtigt fir die Steuerung wenigstens eines Fillelements zusatzlich wenigstens einen
flr dieses zweite Flllelement bzw. einen Fiillvorgang mittels dieses Flillelements charakteristischen Parameter.
[0024] Daher wird auch vorrichtungsseitig vorgeschlagen, dass die Unterschiedlichkeit der einzelnen Fillelemente
bzw. die spezielle Charakteristik der einzelnen Fillelemente bei deren Steuerung bertcksichtigt werden.

[0025] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung eine Speichereinrichtung auf, in der fir jedes
einzelne Fullelement charakteristische Parameter abgelegt sind.

[0026] Weitere Vorteile und Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den beigefligten Zeichnungen:

[0027] Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Beflllen von Behaltnissen;
Fig. 2 eine Darstellung eines Fullverlauf fiir ein Fullelement; und
Fig. 3 eine weitere Darstellung zur Aufteilung des Fillverlaufs.

[0028] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 1 zum Beflillen von Behaltnissen. Diese Vorrich-
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tung weist dabei ein Reservoir 4 auf, in dem eine Flissigkeit 5 angeordnet ist. Dieses Reservoir dreht sich hier um eine
Drehachse D. Das Bezugszeichen 8 kennzeichnet grob schematisch einen Trager, - wie etwa ein Fillrad - an dem eine
Vielzahl von Fillelementen 2 angeordnet ist, welche jeweils zum Beflillen der Behaltnisse 10 dienen. Zu diesem Zweck
weisen die Fillelemente 2 Fullventile auf, wobei diese Fillventile hier Fillkegel 22 aufweisen, welche entlang des
Doppelpfeils P bewegbar sind. Das Bezugszeichen 24 kennzeichnet einen Trager fiir das Behéltnis und Bezugszeichen
26 eine sogenannte CIP-Kappe, die zum Reinigen des Fillelements auf die Abgabedffnung 28 des Flllelements 2
aufsetzbar ist. Das Bezugszeichen 36 bezieht sich auf eine Rickflhrleitung zum Rickflhren eines Reinigungsmediums.
Der Trager ist ebenfalls drehbar um die Drehachse D angeordnet, wobei er sich synchron zum Reservoir 4 mit derselben
Kreisfrequenz dreht.

[0029] DasBezugszeichen 30 kennzeichnet in seiner Gesamtheit einen Antrieb fir das Fillelement 2, d.h. den Antrieb,
der die Beflllung der Behaltnisse 10 steuert. Das Bezugszeichen 34 kennzeichnet die Produktleitung, die von dem
Reservoir 4 aus zu den einzelnen Fillelementen 2 fihrt. Mittels eines Membranventils 16 kénnen Fillgeschwindigkeiten
gesteuert werden, genauer gesagt kann hier die Umschaltung auf eine zweite Flllgeschwindigkeit erfolgen. Das Be-
zugszeichen 32 kennzeichnet eine Drossel, die am Auslauf des Reservoirs 4 angeordnet ist.

[0030] Das Bezugszeichen 12 kennzeichnet grob schematisch eine Sensoreinrichtung, die wenigstens eine charak-
teristische Eigenschaft der Fliissigkeit 5 in dem Reservoir 4 misst. Dabei kann es sich, wie oben erwahnt, beispielsweise
um eine Temperatur oder auch um einen Flllstand dieser Flissigkeit handeln. Es kdnnen jedoch auch mehrere Sen-
soreinrichtungen vorgesehen sein.

[0031] Eine Steuerungseinrichtung 20 steuert in Abhangigkeit von dem gemessenen Parameter die Beflllung der
Behaltnisse 10 mit dem Fullgut.

[0032] Figur 2 zeigt eine FlieRkurve K, welche die Befiillung der Behaltnisse mit einem bestimmten Fillventil veran-
schaulicht. Dabei ist auf der Ordinate die Zeit in Sekunden aufgetragen und auf der Koordinate der Durchfluss Q in ml/s.
Man erkennt, dass in einem Anfangsabschnitt A zunachst der Durchfluss Q stark ansteigt, dann tber einen bestimmten
Zeitraum im Wesentlichen konstant bleibt (Abschnitt B) und schlieRlich in einem Abschnitt C wieder auf Null zurlickgeht.
Dabei kennzeichnet die schwarze Linie K den tatsachlichen Durchfluss und die Linie K1 eine Naherung des Durchflusses.
[0033] Man erkennt, dass der Fiillvorgang in eine Vielzahl von Zeitinkrementen Z eingeteilt ist, wahrend denen die
einzelnen Messparameter gemessen werden.

[0034] Eine bedeutende Komponente bei der Berechnung dieser FlieRkurve K1 ist die maximale FlieRgeschwindigkeit
Qmax. Diese wird in jedem Zeitinkrement Z neu berechnet und ist abhéngig beispielsweise von der geodatischen Héhe
z des abzuflillenden Produktes (wobei sich diese geodatische Hohe aus der Grundhdéhe des Reservoirs zzgl. dem
Kesselflillstand ergibt.) Ein weiterer Parameter fiir die Ermittlung der Flie3igeschwindigkeit ist die die Zentrifugalbe-
schleunigung a, (bei einer Kreisfrequenz w) und die Produkttemperatur T. Unter Berlicksichtigung dieser Parameter
berechnet sich die FlieRgeschwindigkeit Qmax nach folgender Formel:

2 2
0 =(CL10° (2&(1*2 —F)+ zS]—8,4-10'3)-TZ+(—4-10'4 (2&(1*2 an zs]+1,3525)-T+
-8 -8
(1568107 (2i (7 =r7)+ zS] +700D)+a, -(-5.6543107 (2ﬁ (7 =)+ zs]+10,979)
2 2

[0035] Allerdings sind die einzelnen Fillelemente mechanische Bauteile, die wegen |hrer Fertigungstoleranzen un-
terschiedliche Totzeiten und FlieRwiderstdnde mit sich bringen. Daher wird erfindungsgemaf ein Korrekturverfahren fiir
die anderen Fullventile vorgeschlagen.

[0036] Fig. 3 zeigt eine Darstellung, welche dieses Verfahren veranschaulicht. Dabei wird der FlieBvorgang in finf
zeitliche Abschnitte t1, t2, t3, t4 und t5 aufgeteilt. Bei dem Zeitpunkt t1 handelt es sich um die Totzeit des Ventils, welche
abhangig vom Arbeitsdruck der pneumatischen Ventilansteuerungist. Der Zeitraum t2 kennzeichnet den Anstiegsbereich
der FlieBkurve, wobei dieser Zeitraum abhangig vom Fiillstand des Reservoirs, dessen Drehzahl und der Produkttem-
peratur ist. Der Zeitraum t3 kennzeichnet den konstanten Fillbereich bis zum Abschaltzeitpunkt der in Abhangigkeit von
der einzufiillenden Fillmenge berechnet werden kann.

[0037] Die Zeitraume t4 und t5 bezeichnen die Nachlaufzeit ab dem Abschaltzeitpunkt, wobei diese Nachlaufzeit
wiederum abhangig vom Fillstand, der Drehzahl und der Produkttemperatur ist.

[0038] Im Folgenden wird die Kalibrierung der einzelnen Fillelemente im Detail beschrieben. Beim Abfiillen von zwei
unterschiedlichen Fillmengen &ndert sich ausschlief3lich die Lange der Zeitspanne t3. Es wird eine Fullung mit einer
ersten Fiillmenge beispielsweise 500 ml und eine Fiillung mit einer zweiten Filimenge beispielsweise 1000 ml zu Grunde
gelegt. Das Verhaltnis der berechneten Zeitspannen t3 zu den Fillmengen betragt dabei beispielsweise wie experimentell
bestatigt wurde 1:2,24. Das Sollvolumen wird an der Vorrichtung 1 zunachst auf 500 ml und anschlieend auf 1000 ml
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eingestellt und anschlieRend wird jeweils ein Fillvorgang durchgefiihrt. Die tatsdchlichen Fiillmengen werden abgewo-
gen, um das tatsachlich abgefillte Volumen zu ermitteln. Die Abweichung von Ist- zu Sollvolumen wird fiir die 500 ml
Fillung mit AVgqq und fiir die 1000 ml Fillung mit AV, bezeichnet. Im Anschluss werden diese Werte AVgq, und
AV gp0jeweils in eine Abweichung im konstanten Fullbereich X1 und in eine Abweichung im Anstiegsbereich X2 aufgeteilt.
Das Verhaltnis der Laufzeiten des konstanten Fllbereichs einer 1000 ml und einer 500 ml Fillung betragt 2,24. Auf
diese Weise ergeben sich fir die beiden Fillmengen folgenden Zusammenhéange:

[0039] Fir die Fullmengenabweichung bei der 500 ml Fillung gilt:

AVs500= X1+ X2

[0040] Fur die Fillmengenabweichung bei der 1000 ml Fillung gilt:

AV1000=2,24 . X1+ Xo.

[0041] Auf diese Weise ergeben sich fir die Abweichungen folgende Zusammenhange:

v = Z.2% * &¥5ee — Vipge
T 1,24

2,24 » 8P gpe — Fionp

Xy = AV -
L o 1.04

[0042] Auf diese Weise kdnnen die genauen Abweichungen der Fillmenge in den jeweiligen Bereichen festgestellt
werden. Fir die Ermittlung der Durchflusskorrekturen AQ1 und AQ2 wird die Fillmenge im Anstiegsbereich durch die
Anstiegszeit und die Fullmenge im konstanten Fullbereich durch die Zeitspanne dieses Flllbereichs geteilt:

a0, - X2
tZ
X

AQ, =L
[3

[0043] Die parallele Verschiebung vom Durchflussverlauf um AQ1 und AQ2 im Bereich von t2 und t3 wird in Abbildung
3 durch die Linien V4 und V, dargestellt.

[0044] Auf diese Weise ist es insgesamt mdglich, auf Basis der tatsachlichen durch die einzelnen Fillelemente ab-
gefiillten Flllmengen Korrekturfaktoren zu ermitteln bzw. Durchflusskorrekturen AQ1 und AQ2, die fur die einzelnen
Fillelemente charakteristisch sind. Fir jedes einzelne Ventil kénnen dabei diese Korrekturen AQ1 und AQ2 in einer
Speichereinrichtung abgelegt und im eigentlichen Arbeitsbetrieb jeweils fiir die betreffenden Fiillelemente berlicksichtigt
werden.

[0045] Es empfiehltsich dabei, in bestimmten Zeitabstéanden, beispielsweise einmal im Monat, diese hier vorgesehene
Kalibrierung erneut durchzufiihren um auf diese Weise die jeweiligen Durchflusskorrekturen AQ1 und AQ2 fir die ein-
zelnen Fillelemente zu bestimmen.

[0046] Die Anmelderin behalt sich vor, sémtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale als erfindungs-
wesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik neu sind.
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Bezugszeichenliste

[0047]

1 Vorrichtung

2 Flllelemente

4 Reservoir

5 Flussigkeit

8 Trager

10 Behéltnisse

12 Sensoreinrichtung

16 Membranventil

20 Steuerungseinrichtung

22 Fullkegel

24 Trager

26 CIP-Kappe

30 Antrieb

32 Drossel

34 Produktleitung

36 Ruckfihrleitung

A Anfangsabschnitt

a, Zentrifugalbeschleunigung
B Abschnitt

C Abschnitt

D Drehachse

K FlieRkurve, tatsachlicher Durchfluss
K1 Naherung des Durchflusses
P Doppelpfeil

Q Durchfluss

Qmax FlieRgeschwindigkeit

T Produkttemperatur
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4 Zeitinkrement

t1 Totzeit des Ventils

t2 Anstiegsbereich der Fliefkurve

t3 konstanter Fllbereich

t4, t5 Nachlaufzeit ab dem Abschaltzeitpunkt
X1 konstanter Fullbereich

X2 Anstiegsbereich

AQ1, AQ2  Durchflusskorrekturen

[0} Kreisfrequenz

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beflllen von Behaltnissen (10) mit Flissigkeiten, wobei die Behaltnisse (10) mittels einer Vielzahl
von steuerbaren Fillelementen (2) befiillt werden und die Flissigkeit diesen Fillelementen (2) ausgehend von
einem fir die Fiillelemente (2) gemeinsamen Reservoir (4) zum Vorhalten der Flissigkeit zugefihrt wird, wobei die
Behaltnisse (10) wahrend der Befiillung wenigstens abschnittsweise entlang einer kreisférmigen Bahn transportiert
werden und wobei die Beflillung der Behéltnisse (10) durch wenigstens ein Fullelement (2) in Abhangigkeit von
wenigstens einem fur die in dem Reservoir (4) befindliche Flissigkeit charakteristischen ersten Parameter gesteuert
wird und dieser Parameter wahrend des Fullvorgangs in vorgegebenen Zeitabstdnden wiederholt bestimmt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Beflillung der Behaltnisse durch wenigstens ein zweites Flllelement ebenfalls in Abhangigkeit von dem fir die
in dem Reservoir (4) befindlichen Flissigkeit charakteristischen Parameter gesteuert wird, wobei fiir die Steuerung
wenigstens eines Fllelements (2) zusatzlich wenigstens ein fir dieses Fllelement (2) charakteristischer Parameter
(AQ1, AQ2) berulcksichtigt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
zur Steuerung einer Vielzahl von Fillelementen (2) wenigstens ein fir diese Flllelemente (2) jeweils charakteristi-
scher Parameter (AQ1, AQ2) ber(cksichtigt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Beflillung der Behaltnisse (10) in Abhangigkeit von einer Vielzahl von fir die in dem Reservoir (4) befindliche
Flussigkeit charakteristischen Parametern gesteuert wird.

4. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Parameter aus einer Gruppe von Parametern ausgewahlt ist, welche eine Temperatur der in dem Reservoir (4)
befindlichen Flissigkeit, eine geodatische Hohe derin dem Reservoir (4) befindlichen Flissigkeit, eine Kreisfrequenz
einer Drehung des Reservoirs (4), eine Dichte der in dem Reservoir (4) befindlichen Fliissigkeit, einen pneumatischen
Arbeitsdruck, Kombinationen hieraus und dergleichen enthalt.

5. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der fur das Fillelement (2) charakteristische Parameter (AQ1, AQ2) in Abh&ngigkeit von einer Durchflussmenge
der durch dieses Fllelement (2) tretenden Fllssigkeit bestimmt wird.

6. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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eine Hohe des Fllstandes der Flussigkeit in dem Reservoir (4) in Abhangigkeit von einem Abstand zu einer geo-
metrischen Drehachse (D) des Reservoirs (4) bestimmt wird.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein charakteristischer Parameter (AQ1, AQ2) in einem Kalibrierbetrieb der Anlage ermittelt und in einer
Speichereinrichtung abgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

derflr das Fillelement (2) charakteristische Parameter (AQ1, AQ2) durch Befiillung von Behaltnissen mit wenigstens
zwei unterschiedlichen Fullmengen bestimmt wird

Vorrichtung (1) zum Befiillen von Behaltnissen (10) mit Flissigkeiten mit einem um eine vorgegebene Drehachse
(D) drehbaren Trager (8), an dem eine Vielzahl von steuerbaren Fillelementen (2) zum Beflllen der Behaltnisse
(10) angeordnet ist, mit einem Reservoir (4) zum Aufbewahren der Flissigkeit (5) und zum Versorgen der Fiillele-
mente (2) mit der Flissigkeit, wobei dieses Reservoir (4) um die vorgegebene Drehachse (D) drehbar ist und mit
wenigstens einer ersten Sensoreinrichtung (12), welche wenigstens einen fiir die in dem Reservoir (4) befindliche
Flissigkeit charakteristischen ersten Parameter erfasst und mit wenigstens einer Steuereinrichtung (20) welche die
Beflillung der Behaltnisse (10) durch die einzelnen Flllelemente (2) auf Basis des ersten Parameters steuert,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Fullverlaufe durch die einzelnen Fillelemente (2) unabhangig voneinander steuerbar sind und die Steuerein-
richtung (20) fur die Steuerung wenigstens eines Flllelements (2) zuséatzlich wenigstens einen flr dieses zweite
Fillelement (2) charakteristischen Parameter (AQ1, AQ2) berlicksichtigt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung eine Speichereinrichtung aufweist, in der fir jedes einzelne Fillelement charakteristische Parameter
(AQ1, AQ2) abgelegt sind.
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