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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum
zumindest teilweisen VerschlieRen einer Offnung (2) ei-
nes Raumes, umfassend ein auf einen Offnungsboden
(2.1) dichtend aufsetzbares Verschlieelement (3), wel-
ches in Fiihrungen (4), die an beiden Seiten der Offnung
(2) vertikal angeordnet sind, zwischen einer gedffneten
Position in einem oberen Bereich der Offnung (2) und
einer geschlossenen Position auf dem Offnungsboden

Vorrichtung zum zumindest teilweisen VerschlieBen einer Offnung eines Raumes

(2.1) senkrecht bewegbar gefiihrt ist und welches mit zu-
mindest einem Gegengewicht (5) verbunden ist, mittels
dem das VerschlieRelement (3) ohne eine zusatzliche
auf das VerschlieRelement (3) einwirkende Kraft bewe-
gungslos in seiner jeweiligen Position gehalten ist.
Erfindungsgemat ist das VerschlieRelement (3) mit
zumindest einer pneumatischen, hydraulischen und/
oder motorischen Antriebseinheit (8) zum Bewegen des
VerschlieBelementes (3) gekoppelt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum zu-
mindest teilweisen VerschlieRen einer Offnung eines
Raumes nach den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist, wie in der DE
295 08 533 U 1 beschrieben, eine Storfallbarriere zum
flissigkeitsdichten Verschlieen von Tor- und Gebaude-
offnungen bekannt. Die Storfallbarriere weist einen auf
den Bodenbereich der Offnung dichtend aufsetzbaren
Barrierenkorper sowie mit dessen seitlichen Endab-
schnitten kooperierende, an den Randern der (")ffnung
angeordnete Aufnahmekdrper auf. Der Barrierenkorper
ist hohl ausgebildet und im Stérfall mit einer Flissigkeit
beflllbar. Des Weiteren ist der Barrierenkdrper in zu sei-
nen beiden Seiten vertikal angeordneten Schienen zwi-
schen einer erhhten Position im oberen Bereich der Off-
nung und einer Sperrpositionim Bodenbereich senkrecht
verfahrbar gefiihrt und mit mindestens einemihnim Leer-
zustand im Gleichgewicht haltenden Gegengewicht ver-
bunden.

[0003] InderDE 76 05029U wird ein Sicherheitsschott
beschrieben. Das Sicherheitsschott fir Tore oder der-
gleichen zur Abschirmung gegen Hochwasser umfasst
eine U-profilférmige untere, horizontale und zwei U-pro-
filférmige seitliche, vertikale Fiihrungen fir ein verwin-
dungssteifes Hohlkérperschott, am oberen Ende der ver-
tikalen Fihrung angeordnete Umlenkrollen fir einenen-
des am Hohlkdrperschott angreifende und anderenen-
des Kontergewichte tragende Verbindungsmittel und die
seitlichen und horizontalen Schottkanten in den U-Fuh-
rungen abdichtende Dichtelemente.

[0004] Aus der DE 40 24 467 A 1 ist eine Vorrichtung
zum VerschlielRen eines Raumes bekannt. Die Vorrich-
tung weist ein in Fihrungen geflihrtes Schott auf, das
quer zu einer Offnung liegt und im Zustand des Abschot-
tens tiber mindestens eine Dichtung fliissigkeitsdicht ge-
gen die Begrenzungen der Offnung abgedichtet ist und
im normalen, die Offnung freigebenden Betrieb oberhalb
dieser angeordnet ist. Dieses Schott wird senkrecht in
den Fuhrungen von einem Antrieb bewegt. Im oberen
Bereich bzw. oberhalb der Offnung ist eine Umlenkein-
richtung vorgesehen, die das Schott zu seiner Anord-
nung fir den normalen Betrieb aus der senkrechten Stel-
lung in eine schrage Stellung umlenkt.

[0005] In der DE 101 42 083 A 1 wird ein Senkrecht-
Schiebe-Fenster mit einem AuRenrahmen und minde-
stens einem dem AuRRenrahmen zugeordneten Fenster-
fligel beschrieben. Der Fensterfliigel fasst mindestens
eine Fensterscheibe ein und istam Au3enrahmen in seit-
lichen Fihrungen im Einbauzustand vertikal l&ngsver-
schieblich gefiihrt. Am AuRenrahmen ist mindestens ei-
ne Antriebseinheit vorgesehen. Diese ist mit dem Fen-
sterfliigel derart gekoppelt, dass der Fensterfliigel mittels
der Antriebseinheit vertikal langsverschiebbar ist.
[0006] Ausder EP 0949 398 B 1 ist ein Hubtor fiir den
Abschluss einer Toréffnung eines Tiefkiihl-Lagerraumes
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bekannt. Seitlich der Toréffnung sind Fihrungsschienen
fur das mit seitlichen Laufrollen versehene Torblatt vor-
gesehen. Oberhalb der Fihrungsschienen ist eine an-
treibbare Welle mit Wickeltrommeln fir Zugmittel zum
Heben und Senken des Torblattes vorgesehen. Das Tor-
blatt ist von einem einstlickigen oder aus Paneelteilstiik-
ken zusammengesetzten, thermisch isolierenden Pa-
neel gebildet. An der Wandung sind seitlich und oberhalb
der Tor6ffnung beheizbare Dichtungswillste angeordnet.
Das Torblatt ist an seiner Unterkante mit einer beheiz-
baren Dichtungswulst versehen, die zugleich als Kon-
taktleiste ausgebildet ist. Die senkrechten Fihrungs-
schienen des Torblattes sind in ihren unteren Endab-
schnitten mit Lenkmitteln versehen, welche das Torblatt
am Ende seiner Absenkbewegung gegen die seitlich und
oberhalb der Tor6ffnung angeordneten Dichtungswiilste
bewegen.

[0007] DerErfindung liegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
verbesserte Vorrichtung zum zumindest teilweisen Ver-
schlieBen einer Offnung eines Raumes anzugeben.
[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemafl geldst
durch eine Vorrichtung zum zumindest teilweisen Ver-
schlieBen einer Offnung eines Raumes mit den Merkma-
len des Anspruchs 1.

[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0010] Eine Vorrichtung zum zumindest teilweisen
VerschlieRen einer Offnung eines Raumes umfasst ein
auf einen Offnungsboden dichtend aufsetzbares Ver-
schlieBelement, welches in Fihrungen, die an beiden
Seiten der Offnung vertikal angeordnet sind, zwischen
einer gedffneten Position in einem oberen Bereich der
Offnung und einer geschlossenen Position auf dem Off-
nungsboden senkrecht bewegbar gefiihrt ist und wel-
ches mit zumindest einem Gegengewicht verbunden ist,
mittels dem das VerschlieRelement ohne eine zusatzli-
che auf das VerschlieRelement einwirkende Kraft bewe-
gungslos in seiner jeweiligen Position gehalten ist.
[0011] Erfindungsgemal ist das VerschlieRelement
mit zumindest einer pneumatischen, hydraulischen und/
oder motorischen, beispielsweise elektromotorischen
Antriebseinheit zum Bewegen des VerschlieRelementes
gekoppelt, wobei die Antriebseinheit mit zumindest ei-
nem Antriebsenergiespeicher gekoppelt ist.

[0012] Einederartige Vorrichtung dient beispielsweise
einer Abdichtung des Raumes gegen von auf3erhalb in
den Raum eindringendes Wasser, zum Beispiel bei ei-
nem Hochwasserereignis, oder gegen ein Austreten von
Flussigkeiten aus dem Raum in die Umwelt, zum Beispiel
in einem Havariefall, in welchem ein Austreten von um-
weltgefadhrdenden Stoffen und/oder Léschwasser aus
dem Raum zu verhindern ist. Daher ist die Vorrichtung
beispielsweise an Offnungen von Raumen angebracht,
welche als Lagerraum fiir umweltgefahrdende Stoffe die-
nen oder als Produktionsstatte, in welcher derartige Stof-
fe gelagert, verarbeitet und/oder hergestellt werden.
[0013] Das VerschlieRelement, beispielsweise auch
als Sicherheits-, Storfall- oder Havariebarriere oder
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-schott bezeichnet, ist dabei in der geschlossenen Posi-
tion gegen Flissigkeiten dichtend auf dem Offnungsbo-
den aufgesetzt. Des Weiteren sind zumindest in dieser
geschlossenen Position auch zwischen den seitlichen
Fihrungen und dem VerschlieRelement Dichtungen an-
geordnet.

[0014] Die seitlichen Fiihrungen sind seitlich der Off-
nung zum Beispiel an einer Aulienmauer befestigt, bei-
spielsweise an einer Innenseite oder einer Aul3enseite
der AuRenmauer, wobei auch zwischen den Fiihrungen
und der AuRenmauer zumindest bis auf Hohe einer Ober-
seite des Verschlieelementes in geschlossener Positi-
on Dichtungen angeordnet sind. Dadurch ist bei ge-
schlossener Position des VerschlieRelementes die Off-
nung des Raumes bis auf Hohe der Oberseite des Ver-
schlieBelementes flissigkeitsdicht verschlossen. Auf
diese Weise kann eine zurtickzuhaltende Flissigkeit ei-
ne Stauhohe erreichen, welche der Hohe des Verschlie-
Relementes entspricht, ohne in den Raum einzudringen
oder aus dem Raum zu entweichen.

[0015] Alternativ kann das VerschlieBelement auf die-
se Weise auch eine Offnung einer Barriere und dadurch
einen Raum hinter der Barriere verschlieRen. Derartige
Barrieren sind beispielsweise innerhalb eines Raumes
als Raumteiler aufgestellt und reichen beispielsweise
von einer Raumwand zu einer gegeniliber liegenden
Raumwand. Durch die Barriere ist der Raum in zwei Rau-
me geteilt, welche durch die Barriere und das Verschlie-
Relement gegeneinander verschliebar und abdichtbar
sind. In diesem Fall sind die seitlichen Fihrungen flr das
VerschlieRelement seitlich der Offnung in der Barriere
angeordnet und an der Barriere befestigt. Eine derartige
Barriere kann naturlich auch auf3erhalb eines Gberdach-
ten Raums angeordnet sein, beispielsweise auf einer mit
Seitenmauern umgebenen Freiflache, wobei die Barriere
anden Seitenmauern abgedichtet anliegt. Auf diese Wei-
se sind auf der Freiflache zwei durch die Barriere und
das Verschlielelement voneinander abgegrenzte und
gegeneinander abdichtbare Rdume geschaffen.

[0016] Das VerschlieRelement ist beispielsweise als
ein Hohlkammerprofil aus Metall ausgebildet, zum Bei-
spiel aus Aluminium. Das Hohlkammerprofil kann sich
dabei aus mehreren aufeinander gestapelten und mit-
einander verbundenen einzelnen Hohlkammerprofilen
gleicher oder unterschiedlicher Hohe zusammensetzen,
welche beispielsweise miteinander verschweil}t sind. Da
ein am Verschlie3element angreifender Druck einer auf-
gestauten Flissigkeit im unteren Bereich des Verschlie-
Relementes hoher ist als im oberen Bereich, nimmt vor-
zugsweise eine Hohe der einzelnen miteinander verbun-
denen Hohlkammerprofile in Richtung des oberen Berei-
ches ab, d. h. das unterste Hohlkammerprofil istam héch-
sten ausgebildet, so dass dem dort wirkenden grof3en
Druck ein einstiickig ausgeformtes Hohlkammerprofil
entgegenwirkt und eine erste SchweilRnaht zum auf die-
sem angeordneten weiteren Hohlkammerprofil, welche
eine potentielle Schwachstelle des VerschlieRelementes
sein konnte, ist mdglichst hoch angeordnet, so dass auf
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diese ein bereits geringerer Druck einwirkt. Die H6he der
weiteren Hohlkammerprofile wird dann in Richtung des
oberen Bereiches des VerschlieRelementes zunehmend
geringer.

[0017] Da das VerschlieRelement im Gleichgewicht
mit dem Gegengewicht ist und daher durch dieses in sei-
ner jeweiligen Position haltbar ist, ist lediglich das Ein-
wirken einer sehr geringen zusatzlichen Kraft auf das
VerschlieRelement erforderlich, um das VerschlielRele-
ment zu Bewegen, d. h. von der gedffneten Position bei-
spielsweise in einer Gefahrensituation in die geschlos-
sene Position zu bewegen und das VerschlieRelement
ebenso von der geschlossenen Position in die gedffnete
Position zu bewegen. Daher ist bereits eine relativ lei-
stungsschwache Antriebseinheit ausreichend, um das
VerschlieRelement zu bewegen, welche sehr klein und
leicht ausgefuhrt sein kann und sehr kostengunstig ist.
[0018] Durch die zumindest eine Antriebseinheit ist
beispielsweise auch ein automatisches Bewegen des
VerschlieRelementes in die geschlossene Position bei
einer erkannten Gefahrensituation ermdglicht, so dass
eine manuelle Betdtigung des VerschlieRelementes
durch eine unmittelbar am VerschlieRelement anwesen-
de Person nicht erforderlich ist. Auf diese Weise ist das
VerschlieRelement unmittelbar nach dem Erkennen der
Gefahrensituation unverziiglich verschlielbar, so dass
kein Zeitverlustdurch einen Anfahrweg einer Person zum
VerschlieBelement entsteht. Des Weiteren entstehen auf
diese Weise auch kein zuséatzlicher Personalaufwand
und zuséatzliche Kosten fiir eine Person zum Bedienen
des VerschlieRelementes, welche sich flir eventuell ein-
tretende Gefahrensituationen sténdig in unmittelbarer
Nahe des VerschlieRelementes aufhalten musste.
[0019] Der zumindest eine Antriebsenergiespeicher,
mit welchem die Antriebseinheit gekoppelt ist, ist bei-
spielsweise bei einer elektromotorischen Antriebseinheit
ein elektrischer Akkumulator. Bei einer pneumatischen
oder hydraulischen Antriebseinheit ist der Antriebsener-
giespeicher beispielsweise ein Vorratsbehalter, der stéan-
dig mit einem ausreichenden Druckluftvorrat bzw. Hy-
draulikflissigkeitsvorrat gefillt ist, welcher unter einem
ausreichenden Druck steht.

[0020] Dieser Antriebsenergiespeicher sichert jeder-
zeit, insbesondere auch beispielsweise in einem Hava-
riefallmiteinem Ausfall eines Energieversorgungsnetzes
und/oder von Pneumatik- bzw. Hydraulikzufihrleitungen
und/oder von Kompressoren bzw. Hydraulikpumpen, ei-
ne ordnungsgemafe Funktion der Vorrichtung, d. h. ins-
besondere ein Bewegen des VerschlieRelementes in die
geschlossene Position und vorzugsweise auch wieder
ein Bewegen des VerschlieRelementes in die gedffnete
Position. Dazu ist zweckmaRigerweise zwischen dem
Antriebsenergiespeicher und dem Kompressor bzw. der
Hydraulikpumpe in der entsprechenden Zufiihrleitung di-
rekt am Antriebsenergiespeicher ein Rickschlagventil
angeordnet, um ein Entweichen von Druckluft bzw. Hy-
draulikflussigkeit aus dem Antriebsenergiespeicher in
Richtung des Kompressors bzw. der Hydraulikpumpe zu
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vermeiden.

[0021] Bei einer pneumatischen oder hydraulischen
Antriebseinheit ist ein Zylinder der Antriebseinheit vor-
zugsweise Uber eine Vorlaufdruckleitung und eine Ruck-
laufdruckleitung mit dem pneumatischen bzw. hydrauli-
schen Antriebsenergiespeicher verbunden, wobei in bei-
den Druckleitungen, vorzugsweise am Zylinder, jeweils
ein Ventil zur Regulierung eines einstrdmenden oder
ausstromenden Luftvolumens angeordnet ist. Diese
Ventile sind beispielsweise als so genannte Nadelventile
ausgebildet. Zusétzlich ist in einer der Druckleitungen,
zweckmafigerweise in der Vorlaufdruckleitung, ein steu-
erbares Magnetventil angeordnet.

[0022] Beidem Magnetventil erfolgt ein SchlieRen des
Ventils durch Schalten eines Elektromagneten, bei-
spielsweise durch eine Steuerung des VerschlieRele-
mentes. Die Nadelventile, auch als Drosselventile be-
zeichnet, sind manuell einstellbar und steuerbar. Durch
die Einstellung der Nadelventile ist deren Schlie3zustand
und dadurch eine Durchflussmenge steuerbar, so dass
eine Bewegungsgeschwindigkeit des VerschlieRele-
mentes stufenlos einstellbar ist.

[0023] Bei einer erkannten Gefahrensituation erfolgt
ein Ansteuern des Magnetventils, wodurch dieses 6ffnet
und Druckluft bzw. Hydraulikflissigkeit durch die Vorlauf-
druckleitung in den Zylinder einstrémen kann. Des Wei-
teren 6ffnet das Magnetventil auch bei einer Stérung,
welche einen Stromloszustand des Magnetventils zur
Folge hat, beispielsweise bei einer Havarie. Durch das
gedffnete Magnetventil bewegt sich das Verschliel3ele-
ment automatisch in die geschlossene Position, bei-
spielsweise mit einer Schlief3geschwindigkeit von bis zu
0,2 m/s, abhangig vom eingestellten SchlieRzustand der
Nadelventile. Durch ein vollstédndiges SchlielRen beider
Nadelventile des jeweiligen Zylinders ist das Verschlie-
Relement des Weiteren beispielsweise auch in einer Zwi-
schenposition anhaltbar, zum Beispiel fir Wartungsar-
beiten.

[0024] ZweckmaRigerweise ist eine Ausformung des
VerschlieRelementes einem jeweiligen Offnungsboden
angepasst, d. h. insbesondere eine Unterseite des Ver-
schlieBelementes ist korrespondierend zum Offnungs-
boden ausgeformt. Beispielsweise ist bei einem entlang
einer Offnungsbreite schrig verlaufenden Offnungsbo-
den die Unterseite des Verschlielielementes korrespon-
dierend zum Offnungsboden schrag ausgebildet, um
Uber eine gesamte Lange des Verschlielelementes ein
abgedichtetes  Anliegen der Unterseite des
VerschlieRelementes am Offnungsboden sicherzustel-
len.

[0025] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das
Gegengewicht mit beiden seitlichen Endbereichen des
VerschlieBelementes verbunden. Auf diese Weise ist
insbesondere bei Verschlielielementen mit einer groRen
Lange ein gleichmaRiges Bewegen des Verschliellele-
mentes ermdglicht und ein Verkanten des
VerschlieRelementes in den Flhrungen vermieden, da
stets eine gleichmalig verteilte Kraftbeaufschlagung
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vom Gegengewicht auf das VerschlieRelement erfolgt.
Des Weiteren ist bei einem Versagen einer der Verbin-
dungen des Gegengewichtes mit dem VerschlieRele-
ment noch die andere Verbindung vorhanden, um das
VerschlieBelement in Position zu halten, so dass ein
plétzliches und unkontrolliertes Abstiirzen des Verschlie-
Relementes vermieden ist.

[0026] Bevorzugt ist die Antriebseinheit mit dem Ge-
gengewicht gekoppelt. D. h. die Antriebseinheit ist Gber
das Gegengewicht mit dem Verbindungselement gekop-
pelt. Dadurch sind zusétzliche Verbindungen zwischen
der Antriebseinheit und dem Verbindungselement ver-
mieden und eine Komplexitat und ein erforderlicher Bau-
raum reduziert. Bei einer pneumatischen oder hydrauli-
schen Antriebseinheit ist diese beispielsweise unter dem
Gegengewicht angeordnet und (iber eine Kolbenstange
mit dem Gegengewicht gekoppelt. Durch ein Anheben
oder Absenken des Gegengewichtes ist das Verschlie-
Relement bewegbar.

[0027] ZweckmalRigerweise sind das Gegengewicht
und das VerschlielRelement Giber zumindest ein Seil, bei-
spielsweise ein Stahlseil oder ein Kunststoffseil, mitein-
ander verbunden, welches tber einen Faktorenflaschen-
zug oder Uber einen Potenzflaschenzug gefiihrt ist. Der
Faktorenflaschenzug weist dabei vorteilhafterweise ei-
nen Faktor gréRer Eins auf, d. h. er weist zumindest eine
lose Seilrolle und eine feste Seilrolle auf. Bei diesem Fak-
torenflaschenzug mit einem Faktor gréRRer Eins oder bei
diesem Potenzflaschenzugist ein Weg, welcher von dem
Gegengewicht zurlickzulegen ist, geringer als ein Weg,
welcher von dem VerschlieRelement zurlickzulegen ist,
d. h. durch einen relativ geringen Senkweg oder Hubweg
des Gegengewichtes ist ein relativ groler Hubweg bzw.
Senkweg des VerschlieRelementes realisierbar.

[0028] Aufdiese Weise kann das Gegengewicht, wel-
ches selbst eine relativ grol’e Hohe aufweist, neben der
Offnung angeordnet sein und unter dem Gegengewicht
noch die Antriebseinheit, beispielsweise die pneumati-
sche oder hydraulische Antriebseinheit angeordnet sein.
Eine derartige Anordnung ermoglicht nur einen relativ
kleinen Bewegungsweg des Gegengewichtes. Durch
den Faktorenflaschenzug oder den Potenzflaschenzug
ist trotzdem eine ausreichende Hubhohe, d. h. ein aus-
reichender Bewegungsweg des VerschlieRelementes
ermdglicht, um das VerschlieBelement vollstéandig in die
geschlossene Position abzusenken und vollstandig in die
geodffnete Position anzuheben. Dabei kann aufgrund der
unterschiedlich langen Bewegungswege eine Hohen-
ausdehnung des Gegengewichtes auch groRer sein als
eine Hohenausdehnung des VerschlieRelementes. Des
Weiteren ist bei einer pneumatischen oder hydraulischen
Antriebseinheit ein kostengunstiger relativ kleiner Zylin-
der verwendbar, welcher nur einen relativ kleinen Kol-
benhub ermdglicht.

[0029] Beispielsweise ist bei einem Faktorenflaschen-
zug mit dem Faktor vier, d. h. mit vier tragenden Seilab-
schnitten und einer vierfachen Umlenkung des Seiles an
zwei festen und zwei losen Seilrollen an den Seilrollen
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durch eine Bewegung des Gegengewichtes um drei Me-
ter eine Bewegung des Verschlielelementes um zwolf
Meter realisierbar, so dass eine derartige Vorrichtung
auch problemlos beispielsweise an groften Hallentoren
installierbar ist und in gedffneter Position weiterhin einen
ungehinderten Zugang beispielsweise fir groe Trans-
portfahrzeuge ermdglicht.

[0030] Allerdings ist bei Verwendung eines derartigen
Faktorenflaschenzugs oder Potenzflaschenzugs jeweils
auch das Gegengewicht entsprechend anzupassen. So
ist beispielsweise bei dem Faktorenflaschenzug mit dem
Faktor vier ein Gegengewicht erforderlich, welches vier-
fach schwerer ist als das Verschlielelement. Aufgrund
des geringen erforderlichen Bewegungsweges des Ge-
gengewichtes ist dieses aber beispielsweise als eine
Mehrzahl von Einzelgewichten ausbildbar, welche bei-
spielsweise untereinander angeordnet und miteinander
verbunden sind.

[0031] Durch eine Einstellung einer Seillange ist das
VerschlieRelementoptimalin der Vorrichtung positionier-
bar und insbesondere dessen Hohe regulierbar. Dazu ist
das Seil vorzugsweise im Bereich zumindest eines Sei-
lendes oder beider Seilenden derart befestigt, dass es
auf einfache Weise zu l6sen, die Seillange zu verandern
und das Seil wieder zu befestigen ist. Das Seil ist bei-
spielsweise mit einem Seilende am VerschlieRelement
und mit dem anderen Seilende an einer Rahmenquer-
strebe befestigt, welche horizontal iber der Offnung an-
geordnet ist.

[0032] Vorteilhafterweise ist zumindest einer Seilrolle
des Faktorenflaschenzuges oder des Potenzflaschenzu-
ges eine Schutzabdeckung zugeordnet, welche die Seil-
rolle Giber einen Teilbereich ihres Umfangs und ber ihre
gesamte Breite bedeckt und deren Abstand zu einem
oberen Rand einer Flanke der Seilrollrolle geringer ist
als ein Seildurchmesser. Auf diese Weise ist ein Heraus-
springen des Seiles aus der Seilrolle und dadurch eine
Stoérung der Funktion der Vorrichtung vermieden. Vor-
zugsweise weisen bei Verwendung mehrerer Seilrollen
alle Seilrollen derartige Schutzabdeckungen auf. Diese
Schutzabdeckungen sind beispielsweise an so genann-
ten Bockrollenaufnahmen fiir sie Seilrollen befestigt.
Auch verwendete Umlenkrollen weisen vorteilhafterwei-
se derartige Schutzabdeckungen auf, welche analog den
Schutzabdeckungen fir die Seilrollen ausgebildet und
angeordnet sind.

[0033] ZweckmaRigerweise ist ein Aullienumfang des
Gegengewichtes an zumindest einer Stelle unrund aus-
gebildet. D. h. der AuRenumfang des Gegengewichts ist
beispielsweise viereckig, vieleckig oder oval ausgebildet
oder weist eine Ausformung auf. Auf diese Weise ist ein
Verdrehen des Gegengewichtes und dadurch beispiels-
weise bei Verwendung eines Flaschenzugs ein Verwir-
ren der Seilabschnitte und eine daraus resultierende St6-
rung der Funktion der Vorrichtung vermieden. Zudem ist
ein Lésen des Gegengewichtes von dem Seil und/oder
von der Antriebseinheit vermieden, an welchen das Ge-
gengewicht beispielsweise Uber Gewindestangen befe-
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stigt ist.

[0034] Um ein derartiges Verdrehen des Gegenge-
wichtes besonders wirkungsvoll zu verhindern, ist das
Gegengewicht vorzugsweise innerhalb einer mit dem
AuRBenumfang des Gegengewichtes korrespondieren-
den Gewichtfiihrung angeordnet und in dieser geflhrt
bewegbar. Beispielsweise weist das Gegengewicht ei-
nen viereckigen Auflenumfang auf und die Gewichtfiih-
rung weist einen dazu korrespondierenden viereckigen
Innenquerschnitt auf. Die Gewichtfiihrung ist beispiels-
weise an der AuRenmauer des Raums neben der Off-
nung befestigt. Kanten des Gegengewichtes sind vor-
zugsweise abgerundet, um ein Verhaken des Gegenge-
wichtes zu verhindern.

[0035] Die Vorrichtung umfasstin einer besonders be-
vorzugten Ausfiihrungsform zumindest zwei Gegenge-
wichte, welche unabhéangig voneinander mit dem Ver-
schlieBelement verbunden sind. Die fir das
VerschlieRelement erforderliche Gewichtskraft ist auf
diese Weise auf zwei Gegengewichte verteilbar. Eine
Hohenausdehnung der einzelnen Gegengewichte ist da-
durch deutlich geringer, so dass ein ausreichender Be-
wegungsweg der Gegengewichte neben der Offnung si-
chergestellt ist. Diese Gegengewichte sind beispielswei-
se jeweils an einer Seite der Offnung angeordnet.
[0036] Vorzugsweise istjedes der Gegengewichte mit
beiden seitlichen Endbereichen des VerschlieRelemen-
tes verbunden. Beispielsweise ist ein links der Offnung
angeordnetes Gegengewicht tiber ein Seil mit einem lin-
ken seitlichen Endbereich und tber ein weiteres Seil mit
einem rechten seitlichen Endbereich verbunden. Auch
ein rechts der Offnung angeordnetes Gegengewicht ist
Uber ein Seil mit einem linken seitlichen Endbereich und
Uber ein weiteres Seil mit einem rechten seitlichen End-
bereich verbunden, so dass die Vorrichtung mindestens
vier separate Seile aufweist.

[0037] Aufdiese Weise ist auch bei mehreren Gewich-
ten eine gleichmafige Bewegung des VerschlieRele-
mentes ermdglicht, ohne der Gefahr eines Verkantens
in den Fihrungen, da stets eine gleichmaRig verteilte
Kraftbeaufschlagung von den Gegengewichten auf das
VerschlieRelement erfolgt, d. h. jeweils auf dessen beide
seitliche Endbereiche. Zudem kann bei jedem der Ge-
gengewichte jeweils eine Verbindung zu dem Verschlie-
Relement abreilRen, ohne dass das Verschlie3element
abstlrzt, d. h. jeweils eines der beiden Seile jedes der
Gegengewichte kann reil3en.

[0038] Besonders bevorzugt ist jedes der Gegenge-
wichte mit jeweils einer Antriebseinheit gekoppelt, d. h.
die Vorrichtung weist zwei Antriebseinheiten auf, welche
jeweils an einer Seite der Offnung angeordnet sind und
jeweils Uber eines der Gegengewichte mit dem Ver-
schlieBelement verbunden sind. Auf diese Weise istauch
jede der Antriebseinheiten kleiner, leichter und kosten-
glnstiger ausfiihrbar, da eine gesamte Antriebsleistung
der Antriebseinheiten zum Bewegen des VerschlieRele-
mentes ausreicht. Alternativ sind die Antriebseinheiten
auch derart ausfihrbar, dass eine Redundanz gegeben
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ist, d. h. dass auch bei einem Ausfall einer der Antriebs-
einheiten eine uneingeschrankte Bewegung des Ver-
schlieBelementes weiterhin mdéglich ist.

[0039] Vorzugsweise sind die Antriebseinheiten pneu-
matische oder hydraulische Antriebseinheiten, deren
Kolben mit dem jeweiligen Gegengewicht verbunden
sind und welche jeweils mit dem Antriebsenergiespei-
cher verbunden sind. Durch eine gleichmafRlige Druck-
verteilung auf die Antriebseinheiten ist eine gleichmafi-
ge Bewegung des Verschliellelementes ermdglicht und
ein Verkanten des VerschlieRelementes verhindert. Da
die Antriebseinheiten die Gegengewichte bewegen, wel-
che auf die beschriebene Weise Uber Seile mit den seit-
lichen Endbereichen des VerschlieBelementes verbun-
den sind, ist wie bereits beschrieben eine gleichmaRige
Bewegung des Verschlielelementes ermdglicht, ohne
der Gefahr eines Verkantens in den Fiihrungen, da stets
eine gleichmaRig verteilte Kraftbeaufschlagung auf das
VerschlieRelement erfolgt, d. h. jeweils auf dessen beide
seitliche Endbereiche.

[0040] Die Vorrichtung umfasst vorzugsweise zumin-
dest einen Sensor zum Erfassen einer Gefahrensituati-
on, welche das Bewegen des Verschlielelementes in
die geschlossene Position erfordert. Dies erméglicht eine
automatische Ausldsung der Vorrichtung, d. h. ein auto-
matisches Bewegen des VerschlieRelementes in die ge-
schlossene Position bei Eintritt einer Gefahrensituation.
[0041] Der Sensor istbeispielsweise ein Feuermelder,
welcher zum Beispiel mit einer Sprinkleranlage, d. h. mit
einer automatischen Feuerléschanlage des Raums ge-
koppelt ist. Des Weiteren kann der Sensor beispielswei-
se auch eine Kamera sein, welche mit einer Bildauswer-
teeinheit gekoppelt ist, um automatisch Gefahrensitua-
tionen erkennen zu kénnen. Besonders bevorzugtist der
Sensor ein Feuchtigkeitssensor, insbesondere ein Flis-
sigkeitsstandsensor. Dieser ist beispielsweise als eine
Schwingsonde ausgebildet, welche in der Nahe der Vor-
richtung angeordnet ist. Diese Schwingsonde schwingt
mit einer vorgegebenen Frequenz. Bei Kontakt mit einer
Flissigkeit, beispielsweise mit Wasser, Schlamm, ol
oder im Wesentlichen flissigem Ldschmittel verandert
sich die Schwingung der Schwingsonde. Um Fehlaus|é-
sungen beispielsweise durch Regentropfen oder bei Rei-
nigungsarbeiten zu vermeiden, erfolgt eine Auslosung
der Vorrichtung zweckmaRigerweise erst nach einer vor-
gegebenen Zeit nach einer erstmaligen Detektion der
Flussigkeit, beispielsweise erst nach einer Sekunde bis
drei Sekunden.

[0042] Das VerschlieRelement ist in der geschlosse-
nen Position vorzugsweise verriegelbar und fixierbar,
beispielsweise am Offnungsboden fixierbar, um eine ho-
rizontale und/oder vertikale Bewegung und/oder Verfor-
mung des VerschlieBelementes beispielsweise aufgrund
eines einseitig einwirkenden Flissigkeitsdrucks, Wind-
drucks bei Unwettern und/oder aufgrund einer Einwir-
kung von angeschwemmten oder umstiirzenden Gegen-
stédnden zu vermeiden. Durch Uber eine Lange des Ver-
schlielelementes verteilte Fixiereinheiten, tGber welche
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das VerschlieRelement am Offnungsboden fixierbar ist,
sind VerschlieRelemente mit einer groRen Lange, d. h.
sehr breite Verschlieelemente zum VerschlielRen sehr
breiter Offnungen, ohne eine Verformung des Verschlie-
Relementes ermdglicht.

[0043] Des Weiteren weist die Vorrichtung vorzugs-
weise biegesteife Auszugssicherungsplatten auf der
Oberseite des Verschlielelementes und weitere Fixier-
einheiten in Form von Spannhaken im Bereich der seit-
lichen Flihrungen des VerschlieRelementes auf. Im ge-
schlossenen Zustand sind die Spannhaken in die Aus-
zugssicherungsplatten automatisch einzuhaken, wo-
durch ebenfalls eine horizontale und/oder vertikale Be-
wegung und/oder dynamische Verformung aufgrund ein-
seitig angreifender Krafte durch aufgestaute Fllssigkei-
ten, Windlast oder Gegensténde und des Weiteren eine
statische Verformung aufgrund einer Lange und eines
Gewichts des Verschlieelementes verhindert ist. Diese
Auszugssicherungsplatten nehmen beispielsweise auch
Krafte aufgrund auf das VerschlieRelement stiirzender
Gegenstande auf, beispielsweise herabstlrzende Ge-
baudeteile oder Baume. Durch die in die Auszugssiche-
rungsplatten eingehackten Spannhaken ist eine Verfor-
mung des VerschlieRelementes und insbesondere ein
dadurch hervorgerufenes Herausziehen aus den seitli-
chen Fihrungen verhindert.

[0044] Die Fixiereinheiten und/oder die als Spannha-
ken ausgebildeten weiteren Fixiereinheiten sind vor-
zugsweise pneumatisch, hydraulisch, motorisch und/
oder mechanisch betatigbar. Sie sind besonders bevor-
zugt mit dem zumindest einen Antriebsenergiespeicher
gekoppelt.

[0045] Zudem weist das VerschlieRelement vorzugs-
weise biegesteife senkrechte Profilelemente auf, welche
Uber die gesamte Lange des VerschlielRelementes ver-
teilt an einer AuRenseite und/oder einer dem Raum zu-
gewandten Innenseite angeordnet und beispielsweise
stoffschlissig, formschlissig oder kraftschliissigam Ver-
schliefelement befestigt sind, zum Beispiel ange-
schweil}t sind. Auf diese Weise sind auf das Verschlie-
Relement einwirkende Lasten auf eine gesamte Ausdeh-
nung des VerschlieBelementes verteilbar. Diese Profil-
elemente sind beispielsweise in den Seitenbereichen
des VerschlieRelementes angeordnet und keilférmig
ausgebildet, wobei die Keilform nach oben ansteigt. Auf
diese Weise ist im geschlossenen Zustand des Ver-
schlielelementes eine feste  Pressung des
VerschlieRelementes gegen seitliche Dichtungen er-
moglicht, so dass eine gute Abdichtung sichergestelltist.
[0046] Die Fihrungen fur das VerschlieRelement sind
vorzugsweise U-férmig ausgebildet und weisen im unte-
ren Bereich gummierte Einlaufkeile auf, welche einen
passgenauen Sitz des VerschlieRelementes in den Fih-
rungen ermdglichen und insbesondere eine spannungs-
freie temperaturbedingte Dehnung des VerschlieRele-
mentes ermoglichen. Dies ist insbesondere bei Ver-
schlielelementen mit einer groRen Lange von Bedeu-
tung, da hier sehr groRe temperaturbedingte Dehnungen
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beispielsweise in einem Brandfall auftreten kbnnen.
[0047] Die Vorrichtung weist vorzugsweise zumindest
eine Schalteinheit auf, beispielsweise in Form eines so
genannten Reed-Kontaktes am Zylinder der pneumati-
schen oder hydraulischen Antriebseinheit, welcher zum
Beispiel in geschlossener Position des VerschlieRele-
mentes auslost, um weitere elektrische Schaltungen zu
ermdglichen, zum Beispiel eine Fixiervorrichtung zum Fi-
xieren des VerschlieRelementes in der geschlossenen
Position zu betatigen. Die Schalteinheit oder eine weitere
Schalteinheit kann des Weiteren auch durch das Ver-
schlieRelement selbst wahrend dessen Bewegung aus-
I6sbar sein.

[0048] Die Vorrichtung weist zweckmaRigerweise zu-
mindest ein optisches und/oder akustisches Warnmittel
auf, um Personen vor einer Bewegung des
VerschlieRelementes zu warnen und dadurch eine Ge-
fahrdung, beispielsweise eine Verletzung durch eine Kol-
lision des VerschlieRelementes mit Personen oder ein
Einklemmen von Personen oder eine Beschadigung von
Gegenstanden oder Fahrzeugen zu vermeiden.

[0049] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werdenim
Folgenden anhand von Zeichnungen néher erlautert.
[0050] Darin zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vorrich-
tung zum zumindest teilweisen VerschlieRen
einer Offnung eines Raumes mit einem Ver-
schlieRelement in gedffneter Position, und

Figur2  eine schematische Darstellung einer Vorrich-
tung zum zumindest teilweisen Verschlielsen
einer Offnung eines Raumes mit einem Ver-
schlieelement in geschlossener Position.

[0051] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-

guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0052] Die Figuren 1 und 2 zeigen schematische Dar-
stellungen einer Vorrichtung 1 zum zumindest teilweisen
VerschlieRen einer Offnung 2 eines Raumes mit einem
VerschlieRelement 3 in einer gedffneten bzw. in einer
geschlossenen Position.

[0053] Einederartige Vorrichtung 1 dient beispielswei-
se einer Abdichtung des Raumes gegen von auRerhalb
in den Raum eindringendes Wasser, zum Beispiel bei
einem Hochwasserereignis, oder gegen ein Austreten
von Flissigkeiten aus dem Raum in die Umwelt, zum
Beispiel in einem Havariefall, in welchem ein Austreten
von umweltgefahrdenden Stoffen und/oder Loschwas-
ser aus dem Raum zu verhindern ist. Daher ist die Vor-
richtung 1 beispielsweise an Offnungen 2 von Raumen
angebracht, welche als Lagerraum fir umweltgefahrden-
de Stoffe dienen oder als Produktionsstatte, in welcher
derartige Stoffe gelagert, verarbeitet und/oder hergestellt
werden.

[0054] Das VerschlieRelement 3, beispielsweise auch
als Sicherheits-, Storfall- oder Havariebarriere oder
-schott bezeichnet, ist dabei in der geschlossenen Posi-
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tion gegen Fliissigkeiten dichtend auf einem Offnungs-
boden 2.1 aufgesetzt. Das

[0055] Verschlielelement 3 weist dazu an einer Un-
terseite ein entsprechendes Dichtelement D1 auf. Des
Weiteren sind zumindest in dieser geschlossenen Posi-
tion auch zwischen seitlichen Fiihrungen 4 und dem Ver-
schlieBelement 3 Dichtungen D2 angeordnet.

[0056] Die seitlichen Fiihrungen 4 sind seitlich der Off-
nung 2 an einer Auflenmauer 2.2 des Raumes befestigt,
im hier dargestellten Beispiel an einer AulRenseite der
Auflenmauer 2.2, wobei auch zwischen den Fihrungen
4 und der AuRenmauer 2.2 zumindest bis auf Héhe einer
Oberseite des VerschlieRelementes 3 in geschlossener
Position Dichtungen angeordnet sind. Dadurch istbei ge-
schlossener Position des VerschlieRelementes 3 die Off-
nung 2 des Raumes bis auf Hhe der Oberseite des Ver-
schlieflelementes 3 flissigkeitsdicht verschlossen. Auf
diese Weise kann eine zurlickzuhaltende Flussigkeit ei-
ne Stauhdhe erreichen, welche der Hohe des Verschlie-
Relementes 3 entspricht, ohne inden Raum einzudringen
oder aus dem Raum zu entweichen.

[0057] Die seitlichen Fiihrungen 4 sind an beiden Sei-
ten der Offnung 2 vertikal angeordnet. In diesen Fiihrun-
gen 4, welche beispielsweise als U-profilférmige Schie-
nen ausgebildet sind, ist das VerschlieRelement 3 zwi-
schen der gedffneten Position in einem oberen Bereich
der Offnung 2 und der geschlossenen Position auf dem
Offnungsboden 2.1 senkrecht bewegbar gefiihrt.
[0058] Das VerschlieRelement 3 ist tiber Seile S1, S2,
S3, S4, beispielsweise Uber Metallseile, wie Stahlseile,
oder Uber Kunststoffseile mit Gegengewichten 5 verbun-
den. Die Gegengewichte 5 sind an beiden Seiten der
Offnung 2 angeordnet und derart dimensioniert, dass das
VerschlieRBelement 3 ohne eine zuséatzliche auf das Ver-
schlieBelement 3 einwirkende Kraft bewegungslos in sei-
ner jeweiligen Position gehalten ist.

[0059] Ein AuRenumfang der Gegengewichte 5 ist
Uber deren vertikale Ausdehnung viereckig ausgebildet
und innerhalb einer mit dem AuRenumfang der Gegen-
gewichte 5 korrespondierenden Gewichtfiihrung 6 ange-
ordnet und in dieser gefiihrt bewegbar, d. h. die Gewicht-
fiihrung 6 weist einen viereckigen Innenquerschnitt auf,
welcher mit dem viereckigen AulRenumfang der Gegen-
gewichte 5 korrespondiert. Die Gewichtflihrungen 6 sind
an beiden Seiten der Offnung 2 an der AuRenmauer 2.2
befestigt. Durch diese Ausbildung der Gegengewichte 5
und der Gewichtfiihrungen 6 sind ein Verdrehen der Ge-
gengewichte 5 und dadurch ein Verwirren der Seile S 1,
S2, S3, S4 und insbesondere ein Losen der Gegenge-
wichte 5 verhindert.

[0060] Die Gegengewichte 5 sind beispielsweise mit-
tels Gewindestangen 7 aneinander sowie mit den Seilen
S 1, S2, S3, S4 verbunden. Ein unkontrolliertes Drehen
der Gewichte 5 wiirde daher moglicherweise zu einem
Lésen von den Gewindestangen 7 fuhren. Vorteilhafter-
weise sind Kanten der Gegengewichte 5 abgerundet, um
ein Verhaken der Gegengewichte 5 zu verhindern und
dadurch jederzeit ein ununterbrochenes gleichmaRiges
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Bewegen der Gegengewichte 5 und des VerschlieRele-
mentes 3 sicherzustellen.

[0061] Da das VerschlieBelement 3 im Gleichgewicht
mit den Gegengewichten 5 ist und daher durch diese in
seiner jeweiligen Position haltbar ist, ist lediglich das Ein-
wirken einer sehr geringen zusatzlichen Kraft auf das
VerschlielRelement 3 erforderlich, um das Verschliel3ele-
ment 3 zu bewegen, d. h. von der gedffneten Position
beispielsweise in einer Gefahrensituation in die ge-
schlossene Position zu bewegen und das Verschliel3ele-
ment 3 ebenso von der geschlossenen Position in die
geoffnete Position zu bewegen.

[0062] Diese geringe zusatzliche Kraft ist durch An-
triebseinheiten 8 realisierbar, welche mit dem Verschlie-
Relement 3 gekoppelt sind. Diese Antriebseinheiten 8
sind im hier dargestellten Beispiel als pneumatische An-
triebseinheiten 8 ausgebildet. In weiteren, hier nicht dar-
gestellten Ausfuhrungsformen sind zum Beispiel auch
hydraulische oder motorische, insbesondere elektromo-
torische Antriebseinheiten 8 verwendbar. Aufgrund des
Gleichgewichts zwischen den Gegengewichten 5 und
dem VerschlieRelement 3 sind bereits relativ leistungs-
schwache Antriebseinheiten 8 zum Bewegen des Ver-
schlielelementes 3 ausreichend, welche daher sehr
klein und leicht ausgeflhrt sein kdnnen und sehr kosten-
glnstig sind.

[0063] DieAntriebseinheiten 8, welche analogden Ge-
gengewichten 5 an beiden Seiten der Offnung 2 und je-
weils unterhalb der Gegengewichte 5 angeordnet sind,
umfassen jeweils einen vertikal angeordneten Pneuma-
tikzylinder, in welchem ein Kolben durch Gasdruck, vor-
teilhafterweise durch Luftdruck bewegbar angeordnetist.
Die Kolben sind jeweils Uber eine Kolbenstange mit den
Uber der jeweiligen Antriebseinheit 8 angeordneten Ge-
gengewichten 5 gekoppelt und auf diese Weise Uber die
Gegengewichte 5 und die Seile S1, S2, S3, S4 mit dem
VerschlieRelement 3 gekoppelt. Dabei kann die Gewin-
destange 7 der jeweiligen Seite beispielsweise als die
Kolbenstange der jeweiligen Antriebseinheit 8 ausgebil-
det und auf diese Weise mit dem Kolben im Pneumatik-
zylinder gekoppelt sein, oder die jeweilige Kolbestange
ist mit der jeweiligen Gewindestange 7 verbunden, bei-
spielsweise verschraubt. Durch ein pneumatisches Be-
wegen der Kolben und ein daraus resultierendes Bewe-
gen der Gegengewichte 5 ist das Verschlielelement 3
anhebbar oder absenkbar.

[0064] Durch die Koppelung der Antriebseinheiten 8
mit den Gegengewichten 5 sind keine zuséatzlichen Ver-
bindungen zwischen den Antriebseinheiten 8 und dem
VerschlieRelement 3 erforderlich, wodurch eine Komple-
xitét der Vorrichtung 1 und ein erforderlicher Bauraum
fur die Vorrichtung 1 reduziert sind und die Antriebsein-
heiten 8 unmittelbar neben der Offnung 2 an der AuRRen-
mauer 2.2 des Raumes installierbar sind, beispielsweise
sind diese in den Gewichtsflihrungen 6 anordbar und da-
durch vor Umwelteinfliissen, beispielsweise Verschmut-
zungen oder vor Beschadigungen aufgrund von Kollisio-
nen von Gegenstanden oder Fahrzeugen mit den An-
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triebseinheiten 8 geschitzt. Auch ein Bewegungsme-
chanismus der Antriebseinheiten 8 und der Gegenge-
wichte 5, d. h. die ein- und ausfahrende Kolbenstange
und die sich bewegenden Gegengewichte 5 sind auf die-
se Weise beispielsweise vor Berlhrungen geschiitzt,
wodurch Gefahrdungen von Personen vermieden sind.
[0065] Durch die zwei Antriebseinheiten 8 ist jede der
Antriebseinheiten 8 kleiner, leichter und kostenglinstiger
ausfiihrbar, da eine gesamte Antriebsleistung beider An-
triebseinheiten 8 zusammen zum Bewegen des Ver-
schlieBelementes 3 ausreicht. Zudem ist durch eine
gleichmafige Druckverteilung auf die Antriebseinheiten
8 mit Druckluft eine gleichmafllige Bewegung des Ver-
schlieBelementes 3 ermdglicht und ein Verkanten des
VerschlieRBelementes 3 aufgrund einer ungleichmafigen
Bewegung der Kolben der Antriebseinheiten 8 verhin-
dert.

[0066] Alternativ zu den kleinen Antriebseinheiten 8,
deren Antriebsleistung nur zusammen zum Bewegen
des VerschlieRelementes 3 ausreicht, sind die Antriebs-
einheiten 8 auch derart ausfiihrbar, dass eine Redun-
danz gegebenist, d. h. dass auch bei einem Ausfall einer
der Antriebseinheiten 8 eine uneingeschrankte Bewe-
gung des VerschlieBelementes 3 weiterhin moglich ist.
Dazu muss jede der Antriebseinheiten 8 derart dimen-
sioniert sein, dass bereits die Antriebsleistung nur einer
der Antriebseinheiten 8 zum Bewegen des
VerschlieRelementes 3 ausreichen wiirde. Eine derartige
Redundanz, d. h. das Funktionieren der Vorrichtung 1
auch bei einem Ausfall einer der Antriebseinheiten 8, ist
beispielsweise wichtig und mdglicherweise durch ge-
setzliche Bestimmungen gefordert, wenn in dem Raum,
welcher mit dem VerschlieRelement 3 verschlieRbar sein
soll, umwelt- und/oder gesundheitsgefahrdende Stoffe
oder andere Gefahrgiiter gelagert und/oder verarbeitet
werden.

[0067] Die Antriebseinheiten 8 sind lber hier nicht na-
her dargestellte Druckluftleitungen mit einem Antriebs-
energiespeicher 9 gekoppelt. Dieser Antriebsenergie-
speicher 9 ist flr die hier verwendeten pneumatischen
Antriebseinheiten 8 als Vorratsbehalter ausgebildet, der
sténdig mit einem ausreichenden Druckluftvorrat gefiillt
ist, welcher unter einem ausreichenden Druck steht.
[0068] Der Antriebsenergiespeicher 9ist iber eine Zu-
fuhrleitung beispielsweise mit einem Kompressor oder
mit einem Druckluftversorgungssystem verbunden, um
den Antriebsenergiespeicher 9 aufzufiillen. Derartige
Druckluftversorgungssysteme sind in Industrieanlagen
oft bereits standardmaRig vorhanden, um beispielsweise
pneumatische Werkzeuge betreiben zu kdnnen, so dass
lediglich die Zufihrleitung an ein solches Druckluftver-
sorgungssystem anzuschlieRen ist.

[0069] Um bei einem Ausfall des Kompressors oder
des Druckluftversorgungssystems beispielsweise in ei-
nem Havariefall ein Entweichen der Druckluft aus dem
Antriebsenergiespeicher 9 zu verhindern, weist ein An-
schluss fiir die Zufihrleitung am Antriebsenergiespei-
cher9ein hier nicht ndher dargestelltes Riickschlagventil
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auf, welches das Einstromen von Druckluft in den An-
triebsenergiespeicher 9 ermdglicht, aber ein Ausstromen
aus dem Antriebsenergiespeicher 9 (ber das Rick-
schlagventil verhindert.

[0070] Auf diese Weise sichert der Antriebsenergie-
speicher 9 jederzeit, insbesondere auch beispielsweise
in einem Havariefall mit einem Ausfall des Kompressors
oder des Druckluftsystems eine ordnungsgemafie Funk-
tion der Vorrichtung 1, d. h. insbesondere ein Bewegen
des VerschlieBelementes 3 in die geschlossene Position
und vorzugsweise auch wieder ein Bewegen des Ver-
schlieBelementes 3 in die gedffnete Position, da jederzeit
ausreichend Antriebsenergie in Form der im Antriebsen-
ergiespeicher 9 gespeicherten Druckluft fir die Antriebs-
einheiten 8 zur Verfligung steht.

[0071] Die Zylinder der Antriebseinheiten 8 sind je-
weils Uber eine hier nicht naher dargestellte Vorlauf-
druckleitung und eine ebenfalls nicht naher dargestellte
Rucklaufdruckleitung mit dem pneumatischen Antriebs-
energiespeicher 9 verbunden, wobei in beiden Drucklei-
tungen des jeweiligen Zylinders, vorzugsweise am Zy-
linder, jeweils ein Ventil zur Regulierung eines einstro-
menden oder ausstrdomenden Luftvolumens angeordnet
ist. Diese hier nicht naher dargestellten Ventile sind bei-
spielsweise als so genannte Nadelventile ausgebildet.
Zusétzlich ist in einer der Druckleitungen, zweckmafi-
gerweise in der Vorlaufdruckleitung, ein nicht ndher dar-
gestelltes steuerbares Magnetventil angeordnet.

[0072] Beidem Magnetventil erfolgt ein SchlieRen des
Ventils durch Schalten eines Elektromagneten, bei-
spielsweise durch eine Steuerung des Verschliel3ele-
mentes 3. Die Nadelventile, auch als Drosselventile be-
zeichnet, sind manuell einstellbar und steuerbar. Durch
die Einstellung der Nadelventile ist deren Schliezustand
und dadurch eine Durchflussmenge steuerbar, so dass
eine Bewegungsgeschwindigkeit des VerschlieRele-
mentes 3 stufenlos einstellbar ist.

[0073] Bei einer erkannten Gefahrensituation erfolgt
ein Ansteuern des Magnetventils, wodurch dieses 6ffnet
und Druckluft durch die Vorlaufdruckleitung in den Zylin-
der einstrdomen kann. Des Weiteren 6ffnet das Magnet-
ventil auch bei einer Stérung, welche einen Stromloszu-
stand des Magnetventils zur Folge hat, beispielsweise
bei einer Havarie. Durch das getffnete Magnetventil be-
wegt sich das Verschlieltelement 3 automatisch in die
geschlossene Position, beispielsweise mit einer
SchlieRgeschwindigkeit von bis zu 0,2 m/s, abhangig
vom eingestellten SchlieRzustand der Nadelventile.
Durch ein vollstandiges SchlieRen beider Nadelventile
des jeweiligen Zylinders ist das VerschlieRelement des
Weiteren beispielsweise auch in einer Zwischenposition
anhaltbar, zum Beispiel fur Wartungsarbeiten.

[0074] Die auf beiden Seiten der Offnung 2 angeord-
neten Gegengewichte 5 sind in der hier dargestellten vor-
teilhaften Ausfliihrungsform jeweils lGber zwei Seile S1,
S2, S3, S4 mit beiden seitlichen Endbereichen des Ver-
schlieelementes 3 verbunden, d. h. die beiden Seile S1,
S2 des linken Gegengewichts 5 sind mit dem linken bzw.
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rechten seitlichen Endbereich des VerschlieRelementes
3 verbunden und die beiden Seile S3, S4 des rechten
Gegengewichts 5 sind ebenfalls mit dem linken bzw.
rechten seitlichen Endbereich des VerschlieRelementes
3 verbunden.

[0075] Aufdiese Weise istinsbesondere beiVerschlie-
elementen 3 mit einer groen Lange ein gleichmafiges
Bewegen des Verschlielelementes 3 ermdglicht und ein
Verkanten des VerschlieRelementes 3 in den Fiihrungen
4 vermieden, da stets eine gleichmaRig verteilte Kraft-
beaufschlagung von den jeweiligen Gegengewichten 5
und Uber diese auch von den jeweiligen Antriebseinhei-
ten 8 Uber beide seitlichen Endbereiche auf das Ver-
schlieBelement 3 erfolgt.

[0076] Des Weiteren ist bei einem Versagen einer der
Verbindungen der jeweiligen Gegengewichte 5 einer Sei-
te mit dem VerschlieRelement 3 noch die andere Verbin-
dung der jeweiligen Gegengewichte 5 mitdem Verschlie-
Relement 3 vorhanden, um das VerschlieRelement 3 in
Position zu halten, so dass ein plétzliches und unkontrol-
liertes Abstlrzen des VerschlieRelementes 3 vermieden
ist. D. h. in dieser Ausflihrungsform mit Gegengewichten
5 auf beiden Seiten der Offnung 2, welche jeweils tGiber
zwei Seile S1, S2, S3, S4 mit dem Verschlieelement 3
verbunden sind, kann jeweils eines der beiden Seile S1,
S2, S3, S4 reillen und das VerschlieRelement 3 bleibt
dennoch stabil in seiner jeweiligen Position und ist wei-
terhin durch die Antriebseinheiten 8 bewegbar.

[0077] In der hier dargestellten vorteilhaften Ausfiih-
rungsform sind die Seile S1, S2, S3, S4, welche die Ge-
gengewichte 5 jeder Seite mit dem VerschlieRelement 3
verbinden, Uber Faktorenflaschenzilige 10 geflihrt. Dabei
ist den Gegengewichten 5 jeder Seite jeweils ein Fakto-
renflaschenzug 10 zugeordnet, d. h. die Seile S1, S2 der
Gegengewichte 5 einer Seite sind lber einen Faktoren-
flaschenzug 10 gefiihrt und die Seile S3, S4 der Gegen-
gewichte 5 deranderen Seite sind Gber den anderen Fak-
torenflaschenzug 10 gefiihrt. Alternativ zu den Faktoren-
flaschenziigen 10 sind in weiteren, hier nicht dargestell-
ten Ausfiihrungsformen auch Potenzflaschenzilige ver-
wendbar. Die in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
ausgebildeten Faktorenflaschenziige 10 weisen den
Faktor vier auf, d. h. sie weisen jeweils vier tragende
Seilabschnitte zwischen oberen festen Seilrollen FS und
unteren losen Seilrollen LS auf. Das jeweilige Seil S1,
S2, S3, S4 ist auf diese Weise an den Seilrollen FS, LS
des jeweiligen Faktorenflaschenzuges 10 vierfach um-
gelenkt.

[0078] Durch diese Faktorenflaschenziige 10 mit dem
Faktor vier und der dadurch realisierten vierfachen Sei-
lumlenkung an den Seilrollen FS, LS ist ein Weg, welcher
von den jeweiligen Gegengewichten 5 zurlickzulegeniist,
geringer als ein Weg, welcher von dem VerschlieRele-
ment 3 zurtickzulegen ist, d. h. durch einen relativ gerin-
gen Hubweg oder Senkweg der Gegengewichte 5 ist ein
relativ. groBer Senkweg bzw. Hubweg des
VerschlieRelementes 3 realisierbar. Auf diese Weise
kénnen die Gegengewichte 5, welche aufgrund des re-
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lativ hohen erforderlichen Gewichts selbst eine gewisse
Hohe aufweisen, neben der Offnung 2 angeordnet sein
und unter den Gegengewichten 5 kdnnen des Weiteren
auch die Antriebseinheiten 8 positioniert sein und ein
dann noch zur Verfiigung stehender vertikaler Bauraum
ist noch ausreichend, um durch das Heben oder Senken
der Gegengewichte 5 ein ausreichendes Senken bzw.
Heben des Verschlielelementes 3 zu bewirken, um die-
ses sowohl in die untere geschlossene Position als auch
in die obere gedffnete Position zu bewegen.

[0079] Diese Anordnung der Gegengewichte 5 und
Antriebseinheiten 8 ermdglicht nur einen relativ kleinen
Bewegungsweg des Gegengewichtes 5, welcher jedoch
durch die Faktorenflaschenzlige 10 mit dem Faktor 4, d.
h. durch die vierfache Seilumlenkung vollkommen aus-
reichend ist. Des Weiteren ist durch die verwendeten
Faktorenflaschenziige 10 bei den pneumatischen An-
triebseinheiten 8 ein kostenglnstiger relativ kleiner Zy-
linder verwendbar, welcher nur einen relativ kleinen Kol-
benhub erméglicht.

[0080] Beispielsweise ist bei dem Faktorenflaschen-
zug 10 mit dem Faktor vier, d. h. mit vier tragenden Seil-
abschnitten des jeweiligen Seils S1, S2, S3, S4 und einer
vierfachen Umlenkung des jeweiligen Seils S1, S2, S3,
S4 an den jeweiligen Seilrollen FS, LS durch eine Bewe-
gung des Gegengewichtes 5 um drei Meter eine Bewe-
gung des VerschlieBelementes 3 um zwolf Meter reali-
sierbar, so dass eine derartige Vorrichtung 1 auch pro-
blemlos beispielsweise an gro3en Hallentoren installier-
bar ist und weiterhin in gedffneter Position einen unge-
hinderten Zugang beispielsweise flir grol’e Transport-
fahrzeuge ermdglicht.

[0081] Allerdings sind bei Verwendung derartiger Fak-
torenflaschenziige 10 jeweils auch die Gegengewichte
5 entsprechend anzupassen. So ist beispielsweise bei
dem Faktorenflaschenzug 10 mit dem Faktor vier ein Ge-
samtgegengewicht erforderlich, welches vierfach
schwerer ist als das VerschlieRelement 3. Bei einem Ge-
wicht des VerschlieRelementes 3 von beispielsweise 100
kg ist daher ein Gesamtgegengewicht von 400 kg erfor-
derlich, um tber die Faktorenflaschenziige 10 ein Gleich-
gewicht zwischen dem Verschlielelement 3 und den Ge-
gengewichten 5 einzustellen. Da das erforderliche Ge-
samtgegengewicht auf die zwei Seiten aufzuteilen ist,
bedeutet dies, es sind auf jeder Seite Gegengewichte 5
von je 200 kg anzuordnen.

[0082] Die Gegengewichte 5 kdnnen, um eine Sicher-
heitsdifferenz zum Gewicht des VerschlieRelementes 3
zu realisieren, beispielsweise auch geringfligig weniger
wiegen, beispielsweise lediglich jeweils 192 kg. Dadurch
ist ein Absenken des Verschlielelementes 3 erleichtert,
da dieses geringfligig mehr wiegt als die Gegengewichte
5. Auf diese Weise ist unter allen Umstanden ein Absen-
ken des Verschlielelementes 3 und dadurch ein Ver-
schlieBen der Offnung 2 sichergestellt.

[0083] Dadurch ist beispielsweise bei einem vollstan-
digen Stromloszustand, in welchem alle Ventile der Zy-
linder der Antriebseinheiten 8 6ffnen und von den An-
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triebseinheiten 8 im Wesentlichen keinerlei Krafteinwir-
kung auf das VerschlieBelement 3 erfolgt, dieses allein
durch sein Eigengewicht, welches geringfligig hdher ist
als das Gesamtgegengewicht, vollkommen fremdener-
gielos in die geschlossene Position absenkbar. Auf diese
Weise ist auch bei einer schweren Havarie mit einem
vollstandigen Ausfall der Steuerung der Vorrichtung 1
und der elektrischen Systeme der Vorrichtung 1 das Ver-
schlieRen der Offnung 2 des Raumes sichergestellt. In
einem derartigen Havariezustand mit einem totalen Aus-
fall der elektrischen Systeme der Vorrichtung 1 ist das
VerschlieRelement 3 des Weiteren beispielsweise auch
manuell mittels entsprechender Handgriffe 11 zu bewe-
gen und so beispielsweise aus der geschlossenen Posi-
tion wieder anzuheben.

[0084] Aufgrund des geringen erforderlichen Bewe-
gungsweges der Gegengewichte 5 sind diese beispiels-
weise, wie hier dargestellt, als eine Mehrzahl von Einzel-
gewichten ausbildbar, welche auf beiden Seiten der Off-
nung 2 jeweils untereinander angeordnet und miteinan-
der verbunden sind. Zudem ist durch die Aufteilung des
Gesamtgegengewichtes auf die Gegengewichte 5 der
beiden Seiten eine Héhenausdehnung der Gegenge-
wichte 5 deutlich geringer, als dies bei einem einzelnen
Gesamtgegengewicht der Fall wére, so dass ein ausrei-
chender Bewegungsweg der Gegengewichte 5 neben
der Offnung 2 sichergestellt ist. Auf diese Weise ist ins-
besondere durch den Einsatz der Faktorenflaschenziige
10 ein kostenintensiver Einsatz von Werkstoffen mit einer
besonders hohen Dichte, um ein mdglichst kleines Vo-
lumen der Gegengewichte 5 zu erzielen, nicht erforder-
lich.

[0085] Insbesondere bei sehr langen VerschlieRele-
menten 3, welche sehr schwer sind, sind relativ viele und/
oder grof3e Einzelgewichte als Gegengewichte 5 erfor-
derlich, um einen Gewichtsausgleich zu erzielen. Durch
die Faktorenflaschenziige 10 und die Seilumlenkung ist
es trotzdem mdglich, auch derartige VerschlieRelemente
3 vollstandig abzusenken bis in die geschlossene Posi-
tion und wieder vollstdndig anzuheben bis in die obere
gedffnete Position, um die Offnung 2 im gedffneten Zu-
stand moglichst vollstandig freizugeben, daim Verhaltnis
zum Hubweg oder Senkweg des VerschlieRelementes 3
lediglich ein wesentlich kleinerer Senkweg bzw. Hubweg
der Gegengewichte 5 sowie der Kolbenstangen und der
Kolben in den Zylindern der Antriebseinheiten 8 erfor-
derlich ist.

[0086] Auf diese Weise sind beispielsweise auch re-
lativ schwere VerschlieRelemente 3 einsetzbar, welche
zum Beispiel eine Lange von 20 m und eine H6he von 2
m aufweisen, da ausreichende Gegengewichte 5 ein-
setzbar sind, d. h. beispielsweise eine ausreichende An-
zahl von Einzelgewichten seitlich der Offnung 2 anordbar
und bewegbar sind. Die H6he des VerschlieRelementes
3 ist die maximale Stauhdhe, bis zu der Flissigkeiten
durch das VerschlieRelement 3 zurtickhaltbar sind.
[0087] Um die Faktorenflaschenziige 10 zu realisie-
ren, sind an beiden Seiten der Offnung 2 (iber den An-



19 EP 2 460 966 A2 20

triebseinheiten 8 und den Gegengewichten 5 feste Bock-
rollenaufnahmen angeordnet. Diese festen Bockrollen-
aufnahmen sind beispielsweise an einer Rahmenquer-
strebe 12 befestigt, welche oberhalb der Offnung 2 ho-
rizontal an der Aulenmauer 2.2 befestigt ist und des wei-
teren an den seitlichen Flhrungen 4 befestigt ist, wo-
durch ein Vorrichtungsrahmen ausgebildet ist. Diese fe-
sten Bockrollenaufnahmen weisen jeweils vier feste
Seilrollen FS auf, welche in den festen Bockrollenauf-
nahmen nebeneinander auf einer gemeinsamen Dreh-
achse angeordnet und drehbar gelagert sind.

[0088] Die Bezeichnung feste Bockrollenaufnahmen
bzw. feste Seilrollen FS bedeutet, dass die festen Bock-
rollenaufnahmen fest befestigt sind, d. h. dass sie nicht
beweglich sind und dadurch ein festes Umlenklager fiir
die Seile S 1, S2, S3, S4 bilden. Die festen Seilrollen FS
sind zwar drehbar beweglich, aber, da sie auf der Dreh-
achse in der jeweiligen festen Bockrollenaufnahme an-
geordnet sind, nicht linear beweglich, d. h. nicht ver-
schiebbar.

[0089] Mit einem oberen Ende der Gegengewichte 5
jeder Seite ist jeweils eine lose Bockrollenaufnahme ver-
bunden, d. h. diese lose Bockrollenaufnahme ist mit den
Gegengewichten 5 zusammen beweglich und bewegt
sich bei einem Absenken des Verschlielelementes 3 auf
die jeweilige feste Bockrollenaufnahme zu und bei einem
Anheben des VerschlielRelementes 3 von dieser weg und
bilden dadurch jeweils ein loses Lager fur die Seile S1,
S2, S3, S4. Diese losen Bockrollenaufnahmen weisen
jeweils vier lose Seilrollen LS auf, welche in den losen
Bockrollenaufnahmen nebeneinander auf einer gemein-
samen Drehachse angeordnet und drehbar gelagert
sind. D. h. der Begriff lose Bockrollenaufnahmen bzw.
lose Seilrollen LS bedeutet, dass die Bockrollenaufnah-
men bzw. die losen Seilrollen LS linear bewegbar sind,
in Richtung der festen Bockrollenaufnahmen und festen
Seilrollen FS oder von diesen weg.

[0090] Zusatzlich sind an der Rahmenquerstrebe 12
Umlenkrollen 13 angeordnet, welche tiber der Offnung
2 angeordnetsind, d. h. ndher an einem mittleren Bereich
der Offnung 2 als die oberen festen Bockrollen. Uber
diese Umlenkrollen 13 sind die Seile S1, S2, S3, S4 von
den festen Seilrollen FS zu den seitlichen Endbereichen
des VerschlielRelementes 3 flihrbar, wobei die Seile S 1,
S2, S3, S4 von den Umlenkrollen 13 aus in Richtung des
VerschlieRelementes 3 vertikal verlaufen.

[0091] Um den Faktorenflaschenzug 10 mit dem Fak-
tor vier zu realisieren, ist jedes der Seile S1, S2, S3, S4
mit einem Seilende an der Rahmenquerstrebe 12 befe-
stigt, ber eine lose Seilrolle LS der losen Bockrollenauf-
nahme, dann Giber eine feste Seilrolle FS der festen Bock-
rollenaufnahme, dann wieder Uiber eine lose Seilrolle LS
der losen Bockrollenaufnahme, wieder Gber eine feste
Seilrolle FS der festen Bockrollenaufnahme und danach
Uber eine der Umlenkrollen 13 zum VerschlieRelement
3 geflihrt, an welchem das andere Seilende befestigt ist.
Dies erfolgt analog fur vier Seile S 1, S2, S3, S4, d. h.
fur jeweils zwei Seile S1, S2, S3, S4 an jedem der seit-
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lichen Gegengewichte 5, wobei jeweils ein Seil S1, S2,
S3, S4 jedes der Gegengewichte 5 Uber eine der linken
Umlenkrollen 13 zum linken seitlichen Endbereich des
VerschlieRelementes 3 und das andere Seil S1, S2, S3,
S4 des jeweiligen Gegengewichtes 5 Gber eine der rech-
ten Umlenkrollen 13 zum rechten seitlichen Endbereich
des VerschlieRelementes 3 gefiihrt ist.

[0092] Durcheine Einstellung von Seillangen der Seile
S1, S2, S3, S4 ist das VerschlieRelement 3 optimal in
der Vorrichtung 1 positionierbar und insbesondere des-
sen Hohenanordnung regulierbar. Dazu sind die jeweili-
gen Seilenden oder genauer gesagt Endbereiche der
Seile S1, S2, S3, S4 beispielsweise in Seilklemmen am
VerschlieRelement 3 und/oder an der Rahmenquerstre-
be 12 befestigt, so dass die Seillangen durch ein Offnen
der Seilklemmen und ein Durchziehen des jeweiligen
Seiles S1, S2, S3, S4 und wieder Schlielen der Seil-
klemmen stufenlos verstellbar und dadurch an die jewei-
ligen Gegebenheiten anpassbar ist.

[0093] Insbesondere den Umlenkrollen 13, aber auch
beispielsweise den Seilrollen FS, LS in den Bockrollen-
aufnahmen ist vorteilhafterweise jeweils eine Schutzab-
deckung oder fiir die jeweilige Bockrollenaufnahme eine
gemeinsame Schutzabdeckung fiir alle von deren Seil-
rollen FS, LS zugeordnet, welche die Umlenkrollen 13
bzw. die Seilrollen FS, LS Uber einen Teilbereich ihres
Umfangs und Uber ihre gesamte Breite bedecken und
deren Abstand zu einem oberen Rand einer Flanke der
Umlenkrollen 13 bzw. Seilrollrollen FS, LS geringer ist
als ein Seildurchmesser. Auf diese Weise ist ein Heraus-
springen des Seiles S1, S2, S3, S4 aus der jeweiligen
Umlenkrolle 13 bzw. Seilrolle FS, LS und dadurch eine
Stdérung der Funktion der Vorrichtung 1 vermieden, bei-
spielsweise bei einem leichten Stocken der Bewegung
des VerschlieRelementes 3 und einer dadurch nachlas-
senden Seilspannung. Dies ist bei den Umlenkrollen 13
von besonderer Bedeutung, da das jeweilige Seil S1, S2,
S3, S4 in der jeweiligen Umlenkrolle 13 nur Uber etwa
einen Viertelumfang an der Umlenkrolle 13 anliegt.
[0094] Die Vorrichtung 1 umfassteinen Sensor 14 zum
Erfassen einer Gefahrensituation, welche das Bewegen
des Verschliellelementes 3 in die geschlossene Position
erfordert. Dies ermdglicht eine automatische Auslésung
der Vorrichtung 1, d. h. ein automatisches Bewegen des
VerschlieBelementes 3 in die geschlossene Position bei
Eintritt einer Gefahrensituation.

[0095] DerSensor 14, welcher hier seitlich der Offnung
2 auflerhalb des Raumes angeordnet ist, ist ein Flissig-
keitsstandsensor. Dieser ist als eine Schwingsonde aus-
gebildet. Die Schwingsonde schwingt mit einer vorgege-
benen Frequenz. Bei Kontakt mit einer Flissigkeit, bei-
spielsweise mit Wasser, Schlamm, Ol oder im Wesent-
lichen flissigem Loschmittel verandert sich die Schwin-
gung der Schwingsonde. Derartige Schwingsonden sind
beispielsweise zur Messung von Tankinhalten bekannt,
wobei die Schwingsonde in einem Tank installiert ist oder
in diesem anordbar ist, um einen Flissigkeitsstand im
Tank zu ermitteln. Um Fehlauslésungen beispielsweise
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durch Regentropfen oder bei Reinigungsarbeiten zu ver-
meiden, erfolgt eine Ausldsung der Vorrichtung 1 zweck-
maRigerweise erst nach einer vorgegebenen Zeit nach
einer erstmaligen Detektion der Flussigkeit, beispiels-
weise erst nach einer Sekunde bis drei Sekunden.
[0096] Da der Sensor 14 hier auRBerhalb des Raumes
angeordnet ist, ist die hier dargestellte Vorrichtung 1 bei-
spielsweise vorrangig zum Schutz des Raumes vor ein-
dringendem Hochwasser vorgesehen. Ist die Vorrich-
tung 1 vorrangig zum Verhindern eines Fllssigkeitsaus-
tritts aus dem Raum vorgesehen, so ist der Sensor 14
zweckmafigerweise im Raum angeordnet. Des Weite-
ren sind natirlich auch eine Mehrzahl von Sensoren 14
beispielsweise sowohl im Raum als auch auf3erhalb des
Raumes anordbar und verwendbar.

[0097] Neben dem beschriebenen Sensor 14 sind na-
turlich auch eine Vielzahl weiterer Sensoren 14 verwend-
bar und auch Kombinationen dieser Sensoren 14, bei-
spielsweise jeweils auf einen Einsatzzweck und Einsatz-
ort der Vorrichtung 1 abgestimmt. Ein weiterer derartiger
Sensor 14 ist beispielsweise ein Feuermelder, welcher
zum Beispiel mit einer Sprinkleranlage, d. h. mit einer
automatischen Feuerldschanlage des Raums gekoppelt
ist. Des Weiteren kann der Sensor 14 beispielsweise
auch eine Kamera sein, welche mit einer Bildauswerte-
einheit gekoppelt ist, um automatisch Gefahrensituatio-
nen erkennen zu kénnen, oder ein Feuchtigkeitssensor.
[0098] Der Sensor 14 ist mit einer Steuereinheit 15 der
Vorrichtung 1 gekoppelt, welche erfasste Daten des Sen-
sors 14 auswertet und daraufhin bei einer erfassten Ge-
fahrensituation das VerschlieRelement 3 automatisch
absenkt, d. h. das Magnetventil ansteuert, um durch
Druckluft aus dem Antriebsenergiespeicher 9 die Kolben
in den Zylindern der Antriebseinheiten 8 und dadurch die
Gegengewichte 5 nach oben zu bewegen, wodurch sich
das VerschlieRelement 3 absenkt. Uber diese Steuerein-
heit 15 ist des Weiteren beispielsweise auch eine manu-
elle Steuerung der Vorrichtung 1 méglich, um zum Bei-
spiel das VerschlieRelement 3 wieder anzuheben, nach-
dem die Gefahrensituation vorbei ist oder das Verschlie-
Relement 3 manuell zu betétigen, um es beispielsweise
in eine mittlere Position zu Wartungszwecken zu bewe-
gen und dort zu stoppen.

[0099] Um eine sichere Abdichtung des Raumes zu
ermdglichen, ist das VerschlieRelement 3 in der ge-
schlossenen Position vorzugsweise verriegelbar und fi-
xierbar, beispielsweise, wie hier dargestellt, am Off-
nungsboden 2.1 fixierbar, um eine horizontale und/oder
vertikale Bewegung und/oder Verformung des Verschlie-
Relementes 3 beispielsweise aufgrund eines einseitig
einwirkenden Flussigkeitsdrucks, Winddrucks bei Un-
wettern und/oder aufgrund einer Einwirkung von ange-
schwemmten oder umstiirzenden Gegenstanden zu ver-
meiden.

[0100] Durch Uber eine gesamte Lange des Verschlie-
Relementes 3 verteilte Fixiereinheiten 16, Gber welche
das VerschlieRelement 3 am Offnungsboden 2.1 fixier-
bar ist, ist ein Einsatz von Verschlielelementen 3 mit
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einer groBen Lange, d. h. von sehr breiten
VerschlieRelementen 3 zum VerschlieRen sehr breiter
Offnungen 2 ohne eine Verformung des VerschlieRele-
mentes 3 ermdglicht. In dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ist am VerschlieBelement 3 lediglich eine derar-
tige Fixiereinheit 16 angeordnet.

[0101] Je groRer die Lange des Verschlielelementes
3 im Verhaltnis zu seiner Hohe ist, desto anfalliger ist
das VerschlieRelement 3 fiir statische Verformungen, d.
h. beispielsweise Durchbiegungen aufgrund seines Ei-
gengewichtes, und dynamische Verformung aufgrund
angreifender Krafte wie Windlasten, Wasserdruck oder
kollidierende Gegenstande. Durch die Fixiereinheiten 16
sind beispielsweise auch VerschlieRelemente 3 realisier-
bar, welche eine Lange von 20 m und eine Héhe von 20
cm aufweisen.

[0102] Die Fixiereinheiten 16 sind beispielsweise als
Zentrierdorne und Haken ausgebildet, welche in Hohl-
raume 17 im Offnungsboden 2.1 absenkbar und darin
verhakbar sind. Dabei ist insbesondere durch die Zen-
trierdorne, welche hohl ausgebildet sind und in denen
jeweils ein Haken aus diesen herausschwenkbar ange-
ordnet ist, auch bei einer bereits leichten Verformung
wahrend des Absenkens des VerschlieRelementes 3
durch Windlast, Wasserdruck oder Kollision mit Gegen-
stédnden noch ein Einfiihren in den jeweiligen Hohlraum
17 und ein Verhaken mittels des Hakens im Hohlraum
17 und dadurch ein sicheres Fixieren des VerschlieRele-
mentes 3 am Offnungsboden 2.1 erméglicht.

[0103] Das Schwenken der Haken zum Fixieren des
VerschlieRelementes 3 am Offnungsboden 2.1 erfolgt
vorteilhafterweise ebenfalls pneumatisch. Daher sind
vorzugsweise auch die Fixiereinheiten 16 mit dem An-
triebsenergiespeicher 9 gekoppelt. In diesem ist dann
entsprechend ein ausreichender Druckluftvorrat mit ei-
nem ausreichenden Druck zu speichern, um sowohl das
Bewegen als auch das Fixieren des VerschlieRelemen-
tes 3 sicherzustellen.

[0104] Zusatzlich weistdie Vorrichtung 1 beispielswei-
se an den Fuhrungen 4 angeordnete weitere Fixierein-
heiten 18 auf, auch als Spannhaken, Ubertotpunktspan-
ner oder Schnellspanner bezeichnet. Diese weiteren Fi-
xiereinheiten 18 in Form der Spannhaken sind im ge-
schlossenen Zustand des VerschlieRelementes 3 auf
dessen Oberseite schwenkbar, vorzugsweise ebenfalls
pneumatisch, so dass das Verschlief’element 3 auch
durch diese weiteren Fixiereinheiten 18 sicher in dieser
geschlossenen Position gehalten ist. Des Weiteren ist
dadurch eine Auszugssicherung des VerschlieRelemen-
tes 3 aus den Fihrungen 4, welche beispielsweise als
U-Profilschienen ausgebildet sind, realisiert. Vorteilhaf-
terweise sind auch diese weiteren Fixiereinheiten 18 mit
dem Antriebsenergiespeicher 9 gekoppelt. Wie schon er-
wahnt, ist in diesem entsprechend ein ausreichender
Druckluftvorrat mit einem ausreichenden Druck zu spei-
chern, um sowohl das Bewegen als auch das Fixieren
des VerschlieRelementes 3 sicherzustellen.

[0105] Des Weiteren weist die Vorrichtung 1 vorzugs-
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weise biegesteife Auszugssicherungsplatten auf der
Oberseite des VerschlieRelementes 3 im Bereich der
weiteren Fixiereinheiten 18 auf, d. h. eine Verstarkung
des VerschlieRBelementes 3 in diesem Bereich. Im ge-
schlossenen Zustand sind die als Spannhaken ausge-
bildeten weiteren Fixiereinheiten 18 sicher und fest in
dafiir vorgesehene Einhakdffnungen der Auszugssiche-
rungsplatten automatisch einzuhaken, wodurch eine ho-
rizontale und/oder vertikale Bewegung und/oder dyna-
mische Verformung aufgrund einseitig angreifender
Krafte durch aufgestaute Flissigkeiten, Windlast oder
Gegensténde und des Weiteren eine statische Verfor-
mung aufgrund einer Lange und eines Gewichts des Ver-
schlieRelementes 3 sicher verhindertist. Diese Auszugs-
sicherungsplatten nehmen beispielsweise auch Krafte
aufgrund auf das VerschlieRelement 3 stirzender Ge-
genstande auf, beispielsweise herabstiirzende Gebau-
deteile oder Badume. Durch die in die Auszugssiche-
rungsplatten eingehackten Spannhaken ist eine Verfor-
mung des VerschlieRelementes 3 und insbesondere ein
dadurch hervorgerufenes Herausziehen aus den seitli-
chen Fihrungen 4 verhindert.

[0106] Zudemweistdas VerschlieRelement3vorzugs-
weise hier nicht ndher dargestellte biegesteife senkrech-
te Profilelemente auf, welche Uber die gesamte Lange
des VerschlieRelementes 3 verteilt an einer Auf3enseite
und/oder einer dem Raum zugewandten Innenseite an-
geordnet und beispielsweise stoffschlissig, formschlis-
sig oder kraftschliissig am VerschlieRelement 3 befestigt
sind, zum Beispiel angeschweif3t sind. Auf diese Weise
sind auf das VerschlieBelement 3 einwirkende Lasten
auf eine gesamte Langs- und Hochausdehnung des Ver-
schlieRelementes 3 verteilbar. Diese Profilelemente sind
beispielsweise in den  Seitenbereichen des
VerschlieRelementes 3 angeordnet und keilférmig aus-
gebildet, wobei die Keilform nach oben ansteigt. Auf die-
se Weise ist im geschlossenen Zustand des Verschlie-
Relementes 3 eine feste Pressung des VerschlieRele-
mentes 3 gegen die seitlichen Dichtungen D2 erméglicht,
so dass eine gute Abdichtung sichergestellt ist.

[0107] Die Fihrungen 4 firr das VerschlieRelement 3
sind vorzugsweise U-formig ausgebildet und weisen im
unteren Bereich die seitlichen Dichtungen D2 in Form
gummierter Einlaufkeile auf, welche einen passgenauen
Sitz des VerschlieBelementes 3 in den Fiihrungen 4 er-
mdglichen und insbesondere eine spannungsfreie tem-
peraturbedingte Dehnung des VerschlieRelementes 3
ermoglichen. Dies ist insbesondere bei VerschlieRele-
menten 3 mit einer grof3en Lange von Bedeutung, da hier
sehr groRRe temperaturbedingte Dehnungen beispiels-
weise in einem Brandfall auftreten kdnnen. Diese Deh-
nungen kénnen bei einem VerschlieRelement 3 mit einer
Lange von zwei Metern bei Temperaturen von 200°C im
Brandfall bis zu 40 mm betragen.

[0108] Die Vorrichtung 1 weist vorzugsweise zumin-
dest eine nicht naher dargestellte Schalteinheit auf, bei-
spielsweise in Form eines so genannten Reed-Kontaktes
an den Zylindern der pneumatischen oder hydraulischen
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Antriebseinheiten 8, welche zum Beispiel in geschlosse-
ner Position des VerschlieRelementes 3 auslésen, um
weitere elektrische Schaltungen zu ermdglichen, zum
Beispiel eine Fixiervorrichtung zum Fixieren des Ver-
schlieflelementes 3 in der geschlossenen Position zu be-
tatigen. Die Schalteinheit oder eine weitere Schalteinheit
kann des Weiteren auch durch das Verschlielelement 3
selbst wahrend dessen Bewegung ausldsbar sein und
beispielsweise als ein Ausléseblech ausgebildet sein,
welches durch das sich absenkende VerschlieRelement
3 aktivierbar ist und dadurch beispielsweise ein Ventil
aktiviert, um die Fixiereinheiten 16 und die weiteren Fi-
xiereinheiten 18 zu aktivieren. Die Schalteinheiten sind
beispielsweise ebenfalls mit der Steuereinheit 15 gekop-
pelt, so dass eine koordinierte Steuerung der Bewegung
des VerschlieRelementes 3 und weiterer Funktionen,
beispielsweise der Fixierung des VerschlieRelementes
3 in der geschlossenen Position méglich ist.

[0109] Die Vorrichtung 1 weist zweckmaRigerweise
zumindest ein nicht ndher dargestelltes optisches und/
oder akustisches Warnmittel auf, beispielsweise in Form
eines Blinklichts und/oder einer Sirene, um Personen vor
einer Bewegung des VerschlieRelementes 3 zu warnen
und dadurch eine Gefahrdung, beispielsweise eine Ver-
letzung durch eine Kollision des Verschlieelementes 3
mit Personen oder ein Einklemmen von Personen oder
eine Beschadigung von Gegenstanden oder Fahrzeugen
zu vermeiden. Auch dieses Warnmittel ist zweckmaRi-
gerweise mit der Steuereinheit 15 gekoppelt, um es bei
einer Absenkung des Verschlieflelementes 3 und vorteil-
hafterweise auch bei einem Anheben des VerschlielRele-
mentes 3 zu aktivieren.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0110]

1 Vorrichtung

2 Offnung

2.1  Offnungsboden
2.2 AuRenmauer

3 VerschlieRelement
4 Flahrung

5 Gegengewicht
6 Gewichtfiihrung
7 Gewindestange
8 Antriebseinheit

9 Antrieb senergiespeicher
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10 Faktorenflaschenzug
11 Handgriff
12 Rahmenquerstrebe
13 Umlenkrolle
14 Sensor
15 Steuereinheit
16 Fixiereinheit
17 Hohlraum
18 weitere Fixiereinheit
D1 Dichtelement
D2 Dichtung
FS feste Seilrolle
LS lose Seilrolle
S1,82,83,84  Seil
Patentanspriiche
1. Vorrichtung (1) zum zumindest teilweisen Verschlie-

Ren einer Offnung (2) eines Raumes, umfassend ein
auf einen Offnungsboden (2.1) dichtend aufsetzba-
res VerschlieBelement (3), welches in Flhrungen
(4), die an beiden Seiten der Offnung (2) vertikal an-
geordnet sind, zwischen einer gedffneten Position
in einem oberen Bereich der Offnung (2) und einer
geschlossenen Position auf dem Offnungsboden
(2.1) senkrecht bewegbar gefiihrt ist und welches
mit zumindest einem Gegengewicht (5) verbunden
ist, mittels dem das VerschlieRelement (3) ohne eine
zusatzliche auf das VerschlieRelement (3) einwir-
kende Kraft bewegungslos in seiner jeweiligen Po-
sition gehalten ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das
VerschlieRelement (3) mit zumindest einer pneuma-
tischen, hydraulischen und/oder motorischen An-
triebseinheit (8) zum Bewegen des VerschlieRele-
mentes (3) gekoppelt ist, wobei die Antriebseinheit
(8) mitzumindest einem Antriebsenergiespeicher (9)
gekoppelt ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenge-
wicht (5) mit beiden seitlichen Endbereichen des
VerschlieBelementes (3) verbunden ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14

EP 2 460 966 A2

3.

10.

11.

26

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsein-
heit (8) mit dem Gegengewicht (5) gekoppelt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenge-
wicht (5) und das VerschlielRelement (3) Gber zumin-
desteinSeil (S 1, S2, S3, S4) miteinander verbunden
sind, welches Uber einen Faktorenflaschenzug (10)
oder Uber einen Potenzflaschenzug gefihrt ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer
Seilrolle (FS, LS) des Faktorenflaschenzuges (10)
oder des Potenzflaschenzuges und/oder zumindest
einer Umlenkrolle (13) eine Schutzabdeckung zuge-
ordnetist, welche die Seilrolle (FS, LS) bzw. die Um-
lenkrolle (13) uber einen Teilbereich ihres Umfangs
und Uber ihre gesamte Breite bedeckt und deren Ab-
stand zu einem oberen Rand einer Flanke der Seil-
rolle (FS, LS) bzw. Umlenkrolle (13) geringer ist als
ein Seildurchmesser.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Auflenumfang
des Gegengewichtes (5) an zumindest einer Stelle
unrund ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenge-
wicht (5) innerhalb einer mit dem AuRenumfang des
Gegengewichtes (5) korrespondierenden Gewicht-
fuhrung (6) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

umfassend zumindest zwei Gegengewichte (5), wel-
che unabhangig voneinander mit dem
VerschlieRelement (3) verbunden sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

umfassend zumindest einen Sensor (14) zum Erfas-
sen einer Gefahrensituation, welche das Bewegen
des VerschlieRelementes (3) in die geschlossene
Position erfordert.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das
VerschlieRelement (3) als ein Hohlkammerprofil
ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
umfassend zumindest ein optisches und/oder aku-
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stisches Warnmittel.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

umfassend zumindest eine am VerschlieBelement
(3) angeordnete Fixiereinheit (16), Uber welche das
VerschlieRelement (3) am Offnungsboden (2.1) fi-
xierbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest ei-
ne Fixiereinheit (16) als ein hohler Zentrierdorn mit
einem darin angeordneten und aus dem Zentrier-
dorn herausschwenkbaren Haken ausgebildet und
in einen Hohlraum (17) im Offnungsboden (2.1) ab-
senkbar und darin verhakbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass an den Fiihrungen
(4) weitere Fixiereinheiten (18) angeordnet sind,
welche in einem geschlossenen Zustand des Ver-
schlieBelementes (3) auf eine Oberseite des Ver-
schlieBelementes (3) schwenkbar sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruch 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest ei-
ne Fixiereinheit (16) und/oder die weiteren Fixierein-
heiten (18) mit dem zumindest einen Antriebsener-
giespeicher (9) gekoppelt ist/sind.
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