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(57)  Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung
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ren Tinten-Vorratsbehélter von konstantem Querschnitt
mit einer Grundflache Q aus einem formsteifen Material,
sowie mit einer Vorrichtung zum Druckausgleich zwi-
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sen Beflllungszustand konstant ist, wobei der Tinten-
Vorratsbehalter in vertikaler Richtung verstellbar ist und
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EP 2 463 103 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung zur Versorgung eines Druckers mit Tinte der Dichte p.

[0002] Ublicherweise wird die Versorgung eines Druckers, insbesondere fiir den Hausgebrauch, durch Einwegkartu-
schen bewerkstelligt. Diese Einwegkartuschen werden nach Entleerung entfernt und durch neue, volle Kartuschen
ersetzt. Durch diese Einwegkartuschen wird eine grolRe Menge an Abfall generiert, der meist sogar dem Sondermiill
zugefiihrt werden mui.

[0003] Um diese Mengen an Mill zu reduzieren, gibt es auf dem Markt verschiedene Nachfiillsysteme. Derartige
Nachflllsysteme finden nicht nur bei normalen Tischdruckern Anwendung, sondern insbesondere auch bei grof3forma-
tigen, industriellen Druckern oder sogar bei Druckmaschinen. Andererseits kdnnen derartige Druckwerke auch bspw.
in Kopierer zum Einsatz kommen, insbesondere in groformatigen Kopierern, wo also gemaR einer (kleinen) Vorlage
in groRem oder vergréfRertem Malstab groRflachig gedruckt wird. Allerdings ist der Hauptanwendungsfall im Bereich
von grol3formatigen, industriellen Druckern zu sehen.

[0004] Eine Variante des Nachfiillens wird durch aufwendig elektronisch gesteuerte Systeme erreicht. Dabei wird
nach Unterschreiten eines bestimmten Tintenpegels ein Ventil gedffnet, um den Tintenbehalter wieder aufzufillen.
[0005] Beispielsweise offenbart die WO 79/00955 eine Tintenflllstandskontrolleinrichtung, die durch die Verwendung
eines Ultraschallsensors den Fiillstand der Tinte kontrolliert und dann mit Hilfe einer komplexen elektronischen Ansteue-
rung eine Nachfiillung des Tintenspeichers bewirkt und gleichzeitig eine Uberfiillung desselben bzw. ein Uberlaufen
verhindert.

[0006] Alle bisher bekannten Nachftillsysteme fiir Drucker jeglicher Art oder gar fiir Druckmaschinen sind mit 8hnlichen
Nachteilen behaftet: Die Nachflillung erfolgt nur durch komplexe Steuer- und Regelsysteme und ist somit infolge der
elektronischen Steuerung und der Verwendung von Sensoren, Schwimmern, Ventilen od. dgl. sehr kostenaufwendig.
Zusatzlich verbrauchen die Steuer- und Regelsysteme im Betrieb Energie, meist in Form von Strom, was weitere Kosten
generiert. Erschwerend kommt hinzu, dass derart geartete Systeme stdranfallig und somit wartungs- und kostenauf-
wendig sind.

[0007] Aus dem oben beschriebenen Stand der Technik resultiert das die Erfindung initierende Problem, eine gat-
tungsgemafe Vorrichtung zur Versorgung eines Druckers oder einer Druckmaschine mit Tinte der Dichte p derart
weiterzubilden, dass diese mdglichst einfach und wartungsarm und dennoch zuverlassig ist und ohne Hilfsenergie
auskommt.

[0008] DieL&sungdieses Problems gelingt bei einer gattungsgemafien Vorrichtung durch wenigstens einen geschlos-
senen oder verschliefbaren, nachfiillbaren Tinten-Vorratsbehalter aus einem vorzugsweise formsteifen Material mit
einem Fillvolumen V,, einer Héhe hy und einem Querschnitt Q(h) des inneren Hohlraums, sowie mit einer Vorrichtung
zum Druckausgleich zwischen dem Behélterinneren und seiner Umgebung, wobei der Tinten-Vorratsbehalter in vertikaler
Richtung verstellbar ist und durch wenigstens eine etwa vertikal wirkende Feder mit einer von der Auslenkung AL =L -
Lo gegeniiber ihrer Lange L bei vollstéandig leerem Tinten-Vorratsbehalter abhangigen Federkraft

AL
F=F(L) =-[D()dl
0

gehalten wird, wobei flr die Federcharakteristik D’ (L) gilt:

D'(L) =p* Q(h=AL) " (1 £ ¢),

mit 0 <& < 0,2, vorzugsweise 0 <e < 0,1, insbesondere 0 < € < 0,05, beispielsweise 0 < € < 0,02.

[0009] Durch eine derartige Beziehung zwischen der Querschnittsform des verwendeten Tintenvorratsbehalters und
der zu dessen variabler Abstitzung/Aufhdngung eingesetzten Feder wird erreicht, dass das Tintenniveau in dem Tin-
tenvorratsbehalter stets auf einer konstanten Héhe bleibt, unabhangig von der Tintenmenge in dem Behalter. Im Alige-
meinen ist hierflir wenigstens ein Federelement mit einer nichtlinearen Kennlinie erforderlich.

[0010] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform zeichnet sich aus durch wenigstens einen geschlossenen oder
verschlieRbaren, nachflillbaren Tinten-Vorratsbehalter von konstantem Querschnitt mit einer Grundflache Q aus einem
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formsteifen Material, sowie mit einer Vorrichtung zum Druckausgleich zwischen dem Behalterinneren und seiner Um-
gebung, so dass der Querschnitt des Behalters unabhangig von dessen Beflllungszustand konstant ist, wobei der
Tinten-Vorratsbehalter in vertikaler Richtung verstellbar ist und durch wenigstens eine etwa vertikal wirkende Feder mit
der Federkonstante D gehalten wird, wobei gilt:

D=p*Q(1+¢),

mit 0 <& <0,2, vorzugsweise 0 <& < 0,1, insbesondere 0 < &€ < 0,05, beispielsweise 0 <& <0,02.

[0011] Hierbei handelt es sich sozusagen um einen speziellen Fall der vorangehend beschriebenen allgemeinen
Anordnung. Bei dem speziellen Fall eines konstanten Behalterquerschnitts vereinfacht sich die Relation zwischen Fe-
dercharakteristik und Behalterquerschnitt, und es kann eine "normale" Feder mit linearer Federcharakteristik bzw. mit
einer Federkonstante eingesetzt werden.

[0012] Die Federkonstante oder Federrate, auch Federharte, Federsteifigkeit oder RichtgrofRe (Direktionskonstante)
genannt, verbindet die Auslenkung einer Feder mit der daraus resultierenden Kraft. Nur bei einer linearen Feder ist
dieser Anstieg der Kraft eine Konstante. Fir eine Feder gilt dies nur bis zur Elastizitadtsgrenze.

[0013] Nach dem Hookschen Gesetz ist die riicktreibende Kraft einer Feder, genannt Federkraft, proportional zur
Verschiebung AL des Kraftangriffspunktes entgegen der Kraftrichtung, sofern durch die Kraftwirkung die Feder nicht
dauerhaft plastisch verformt und damit zerstért wird (D = const.). Es gilt also die Beziehung

F=-D*AL,

mit D: Federkonstante.

[0014] Die (der Federkraft entgegengesetzte) Kraft, die eine Langung der Feder bewirkt, ist gleich dem Produkt aus
Federkonstante D und dem Weg AL, um den sich der Kraftangriffspunkt der Feder verschiebt. Bei einer Zug- oder
Druckfeder ist dies die Langenanderung der Feder.

[0015] Die Bestimmung einer Federkonstante erfolgt mittels eines Zugversuchs, bei dem man eine Kraft F anlegt und
die Auslenkung bzw. Langenanderung AL = L - L in Richtung der angelegten Kraft misst. Daraus ergibt sich die Feder-
konstante zu

D=F/AL

[0016] Die Federkonstante D wird tiblicherweise in der Einheit Newton/Meter oder (seltener) in Kilogramm/Sekunde?
angegeben:

[D]=N/m=kg/s>

[0017] Die Beschreibung einer Feder durch ihre Federkonstante ist eine in der Praxis ausreichend genaue Naherung
fur das federnde Verhalten von linearen Federn.
[0018] Die Federsteifigkeit oder Federkonstante D einer Schraubenfeder berechnet sich bspw. zu
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D=G*dp*/(8*d*n)

mit

dp = Drahtdurchmesser [mm]

dg = mittlerer Federdurchmesser [mm]

n = federnde Windungen

G = Schubmodul [N/mm?2] (fur Federstahldraht i. d. R. 81500 N/mm?2, laut DIN EN 13906-1 (2002))

[0019] Durch besondere Gestaltung (veranderlicher Windungsdurchmesser, Gummiformkdérper, Luftfedern) lassen
sich jedoch Federn herstellen, deren Kraft/Weg-Zusammenhang nicht linear ist. In diesem Fall soll im Rahmen der
vorliegenden Erfindung das Kraft/Weg-Diagramm durch seine lokale Steigung

D(L)=dF/dL

als von der Auslenkung L = L + AL abhangige Federcharakteristik D’(L) beschrieben werden.

[0020] Der Tinten-Vorratsbehalter sollte im wesentlichen geschlossen sein, insbesondere auch an seiner Oberseite,
damit die enthaltene Tinte nicht verdunstet bzw. eintrocknet.

[0021] Es hat sich als glinstig erwiesen, dass der Tinten-Vorratsbehalter aus einem zumindest teilweise (entlang der
Behalterbahn) transparenten oder opaken Material besteht, bspw. aus Kunststoff oder Glas. Auch die Verwendung einer
(zuséatzlichen) Skala entlang der Behalterbahn ist sinnvoll.

[0022] Somitkann der Betreiber erkennen, welchen aktuellen Fiillstand der Vorratsbehalter aufweist, und kann diesen
vor der Entleerung rechtzeitig durch eine Nachfulléffnung erneut befiillen. Die Nachfull6ffnung befindet sich vorzugsweise
an der Oberseite oder seitlich im oberen Bereich des Vorratsbehalters und sollte mit einem (Schraub-) Deckel wieder-
verschlieRbar sein, damit es nicht zum Austrocknen der Tinte im Betrieb kommt, welche deren Eigenschaften beein-
trachtigen kdnnte und insbesondere auch die erfindungsemafle Niveau-Regulierung negativ beeinflussen kdnnte.
[0023] Die Nachflllung des/der Vorratsbehalter kann manuell erfolgen oder auch mit Hilfe eines Schlauches oder
Rohrs an einen weiteren Tank, insbesondere Kanister, angeschlossen sein, aus dem die jeweilige Tinte nachgepumpt
werden kann. Eine besonders einfache, wartungsarme Variante dieser Nachfiillung, die beispielsweise ohne Verwen-
dung von zusétzlichen Sensoren auskommt, kann dadurch geschehen, dass eine Pumpe, die mit einer Zeitschaltuhr
ausgestattet ist, regelmafig in einem vorgegebenen Zeitintervall Tinte in das Vorrats-Tintengefal® nachpumpt, unge-
achtet des jeweiligen Fiillstandes. Ein Uberfiillen desselbigen bzw. Uberlaufen kann durch die Anbringung eines Uber-
laufes verhindert werden, welcher derart ausgefihrt ist, dass die Gberschissige Tinte vom Tinten-Vorratsgefal® wieder
zuriick in den (groRvolumigen) Nachfllltank bzw. Kanister gelangt. Diese Variante der Nachfiillung ist sogar bei laufender
Maschine bzw. laufendem Drucker problemlos mdglich.

[0024] Im Gegensatz zu Einweg-Behaltern verfligt ein erfindungsgemafer Tintenbehalter in seinem oberen Bereich
liber eine Nachfiilléffnung. Eine solche Offnung kénnte beispielsweise einen Querschnitt in der GréRenordnung von 50
bis 200 mm?2 aufweisen, oder noch gréRer. Diese Offnung ist dann im Normalbetrieb mit einem Deckel verschlossen.
Es kann sich hierbei z.B. um einen Schraubdeckel handeln, wie er auch bei dlteren Autobatterien zu finden ist.

[0025] Fir eine ordnungsgemale Speisung aus dem Vorratsbehalter an den Verbraucher - wofiir die erfindungsge-
maRe Niveau-Regulierung wichtig ist - sollte der Tinten-Vorratsbehalter im Bereich seiner Oberseite eine Offnung zum
Druckausgleich aufweisen, bspw. eine kleine Offnung mit einem Querschnitt von weniger als 20 mm2, vorzugsweise
eine kleine Offnung mit einem Querschnitt von 10 mm?2 oder weniger, insbesondere eine kleine Offnung mit einem
Querschnitt von 5 mm?2 oder weniger, oder gar eine kleine Offnung mit einem Querschnitt von 2 mm? oder weniger,
wenn nicht sogar eine kleine Offnung mit einem Querschnitt von 1 mm?2 oder weniger. Die Offnung sollte mdglichst klein
sein, damit es nicht zum Verdunsten des Losemittels kommt, und somit die Eigenschaften der Tinte beeintrachtigt werden
oder die Tinte sogar ganz eintrocknet. Gleichzeitig muR die Offnung noch groR genug sein, um einen stetigen Druck-
ausgleich zu erméglichen. Diese Offnung kann sich einerseits in dem Gehause des Tintenbehélters selbst befinden,
andererseits auch an bzw. in einem (Schraub-) Deckel zum Verschluf’ einer Nachfilléffnung.

[0026] Der/die Tinten-Vorratsbehalter sollte(n) unabhangig von ihrer Grundgestalt formstabil ausgefiihrt sein, also
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beispielsweise aus teilweise opakem oder transparentem Kunststoff oder aus Glas. Sollte der Tinten-Vorratsbehalter
selbst nicht formstabil ausgefiihrt werden kénnen, so sollte er zumindest in einer geeigneten formstabilen Manschette
oder Hilse eingeflihrt sein, um seine Funktionsweise zu garantieren. Diese Hilse bzw. Manschette sollte vorzugsweise
zumindest teilweise in horizontaler Richtung lichtdurchlassig sein, damit man den Fllstand ablesen kann. Hierzu kann
nétigenfalls auch ein Fenster in einer solchen Manschette und/oder in dem Vorratsbehalter selbst vorgesehen sein.
[0027] Es hat sich konstruktionstechnisch als besonders glinstig erwiesen, wenn der Tinten-Vorratsbehélter eine
zylindrische oder prismatische Grundgestalt aufweist mit einer vertikalen Léangsachse. Bei Verwendung einer zylindri-
schen oder prismatischen Grundgestalt miissen an die Art der verwendeten Druck- oder Zugfeder keine besonderen
Anforderungen gestellt werden, sondern es kann vielmehr eine Feder mit linearer Federcharakteristik verwendet werden,
wie sie handelsiiblich leicht zu beschaffen ist. Desweiteren ist bei einer linearen Feder keine unerwiinschte Verstellung
zu beflirchten. Selbst wenn dem jedoch so sein sollte, kann eine Verstellung leicht durch Verwendung einer Stellschraube
reguliert bzw. korrigiert werden, also mit geringstem Aufwand.

[0028] Der Tinten-Vorratsbehalter sollte an oder im Bereich seiner Oberseite eine Ose od. dgl. zum Befestigen einer
Aufhangevorrichtung bzw. zum Einhangen einer Feder od. dgl. aufweisen, vorzugsweise etwa vertikal oberhalb des
Schwerpunktes des gerade héngenden, halb befiillten Tinten-Vorratsbehalters. Eine solche Ose od. dgl. erlaubt das
freie Aufhangen des Tinten-Vorratsbehalters an einem Gestell oder Gesténge, an welchem ein oder mehrere, verschie-
dene Vorratsbehalter gleichzeitig aufgehangt werden kénnen, welche das gleichzeitige Speisen verschiedener Verbrau-
cher bzw. Drucker erlauben oder das Speisen eines Druckers mit unterschiedlichen Druck-Farben bzw. Farbtinten. Die
Tinten-Vorratsbehéalter werden an dem Gestell so angebracht, dass sie sich alle im Lot befinden und der Fullstand der
Tinte(n) ein gleich hohes Flissigkeitsniveau einnimmt.

[0029] Im Druckbereich, sowohl fiir Tisch- aber auch fir Groflanwendungen wird haufig das CMY-System zur sub-
traktiven Farbmischung herangezogen, so dass es haufig gewlinscht ist, beispielsweise drei Grundfarben (cyan, ma-
genta, gelb) gleichzeitig im Betrieb zu haben. Die Aufhdngung erlaubt allerdings genauso die Verwendung von nur einem
oder anderen Vorratsbehaltern als fiir die Grundfarben cyan, magenta, gelb.

[0030] Vielmehrsinddie Tinten-Vorratsbehalter fiirjegliche Arten von Tintenformulierungen verwendbar. Somitkénnen
beliebige Farben und Formulierungen auch fir unterschiedliche Drucker (-Systeme) oder fiir unterschiedliche zu be-
druckende Materialien in den/die Tinten-Vorratsbehalter eingefiillt werden, selbst wenn diese an einem gemeinsamen
Gestell oder Gesténge aufgehangt sind.

[0031] Ein typischer austauschbarer Tinten-Vorratsbehalter kdnnte beispielsweise eine etwa quaderférmige Grund-
gestalt mit den Abmessungen (h x b x t) von 20 cm x 10 cm x 10 cm haben und mit einer Tinte der Dichte 1g/cm3 befiillt
sein. Bei 300 ml Fillung wére die Fillhéhe somit 3 cm. Eine Feder mit einer Federeigenschaft von 1cm/100g wiirde
sich um 3 cm dehnen, um die Fullhéhe konstant zu halten.

[0032] Der Tinten-Vorratsbehélter kann natirlich auch andere Ausmalfie einnehmen oder mit nicht nur wasserbasie-
renden Tinten geflillt sein. Somit kann die Dichte der verwendeten Tinte kleiner oder gréfer ca. 1 g/cm3 sein, je nachdem,
welches Lésemittel oder welche Lésemittelmischung oder gar welche Ole Verwendung findet (-en). Die Beschaffenheit
der Tinte und die GréR3e des/der Tinten-Vorratsbehalter richtet sich nach dem gewUlinschten Anwendungsbereich (Klein-
oder Grof¥formatdrucker, Zeitungsdruck, Bedruckung unterschiedlicher Materialien, bspw. (Zeitungs-) Papier, Karton,
Folie, usw.).

[0033] Die in dem/den Tinten-Vorratsbehalter(n) verwendete Tinte sollte mdglichst entgast vorliegen, damit ein feh-
lerloser Betrieb ohne Entstehung von Gasblasen mdglich ist, und somit die Fiillstandsmessung exakt bleibt, aber auch
keine Gasblasen in den Verbraucher gelangen und somit das Druckergebnis verschlechtern. Zum Entgasen kann eine
semipermeable Membran Verwendung finden, an deren AuRenseite ein Vakuum oder Unterdruck angeliegt, wahrend
die Tinte an ihrer Innenseite entlang stromt. Der Tinten-Vorratsbehalter sollte desweiteren an oder im Bereich seiner
Unterseite einen Anschluf fir eine Tintenleitung aufweisen, vorzugsweise fir den Anschluf} eines Tintenschlauchs,
insbesondere fiir einen (flexiblen) Tintenschlauch eines druckerinternen Tintensystems. Dabei ist es besonders von
Vorteil, wenn die Anschluéffnung fiir den Tintenschlauch sich mittig an der Unterseite des Tinten-Vorratsgeféfies
befindet. Diese mittige Anordnung bringt den Vorteil mit sich, dass der am Gestell befestigte Tinten-Vorratsbehalter
nicht leicht aus dem Lot gebracht werden kann und somit die verwendete Feder in vorgesehener Weise den Fllstand
fehlerarm nachkorrigiert. Um ein gerades Hangen des Tintenvorratsbehalters sicherzustellen, kdnnte der Tintenschlauch
ggf. auch durch eine ringférmige Ose vertikal unterhalb des Vorratsbehélters gefiihrt sein.

[0034] Um in einfacher Weise den Federkraftspeicher zur Fillstandskontrolle auszunutzen, ist es von Vorteil, wenn
wenigstens eine Feder als Zugfeder vorzgsweise in Form einer Spiralfeder ausgebildet ist. Genauso ist auch die Ver-
wendung anderer geeigneter Kraftspeicher denkbar, wie beispielsweise die Verwendung eines Gummibandes als Kraft-
speicher oder ahnlicher elastischer Elemente. Somit ergibt sich ein einfaches System, welches wartungsarm ist und
keine Hilfsenergie bendtigt.

[0035] Dabei sollte wenigstens einer der verwendeten Kraftspeicher (Feder, Gummiband od. dgl.) austauschbar sein,
insbesondere l6sbar eingehéngt sein. Durch die lI6sbare Einhangung kann der Tinten-Vorratsbehalter je nach Bedarf
auf einfache Art und Weise ausgetauscht werden. Diese Austauschbarkeit ist sinnvoll, wenn zum Beispiel unterschied-
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liche Tintenmedien mit verschiedenen-Dichten p verwendet werden sollen, da in diesem Fall Federn mitunterschiedlichen
Federkonstanten D notwendig sin.

[0036] Das obere Ende der Feder sollte an einer oben bereits erwahnten Stiitz- oder Aufhangevorrichtung befestigt
oder befestigbar sein, so dass der/die Tinten-Vorratsbehélter in vertikaler Richtung frei beweglich aufgehangt werden
kénnen. Durch die Benutzung von an den jeweiligen Behalter angepassten Federn kdnnen die jeweiligen Fllstandshéhen
stets gleich gehalten werden.

[0037] Die Befestigung an der Stltz- oder Aufhédngevorrichtung sollte nach zweckmafiger Ausgestaltung Gber eine
Hohenverstelleinrichtung erfolgen, insbesondere Uber eine Feinhéhenverstelleinrichtung. Diese Feinhéhenverstellung
erlaubt es, die jeweilige Feder so zu justieren, dass der/die Tintenvorratsbehalter die gleichen Fiillstandshéhen aufwei-
sen.

[0038] Die Stitz- oder Aufhangevorrichtung sollte die Gestalt eines Galgens oder einer Briicke aufweisen und vor-
zugsweise exakt horizontal (beispielsweise mit Hilfe einer Wasserwaage, die auch in das Gestell integriert sein kann),
ausgerichtet sein.

[0039] Dabeiistesvon Vorteil, wenn die Stiitz- oder Authangevorrichtung héhenverstellbar ist, um so leicht anpassbar
zu sein, beispielsweise auf unterschiedlich groRe bzw. lange Tinten-Vorratsbehalter.

[0040] SchlieRlich entspricht es der Lehre der Erfindung, dass die Stiitz- oder Authangevorrichtung mit einem Drucker
integriert ist. Die Ankopplung des/der Tinten-Vorratsbehalter gelingt beispielsweise an einen internen Schlauch des
Druckertintensystems oder dergleichen.

[0041] Weitere Merkmale, Einzelheiten, Vorteile und Wirkungen auf der Basis der Erfindung ergeben sich aus der
folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sowie anhand der Zeichnung. Hierbei zeigt:

Fig. 1  eine schematische Seitenansicht auf eine erfindungsgemafe Vorrichtung mit einem héhenverstellbaren Tin-
tenbehalter in drei verschiedenen Fillzustanden; sowie

Fig.2 eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung mit drei héhenverstellbaren Tintenbehéltern in einer der Fig. 1
entsprechenden Darstellung.

[0042] In Fig. 1 ist ein Tinten-Vorratsbehélter 1 schematisch dargestellt, der mit einer Tintenflissigkeit 2 gefillt ist.
Der Tinten-Vorratsbehalter 1 ist in verschiedenen Fillzustdnden dargestellt: Im Zustand | ist der Tintenvorratsbehalter
1 bereits zur Halfte entleert und soll nun neu beflllt werden; dies ist im Zustand |l geschehen - der Tintenvorratsbehalter
1 ist nahezu voll; in der Folgezeit wird er nun zum Speisen eines Verbrauchers verwendet - Zustand 1l zeigt schlieRlich
den tief entleerten Tintenvorratsbehalter 1.

[0043] Die schematische Darstellung verdeutlicht, dass der Tintenvorratsbehalter 1 an einer Zugfeder 3 hangt; deren
Federkonstante D ist derart ausgewahlt, dass das Flussigkeitsniveau 4 der Tinte 2 unabhangig von dem Fllungszustand
voll (Zustand II), halb (Zustand ) oder leer (Zustand lll) stets konstant gehalten wird. Dies wird durch eine jeweils
unterschiedliche Auslenkung der Zugfeder 3 bewirkt.

[0044] Wesentlich dabei ist, dass die Summe aus der Ldnge L = Ly + AL der Feder 3, der Hohe hy des Tinten-
Vorratsbehalters 1, abzuglich dem Fillstand h der Tinte 2 in dem Tinten-Vorratsbehalter 1 stets konstant ist:

Lo + AL + hy - h = const.,

wobei L die Federlange bei vollsténdig entleertem Behélter, jedoch ggf. angeschlossenem Tintenschlauch, ist.
[0045] Der Tinten-Vorratsbehalter 1 ist dabei mittels seiner Zugfeder 3 an einem Gestell 5 aufgehangt, das exakt
waagerecht ausgerichtet ist.

[0046] Im vollstéandig entleerten Zustand soll gelten:

AL=h=0,

also:
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Lo + hg = Niveau 4 - Niveau 7,

wobei das Niveau 7 etwa der oberen Einhangetse der Feder 3 entspricht.
[0047] Als Randbedingung muR gelten:

Niveau 4 = Niveaupyckkopf

[0048] Falls diese Gleichung nicht erfillt sein sollte, mulk die Feder 3 justiert werden. Hierzu ist diese bspw. mit einer
Stellschraube 6 verbunden, die in einem Innengewinde an dem Gestell 5 schraubverstellbar ist und dadurch eine Fein-
héhenverstellung des Systems erlaubt. Dabei wird durch Verstellung des Niveaus 7 gleichzeitig auch das Niveau 4
beeinflult und kann auf das gewiinschte Niveau des Druckkopfs einjustiert werden.

[0049] Wie in Fig. 2 dargestellt, kann das Gestell 5 in Form einer Briicke konstruiert sein, oder auch in Form eines
Galgens. Dabei ist das Gestell 5 selbst vorzugsweise noch héhenverstellbar, um die Einhdngung unterschiedlicher
Formate von Tinten-Vorratsbehaltern 1 zu erlauben.

[0050] Dazu umfallt das Gestell 5 bspw. eine waagerechte Stange 16, die beispielsweise mit einer integrierten Was-
serwaage versehen sein kann, und dazu eine (Galgen) oder zwei (Briicke) lotrechte Saule(n) 8, welche die Stange 16
an einem oder beiden Enden stutzt (-en). Die Stange 16 kann mit der/den Saule(n) 8 verschweilt oder verschraubt sein
oder auch nur in dafiir vorgesehenen Nuten eingehangt sein.

[0051] Die Saule(n) 8 ist/sind vorzugsweise héhenverstellbar ausgefiihrt, indem sie bspw. teleskopisch ausziehbar
gestaltet sind, insbesondere mit zwei oder mehreren, ineinander verschiebbaren Rohren 11 oder Stangen, von denen
eine wenigstens eine Bohrung 12 und eine zweite mehrere Bohrungen 9 in vertikalen, vorzugsweise aquidistanten
Abstand aufweist. Je nach Ausrichtung der Teleskoprohre 8, 11 fluchten unterschiedliche Bohrungen 9, 12 miteinander,
durch welche sodann zur Fixierung der eingestellten Gestellhdhe ein Bolzen oder Stift 10 durch eine duReres Saulenrohr
11 und die darin aufgenommene, eigentlich tragende Saule 8 hindurch gesteckt werden kann.

[0052] Im oberen Bereich des Tinten-Vorratsbehalters 1 befindet sich eine Nachfilléffnung 13, in die z. B. manuell
Tinte nachgefillt werden kann. Diese Nachflll6ffnung 13 kann sich direkt in der Oberseite des Tinten-Vorratsbehalters
1 befinden oder knapp darunter. Hierzu sollte diese Offnung einen ausreichenden Querschnitt aufweisen, bspw. 50 mm?
bis 200 mm2. Vorzugsweise ist diese Nachfiilléffnung 13 mit einem Deckel, insbesondere mit einem Schraubdeckel,
verschlieRbar, damit die eingefiillte Tinte 2 nicht verdunstet oder austrocknet.

[0053] Eine weiter Variante wére es, aus einem gréReren Tank oder Kanister Tinte mittels einer Pumpe nachzuftllen.
Eine solche Pumpe kdnnte mit einer Zeitschaltuhr ausgestattet sein, um somitin vorgegebenen Zeitintervallen regelmafig
eine (festgelegte) Menge an Tinte nachzufillen. In diesem Fall kdnnte an der Mantelflache des Tintenvorratsbehélters
1 ein Uberlauf vorgesehen sein, von wo {iberschiissige Tinte 2 wieder in den gréReren Tank oder Kanister zuriickflieRt.
[0054] Ferner sollte im oberen Bereich des Tinten-Vorratsbehélters 1 noch eine (kleine) Druckausgleichséffnung
angebracht sein, die standig offen ist und die Entstehung eines Unterdrucks oberhalb der Tinte 2 vermeidet. Diese
Druckasusgleichsoffnung kann relativ klein sein.

[0055] Am Boden des Tinten-Vorratsbehalters 1 ist eine Auslasséffnung 14 angeordnet, woran beispielsweise ein
Schlauch 15 angeschlossen sein kann, der zum Verbraucher fihrt. Die Auslasséffnung 14 ist bevorzugt mittig am Boden
des Tinten-Vorratsbehalters 1 angeordnet, damit dieser stets gerade hangt; in besonderen Fallen kénnte sie aber auch
- wie in der Zeichnung dargestellt - seitlich am Rand des Bodens installiert sein.

[0056] InderFig. 2istein Tinten-Nachfillsystem mit mehreren Tintenbehaltern 1 dargestellt, die an einem horizontalen
Trager 16 eines brickenférmigen Gestells 5 nebeneinander aufgehangt sind. Jeder Tintenbehélter 1 verfiigt dabei Giber
eine eigene Feder 3 und Stellschraube 6 zur individuellen Niveauregulierung und -einstellung. Diese Ausfihrungform
eignet sich insbesondere fur Farbdrucker und -druckwerke. Dabei konnen bspw. in je einem Tintenbehalter 1 Tinten mit
den Farben Magenta, Cyan und Gelb vorgehalten werden.

Bezugszeichenliste
[0057]
1 Tinten-Vorratsbehalter

2 Tintenflussigkeit
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3 Zugfeder

4 Flussigkeitsniveau
5 Gestell

6 Stellschraube

7 Flussigkeitsniveau
8 Séaulenelement

9 Bohrung

10 Bolzen

11 Séaulenelement

12 Bohrung

13 Nachfilléffnung
14  Auslassoffnung
15  Schlauch

16  Stange
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Versorgung eines Druckers, insbesondere eines Tintenstrahldruckers, mit Tinte der Dichte p, ge-

kennzeichnet durch wenigstens einen geschlossenen oder verschliebaren, nachfillbaren Tinten-Vorratsbehalter
(1), vorzugsweise aus einem formsteifen Material, mit einem Fullvolumen V, einer Héhe hy und einem Querschnitt
Q(h) des inneren Hohlraums, sowie mit einer Vorrichtung zum Druckausgleich zwischen dem Behalterinneren und
seiner Umgebung, so dass der Druck in dem Behalter (1) unabhangig von dessen Befiillungszustand konstant ist,
wobei der Tinten-Vorratsbehalter (1) in vertikaler Richtung verstellbar ist und durch wenigstens ein etwa vertikal
wirkendes Federelement (3) mit einer von der Auslenkung AL = L - L, gegentiber seiner Lange L, bei vollstéandig
leerem Tinten-Vorratsbehalter (1) abhangigen Federkraft

AL
F=F(AL)=- [D'(l) dI
0

gehalten wird, wobei fir die Federcharakteristik D’(L) gilt:
D'(L) =p* Q(h=AL) * (1 £ ¢),

mit 0 < e < 0,2, vorzugsweise 0 < e < 0,1, insbesondere 0 < € < 0,05, beispielsweise 0 < € < 0,02.
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Vorrichtung zur Versorgung eines Druckers, insbesondere eines Tintenstrahldruckers, mit Tinte der Dichte p, ge-
kennzeichnet durch wenigstens einen geschlossenen oder verschliebaren, nachfillbaren Tinten-Vorratsbehalter
(1), vorzugsweise aus einem formsteifen Material, mit einer Héhe h und einem konstanten Querschnitt mit der
Grundflache Q des inneren Hohlraums, sowie mit einer Vorrichtung zum Druckausgleich zwischen dem Behalter-
inneren und seiner Umgebung, so dass der Druck in dem Behélter (1) unabhangig von dessen Beflillungszustand
konstant ist, wobei der Tinten-Vorratsbehalter in vertikaler Richtung verstellbar ist und durch wenigstens ein etwa
vertikal wirkendes Federelement (3) mit einer von der Auslenkung AL = L - L, gegeniber seiner Lénge L, bei
vollstandig leerem Tinten-Vorratsbehalter (1) abhangigen Federkraft

F=-D*AL
gehalten wird, wobei fiir die Federkonstante D gilt:
D=p"Q(1x¢),

mit 0 < e <0,2, vorzugsweise 0 < e < 0,1, insbesondere 0 < € < 0,05, beispielsweise 0 < € < 0,02.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Tinten-Vorratsbehalter (1) zumindest
bereichsweise aus einem transparenten oder opaken Material besteht, bspw. aus Kunststoff.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Tinten-Vorratsbehalter (1)
eine zylindrische oder prismatische Grundgestalt aufweist mit einer vertikalen Léangsachse.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tinten-Vorratbehal-
ter (1) im Bereich seiner Oberseite eine Offnung zum Durckausgleich aufweist, bspw. eine kleine Offnung mit einem
Querschnitt von weniger als 20 mm2, vorzugsweise eine kleine Offnung mit einem Querschnitt von weniger als 10
mmZ2, insbesondere eine kleine Offnung mit einem Querschnitt von weniger als 5 mmz2.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tinten-Vorratbehal-
ter (1) im Bereich seiner Oberseite wenigstens eine Offnung (13) zum Nachfiillen aufweist, vorzugsweise eine
verschlieRbare Offnung (13), insbesondere mit einem SchraubverschluB.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tinten-Vorratbehal-
ter (1) an oder im Bereich seiner Oberseite eine Ose od. dgl. zum Befestigen einer Aufhéngevorrichtung aufweist,
vorzugsweise etwa vertikal oberhalb des Schwerpunktes des gerade hdngenden, halb befiillten Tinten-Vorratsbe-
halters (1).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tinten-Vorratsbe-
hélter (1) an oder im Bereich seiner Unterseite einen Anschlu® (14) fir eine Tintenleitung aufweist, vorzugsweise
fur den AnschluB eines Tintenschlauchs (15), insbesondere fiir einen Tintenschlauch eines druckerinternen Tinten-
systems.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Feder-
element (3) als Zugfeder ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Feder-
element (3) als Spiralfeder ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Feder-
element (3) austauschbar ist, insbesondere I6sbar eingehangt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das obere Ende des
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Federelements (3) an einer Stiitz- oder Aufhangevorrichtung (5) befestigt oder befestigbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitz- oder Aufhéangevorrichtung (5) die Gestalt
eines Galgens oder einer Briicke aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Stltz- oder Aufhangevorrichtung (5)
héhenverstellbar ist und/oder die Befestigung an der Stitz- oder Aufhangevorrichtung (5) uber eine Héhenverstell-

einrichtung erfolgt, insbesondere Uber eine Feinhdhenverstelleinrichtung (6).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Stltz- oder Aufhdngevor-
richtung mit einem Drucker integriert ist.

10
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