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(54) Schlammabscheider

(57)  Dererfindungsgemafe Schlammabscheider (1)
zum Abscheiden von in einer Flissigkeit (4) enthaltenen
Partikeln umfasst:

eine Abscheidekammer (7) mit einer oberen Kammeroff-
nung (8) und einer unteren Kammerd&ffnung (9), von de-
nen die eine als Einlass fiir die zu reinigende Flissigkeit
(4) und die andere als Auslass flr die gereinigte Flissig-
keit (4’) vorgesehen ist,

einen rohrférmigen Partikelabscheider (10) zum Ab-
scheiden von Partikeln aus der Flussigkeit, der die Ab-
scheidekammer (7) in einen Innenraum (11), welcher die
obere Kammerdéffnung (8) aufweist, und einen den In-
nenraum (11) umgebenden dufleren Ringraum (12), wel-
cher die untere Kammerdéffnung (9) aufweist, unterteilt,
und

einen Auffangtopf (13), der unterhalb des Innenraums
(11) zum Auffangen der abgeschiedenen Partikel ange-
ordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schlammabschei-
der zum Abscheiden von in einer Flissigkeit enthaltenen
Partikeln, aufweisend eine Abscheidekammer mit einer
oberen Kammero6ffnung und einer unteren Kammeroff-
nung, vondenen die eine als Einlass fiir die zu reinigende
Flissigkeit und die andere als Auslass fir die gereinigte
Flussigkeit vorgesehen ist.

[0002] Abscheider werden in der Technik Uberall dort
eingesetzt, wo in einer Flissigkeit enthaltene Stoffe, wie
beispielsweise sedimentationsfahige Partikel oder auch
Gase bzw. Gasgemische, aus der Flissigkeit entfernt
werden missen. Am Markt sind Abscheider bekannt, die
ein Abscheidergehause aufweisen, das im Betrieb in ho-
rizontaler Richtung von der Flissigkeit durchstromt ist
und die so vereinfacht an einbauseitig horizontal ange-
ordnete Anschlussleitungen flr die Flissigkeit ange-
schlossen werden kdnnen. Die Abscheider sind haufig
derart konzipiert, dass das Abscheidergehduse beidsei-
tig durchstrombar ist, d.h. dass die FlUssigkeit von links
nach rechts oder aber von rechts nach links durch das
Abscheidergehduse strémen kann. Die am Markt verflig-
baren vertikal anschliebaren Abscheider sind so aufge-
baut, dass die Strémung auf die Horizontale umgelenkt
wird und dabei den Abscheidergehdause waagerecht
durchstrémt wird. Nach dem durchstromen des Abschei-
dergehauses wird die Strémung wieder zuriick- und in
vertikale Richtung umgelenkt. Diese Schlammabschei-
der sind haufig wenig kompakt und schwer, wodurch sich
entsprechend hohe Herstellungskosten ergeben. Dies
steht zugleich einer universellen Einsetzbarkeit der Ab-
scheider entgegen.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Schlamm-
abscheider anzugeben, der einen einfacheren und kom-
pakteren Aufbau bei zugleich verringertem Gewicht auf-
weist und der insgesamt kostengiinstiger zu fertigen ist.
[0004] Die erfindungsgemafle Aufgabe wird geldst
durch einen Schlammabscheider mit den Merkmalen von
Anspruch 1.

[0005] Der mit dem erfindungsgemafien Schlammab-
scheider verbundene Vorteil besteht im Wesentlichen
darin, dass dieser einen insgesamt einfacheren kon-
struktiven Aufbau aufweist und bei hoher Effizienz be-
sonders kompakt ausgefiihrt werden kann. Der Abschei-
der kann mit einem geringeren Materialeinsatz gefertigt
werden und weist dadurch ein geringeres Gewicht auf.
Neben den damit einhergehenden Kostenvorteilen wird
zugleich ein breiteres Einsatzspektrum des Abscheiders
ermdglicht. Die Abscheidekammer weist einen im Ver-
gleich zur Kammerdéffnung des Innenraums erweiterten
Strémungsquerschnitt auf, wodurch die Flussigkeit durch
die Abscheidekammer mit einer fir den Abscheidevor-
gang glnstigen, d.h. verlangsamten Geschwindigkeit
pro Querschnittsflacheneinheit stromt. Der erfindungs-
gemalie Abscheider kann in beiden Richtungen durch-
strdmt werden. Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausge-
staltungen des Gegenstands der Erfindung ergeben sich
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aus der Beschreibung, den Ansprichen und der Zeich-
nung. Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in
der Zeichnung wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispiels
naher erldutert. Die gezeigte und beschriebene Ausfiih-
rungsform ist nicht als abschlieRende Aufzahlung zu ver-
stehen, sondern hat vielmehr beispielhaften Charakter
fuir die Schilderung der Erfindung. Die Figuren der Zeich-
nung zeigen den erfindungsgemafen Gegenstand stark
schematisiert und sind nicht maRstéblich zu verstehen.
Die einzelnen Bestandteile des erfindungsgemaflen Ge-
genstands sind so dargestellt, dass ihr Aufbau gut ge-
zeigt werden kann.

[0006] In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1  einen erfindungsgemafen Schlammabschei-
der, der eine Abscheidekammer mit einem dar-
in angeordneten Partikelabscheider aufweist,
im Langsschnitt;

Fig. 2  den langsaufgeschnittenen Schlammabschei-
dervon Fig. 1in einer perspektivischen Ansicht;
und

Fig. 3  deninFign. 1 und 2 gezeigten Partikelabschei-
der in perspektivischer Ansicht;

[0007] Der in Fign. 1 und 2 gezeigte Schlammab-

scheider 1 dient zum Abscheiden von in einer Flissigkeit
enthaltenen sedimentationsfahigen Stoffen, wie bei-
spielsweise Schmutzpartikeln.

[0008] Der Schlammabscheider 1 umfasst:

- ein Abscheidergehduse 2 mit einer oberen Einlass-
6ffnung 3 fiir die zu reinigende Flussigkeit 4 und mit
einer unteren Auslasséffnung 5 fir die gereinigte
Flissigkeit 4’, wobei die Einlassoffnung 3 und die
Auslassoffnung 5 koaxial zur vertikalen Gehause-
achse 6 angeordnet sind;

- eine Abscheidekammer 7 mit einer oberen Kammer-
6ffnung 8, die an die Einlasséffnung 3 angeschlos-
sen ist, und mit einer unteren ringférmigen Kammer-
offnung 9, die an die Auslasséffnung 5 angeschlos-
sen ist;

- einen rohrférmigen Partikelabscheider 10 zum Ab-
scheiden von Partikeln aus der Flissigkeit 4, der die
Abscheidekammer 7 ineinenInnenraum 11, welcher
die obere Kammer6ffnung 8 aufweist, und einen den
Innenraum 11 umgebenden duReren Ringraum 12,
welcher die untere Kammerdéffnung 9 aufweist, un-
terteilt, und

- einen Auffangtopf 13, der unterhalb des Innenraums
11 zum Auffangen der abgeschiedenen Partikel an-
geordnet ist.

[0009] Anden Auffangtopf 13 ist eine Ablassleitung 14
angeschlossen, um den im Auffangtopf 13 angesammel-
tem Schlamm abzulassen. Die Ablassleitung 14 weist
ein Ablassventil 15 auf, das Uber einen Hahn 16 manuell
betatigbar ist. Ein Anschlussstutzen 17 dient dem An-
schluss eines nicht naher wiedergegebenen Ab-
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lassschlauchs oder dergl.

[0010] Der Auffangtopf 13 ist ein separates Teil, das
in der Abscheidekammer 7 zentriert angeordnet ist und
in der Abscheidekammer 7 die ringférmige untere Kam-
mer6ffnung 9 radial nach innen begrenzt. Der Auffang-
topf 13 ist oben in der Abscheidekammer 7 (ber radial
nach auen vorstehende Vorspriinge 18 zentriert und
unten in die Auslassoéffnung 5 des Abscheidergehduses
2 zentriert eingesetzt ist. Auf einem Ringabsatz des Auf-
fangtopfes 13 liegt ein sich nach oben verjingendes, ke-
gelférmiges Stromungsleitelement 19 auf, das von unten
in den Innenraum 11 hineinragt und vom rohrférmigen
Partikelabscheider 10 umgeben ist.

[0011] Wie insbesondere in Fig. 3 gezeigt, weist der
auf dem Auffangtopf 13 aufliegende Partikelabscheider
10 mehrere Durchtrittséffnungen 20 und diesen innen-
seitig vorgeordnete Strémungsumlenkelemente 21 auf.
Diese Stromungsumlenkelemente 21 sind als radial nach
innen vorstehende, nach unten offene Kiemen ausgebil-
det, die eine Stromungsumlenkung zwischen axialer und
radialer Richtung bewirken. Die Durchtrittséffnungen 20
sind in mehreren Etagen vorgesehen, wobei die Durch-
tritts6ffnungen 20 benachbarter Etagen jeweils zueinan-
der in Umfangsrichtung versetzt angeordnet sein kén-
nen. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Partikel-
abscheider 10 aus mehreren Ubereinander gestapelten
baugleichen Abscheiderringelementen 22 gebildet, die
miteinander jeweils steckverbunden sind. Die Durch-
tritts6ffnungen 20 sind von zwei benachbarten Abschei-
derringelementen 22 jeweils halftig gebildet, wobei die
Strémungsumlenkelemente 21 flr die Durchtritts6ffnun-
gen 20 am jeweils oberen der benachbarten Abscheider-
ringelemente 22 vorgesehen sind.

[0012] Nachfolgend wird die Funktionsweise des
Schlammabscheiders 1 mit Bezug auf die Fign. 1 und 2
erlautert.

Die die abzuscheidenden Stoffe enthaltende Fllssigkeit
4 wird dem Abscheider 1 (ber die Einlasséffnung 3 zu-
geflhrt und strémt Uber die obere Kammerdéffnung 8 in
die Abscheidekammer 7 ein. Aufgrund des gegeniber
der Einlassoffnung 3 vergréRerten Strémungsquer-
schnitts der Abscheidekammer 7 weist die Flissigkeit 4
beim DurchflieRen der Abscheidekammer 7 eine deutlich
verlangsamte Strémungsgeschwindigkeit pro Quer-
schnittsflacheneinheit der Abscheidekammer 7 auf. Die
Flissigkeit 4 wird durch das kegelférmige Stromungslei-
telement 19 radial in Richtung auf den Partikelabscheider
10 gelenkt und prallt gegen dessen Strdomungsumlen-
kelemente 19. Die abzuscheidenden Stoffe werden dort
abgeschieden und sedimentieren aufgrund der Schwer-
kraft in den Auffangtopf 13. Die dort angesammelten
Stoffe werden als Schlamm Uber die Ablassleitung 14
aus dem Abscheider 1 herausgefiihrt. Die durch die
Durchtrittséffnungen 20 in den dueren Ringraum 12 hin-
durchtretende Flussigkeit ist von den Partikeln gereinigt
und stromt Uber die ringférmige untere Kammeréffnung
9 und die Auslasséffnung 5 aus dem Schlammabschei-
der 1.
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[0013] Die Flussigkeit kann den Schlammabscheider
1 im Betrieb grundsétzlich auch in entgegengesetzter
Richtung, d.h. von unten nach oben, durchstrémen.

Patentanspriiche

1. Schlammabscheider (1) zum Abscheiden von in ei-
ner Flussigkeit (4) enthaltenen Partikeln, aufwei-
send:

eine Abscheidekammer (7) mit einer oberen
Kammerdéffnung (8) und einer unteren Kammer-
offnung (9), von denen die eine als Einlass fir
die zu reinigende Flussigkeit (4) und die andere
als Auslass flr die gereinigte Fllssigkeit (4) vor-
gesehen ist,

einen rohrférmigen Partikelabscheider (10) zum
Abscheiden von Partikeln aus der Flussigkeit,
der die Abscheidekammer (7) in einen Innen-
raum (11),

welcher die obere Kammeroffnung (8) aufweist,
und einen den Innenraum (11) umgebenden au-
Reren Ringraum (12), welcher die untere Kam-
merd&ffnung (9) aufweist, unterteilt, und

einen Auffangtopf (13), der unterhalb des Innen-
raums (11) zum Auffangen der abgeschiedenen
Partikel angeordnet ist.

2. Abscheider nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die untere Kammerdéffnung (9) ring-
férmig ausgebildet ist.

3. Abscheider nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Ablassleitung (14) an den
Auffangtopf (13) angeschlossen ist.

4. Abscheider nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf-
fangtopf (13) ein separates Teil ist, das in der Ab-
scheidekammer (7) zentriert angeordnet ist und die
untere Kammerdéffnung (9) radial nach innen be-
grenzt.

5. Abscheider nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Auffangtopf (13) in der Abschei-
dekammer (7) Uber radial nach auf3en vorstehende
Vorspriinge (18) zentriert ist.

6. Abscheider nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auffangtopf (13) in eine
sich unten an die untere Kammerd&ffnung (9) an-
schliefende untere Gehauseodffnung (5) des Ab-
scheidergehauses (2) zentriert eingesetzt ist.

7. Abscheider nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein sich
nach oben verjlingendes, insbesondere kegelformi-
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ges Stréomungsleitelement (19) von unten in den In-
nenraum (11) hineinragt.

Abscheider nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der rohr-
férmige Partikelabscheider (10) Durchtrittsoffnun-
gen (20) und diesen insbesondere innenseitig vor-
geordnete Strémungsumlenkelemente (21) auf-
weist.

Abscheider nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der rohr-
férmige Partikelabscheider (10) aus mehreren Giber-
einander gestapelten Abscheiderelementen (22) ge-
bildet ist, die miteinander verbunden, insbesondere
steckverbunden sind.

Abscheider nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die obe-
re Kammeroffnung (8) und die untere Kammeroff-
nung (9) koaxial zueinander angeordnet sind.

Geédnderte Patentanspriiche gemass Regel 137(2)
EPU.

1. Schlammabscheider (1) zum Abscheiden von in
einer Flussigkeit (4) enthaltenen Partikeln, aufwei-
send:

eine Abscheidekammer (7) mit einer oberen
Kammero6ffnung (8) und einer unteren Kammer-
6ffnung (9), von denen die eine als Einlass fur
die zu reinigende Fliissigkeit (4) und die andere
als Auslass furdie gereinigte Flissigkeit (4’) vor-
gesehen ist,

einen rohrférmigen Partikelabscheider (10) zum
Abscheiden von Partikeln aus der Flissigkeit,
der die Abscheidekammer (7) in einen Innen-
raum (11), welcher die obere Kammeréffnung
(8) aufweist, und einen den Innenraum (11) um-
gebenden dufleren Ringraum (12), welcher die
untere Kammeroffnung (9) aufweist, unterteilt,

einen Auffangtopf (13), der unterhalb des Innen-
raums (11) zum Auffangen der abgeschiedenen
Partikel angeordnet ist, und

eine an den Auffangtopf (13) angeschlossene
Ablassleitung (14).

2. Abscheider nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die untere Kammerd&ffnung (9) ring-
férmig ausgebildet ist.

3. Abscheider nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf-
fangtopf (13) ein separates Teil ist, das in der Ab-
scheidekammer (7) zentriert angeordnet ist und die
untere Kammeré6ffnung (9) radial nach innen be-
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grenzt.

4. Abscheider nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Auffangtopf (13) in der Abschei-
dekammer (7) Uber radial nach au3en vorstehende
Vorspriinge (18) zentriert ist.

5. Abscheider nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auffangtopf (13) in eine
sich unten an die untere Kammerd&ffnung (9) an-
schlieBende untere Gehausedffnung (5) des Ab-
scheidergehauses (2) zentriert eingesetzt ist.

6. Abscheider nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein sich
nach oben verjiingendes, insbesondere kegelférmi-
ges Strdbmungsleitelement (19) von unten in den In-
nenraum (11) hineinragt.

7. Abscheider nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der rohr-
férmige Partikelabscheider (10) Durchtrittsoffnun-
gen (20) und diesen insbesondere innenseitig vor-
geordnete Strémungsumlenkelemente (21) auf-
weist.

8. Abscheider nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der rohr-
férmige Partikelabscheider (10) aus mehreren tber-
einander gestapelten Abscheiderelementen (22) ge-
bildet ist, die miteinander verbunden, insbesondere
steckverbunden sind.

9. Abscheider nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die obe-
re Kammerdéffnung (8) und die untere Kammerdff-
nung (9) koaxial zueinander angeordnet sind.
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