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(54) Gehause
(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gehause
(1) mit einem Mantel (2), der einen Geh&useinnenraum
(7) in Umfangsrichtung (8) umschlief3t.

Zur Reduzierung von Eigenschwingungen des Man-
tels (2) wird mindestens eine Vorspanneinrichtung (14)
vorgeschlagen, die im Gehauseinnenraum (7) angeord-

net ist, die sich an einem ersten Stitzbereich (15) des
Mantels (2) innen am Mantel (2) unter einer nach auflen
orientierten ersten Vorspannung (16) abstiitzt und die
sich an einem vom ersten Stiitzbereich (15) beabstan-
deten zweiten Stitzbereich (17) des Mantels (2) innen
am Mantel (2) unter einer nach auf3en orientierten zwei-
ten Vorspannung (18) abstiitzt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gehause,
wie es bspw. bei einer Komponente einer Abgasanlage
einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraft-
fahrzeugs, Verwendung finden kann. Beispielsweise
kann es sich um das Gehause eines Schallddmpfers
handeln.

[0002] Ein derartiges Gehause kann zylindrisch aus-
gestaltet sein und umfasst Uiblicherweise einen Mantel,
der einen Gehduseinnenraum in Umfangsrichtung um-
schlieRt. Grundsatzlich kdnnen zwei Endbdden vorgese-
hen sein, die den Gehauseinnenraum axial verschlieen
und die fest mit dem Mantel verbunden sind. Dabei kann
das Gehause in Wickelbauweise ausgefiihrt sein, bei der
ein einteiliger Mantel in der Umfangsrichtung gewickelt
ist und dessen StoRenden aneinander befestigt sind. Al-
ternativ kann das Gehause in Halbschalenbauweise ge-
fertigt sein, bei der zwei Halbschalen die beiden Endbé-
denund den Gehauseinnenraum in der Umfangsrichtung
jeweils um etwa 180° umschlieBen und die im Bereich
ihrer Enden in einer Trennebene aneinander befestigt
sind. Auch ist eine Halbschalenbauweise denkbar, bei
welcher die Halbschalen den Gehauseinnenraum auch
axial begrenzen, so dass keine Endbdden vorhanden
sind. Ebenso ist eine Rohrbauweise mdéglich, bei der ein
Rohrkérper als Mantel verwendet wird.

[0003] Insbesondere bei Fahrzeuganwendungen
kann das Gehduse zu Schwingungen und Vibrationen
angeregt werden, beispielsweise kann eine Schwin-
gungsanregung durch die Fahrbahn oder durch den Mo-
tor oder durch Gaspulsationen in der Abgasanlage erfol-
gen. Es hat sich gezeigt, dass insbesondere im Bereich
des Mantels Eigenschwingungen generiert werden kén-
nen, die zu einer unerwiinschten Schallemission fiihren.
Hinzu kommt, dass gerade im Fahrzeugbereich versucht
wird, Gewicht einzusparen, um den Energieverbrauch
der Fahrzeuge zu reduzieren. Bei Gehausen, insbeson-
dere von Komponenten von Abgasanlagen, fiihrt dies
dazu, dass fir die verwendeten Bleche reduzierte Wand-
starken ausgewahlt werden. Hierbei zeigt sich, dass re-
duzierte Wandstarken insbesondere im Bereich des
Mantels die Tendenz zu Eigenschwingungen des Man-
tels erhéhen.

[0004] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit
dem Problem, fiir ein Gehduse der eingangs genannten
Art, insbesondere fir ein Schallddmpfergehause, eine
verbesserte Ausfiihrungsform anzugeben, die sich ins-
besondere dadurch auszeichnet, dass auch bei geringer
Wandstarke eine Neigung zu Eigenschwingungen im Be-
reich des Mantels reduziert ist.

[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriiche.

[0006] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, das Gehause mit wenigstens einer Vorspann-
einrichtung auszustatten, die sich im Geh&useinnen-
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raum befindet, also innerhalb des Mantels angeordnet
ist und die an wenigsten einem Stiitzbereich des Mantels
eine nach aufRen orientierte Vorspannung oder Stitzkraft
in den Mantel einleitet. Durch diese vorgespannte Ab-
stlitzung des Mantels verandert sich sein Eigenschwing-
verhalten signifikant, so dass die Tendenz zu uner-
wunschten Eigenschwingungen erheblich reduziert wer-
den kann. Hierdurch ist es moglich, die Wandstarke des
fur die Herstellung des Mantels verwendeten Blechs zu
reduzieren, ohne dass dabei eine unerwiinscht hohe
Schallemission entsteht.

[0007] ZweckmaRig ist die jeweilige Vorspanneinrich-
tung dabei so konzipiert, dass sie an einem ersten Stutz-
bereich des Mantels innen am Mantel abgestiitzt ist und
eine nach innen orientierte erste Stiitzkraft aufnimmt und
sich an einem vom ersten Stltzbereich beabstandeten
zweiten Stitzbereich des Mantels innen am Mantel ab-
stitzt und eine nach aulRen orientierte zweite Stlitzkraft
in den Mantel einleitet. Diese zweite Stutzkraft kann da-
bei groRRer sein als die erste Stiitzkraft. Grundsatzlich ist
auch eine Bauform denkbar, bei welcher die Vorspann-
kréafte gleich groR sind. Mit anderen Worten, die jeweilige
Vorspanneinrichtung stitzt sich am Mantel in zwei von-
einander beabstandeten Stilitzbereichen mit einer ersten
Vorspannung und mit einer zweiten Vorspannung ab.
Diese Vorspannungen kénnen unterschiedlich grof3 sein,
wobei vorzugsweise die erste Vorspannkraft kleiner ist
als die zweite Vorspannkraft. Die Vorspanneinrichtung
nimmt im ersten Stlitzbereich eine erste Kraft oder Vor-
spannung auf und Ubertragt diese in Form einer zweiten
Kraft oder Vorspannung an den zweiten Stitzbereich.
[0008] Die Erfindung nutzt hierbei die Erkenntnis, dass
bei einem Gehause mit einem im Gehauseinnenraum
angeordneten Zwischenboden der Mantel in der Um-
fangsrichtung eine inhomogene radiale Abstiitzung er-
fahrt, sobald das Gehause im Langsschnitt einen runden
Querschnitt aufweist, der von einem kreisrunden Kreis-
querschnitt abweicht und z.B. oval oder elliptisch ist. Die
Vorspannungen, insbesondere die unterschiedlich gro-
Ben Vorspannungen, kénnen so zur Aussteifung des
Mantels gewahlt und positioniert werden, dass gezielt
schwingungsgefahrdete Bereiche des Mantels abge-
stutzt werden.

[0009] Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform kann
vorgesehen sein, dass das Gehduse zylindrisch ausge-
staltet ist und zwei Endbdden aufweist, die den Gehaus-
einnenraum axial verschlieen und fest mit dem Mantel
verbunden sind. Die Vorspanneinrichtung ist dann
zweckmalig zwischen den Endbdden angeordnet. Alter-
nativ kann vorgesehen sein, dass das Gehduse zwei
Halbschalen aufweist, die den Gehauseinnenraum in
Umfangsrichtung und axial begrenzen.

[0010] Entsprechend einer anderen vorteilhaften Aus-
fuhrungsform kdnnen die beiden Stltzbereiche in der
Umfangsrichtung voneinander beabstandet sein. Dabei
kénnen die beiden Stutzbereiche insbesondere in der-
selben Axialebene des Mantels liegen. Alternativ kdnnen
die beiden Stltzbereiche in der Axialrichtung voneinan-
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der beabstandet sein. Hierdurch ist es moglich, beson-
ders schwingungsgeféhrdete Bereiche des Mantels ab-
zustitzen.

[0011] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann der Gehauseinnenraum quer zur Axialrichtung
einen runden, abgeflachten Querschnitt aufweisen, so
dass ein Krimmungsradius des Mantels in der Umfangs-
richtung variiert. Beispielsweise ist der Querschnitt ellip-
tisch oder oval. ZweckmaRig kénnen nun die beiden
Stitzbereiche in Umfangsbereichen mit verschiedenen
Krimmungsradien angeordnet sein. Diese Ausfiihrungs-
form beruht auf der Erkenntnis, dass der Krimmungsra-
dius eine Auswirkung auf die Steifigkeit des jeweiligen
Mantelbereichs und somit eine Auswirkung auf die
Schwingungsneigung des jeweiligen Mantelbereichs
hat. Insbesondere sind Bereiche mit kleinerem Krim-
mungsradius weniger schwingungsgefahrdet als Berei-
che mit grofRerem Krimmungsradius.

[0012] ZweckmalRigkannnunderzweite Stitzbereich,
der insbesondere die groRere zweite Vorspannung er-
zeugt, in einem Umfangsbereich angeordnet sein, der
einen kleineren Krimmungsradius aufweist als ein Um-
fangsbereich, in dem der erste Stiitzbereich, der die klei-
nere erste Vorspannung erzeugt, angeordnet ist. Insbe-
sondere kénnen die beiden Stiitzbereiche in der Um-
fangsrichtung um mindestens 30° und hochstens 90° und
vorzugsweise etwa um 45° voneinander beabstandet
sein.

[0013] Bei einer anderen Ausfihrungsform kann die
jeweilige Vorspanneinrichtung an einem Endboden oder
an einem Zwischenboden angeordnet sein. Ebenso ist
es moglich, im Gehauseinnenraum eine Vorspannstruk-
tur anzuordnen, welche die jeweilige Vorspanneinrich-
tung aufweist. Ein solcher Endboden bildet eine axiale
Begrenzung des Gehduseinnenraums. Im Unterschied
dazu, ist ein solcher Zwischenboden innerhalb des Ge-
hauseinnenraums angeordnet, insbesondere axial zwi-
schen den beiden Endbodden, sofern das Gehause zwei
Endbdden aufweist.

[0014] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die jeweilige
Vorspanneinrichtung zumindest einen Hebel aufweist,
der zwei voneinander beabstandete Stitzkonturen auf-
weist, die sich jeweils in einem der Stiitzbereiche innen
am Mantel abstutzen. Ferner ist der jeweilige Hebel ver-
schwenkbar angeordnet, so dass er eine raumlich fixierte
Drehachse aufweist, die zwischen den beiden Stiitzkon-
turen bezuglich des Hebels insbesondere so positioniert
sein kann, dass sich fir die Stitzkonturen unterschied-
lich groRe Hebelarme ergeben. Da sich die Drehmomen-
te am Hebel aufheben missen, erzeugen die unter-
schiedlich groRen Hebelarme in den beiden Stlitzkontu-
ren die gewlnschten unterschiedlich groRen Vorspan-
nungen.

[0015] Der besagte Hebel umfasst somit einen ersten
Hebelarm, welcher der ersten Stiitzkontur und somitdem
ersten Stiitzbereich zugeordnetist und einen zweiten He-
belarm, welcher der zweiten Stltzkontur und somit dem
zweiten Stitzbereich zugeordnet ist, wobei der erste He-
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belarm insbesondere gréRer sein kann als der zweite
Hebelarm, so dass die erste Vorspannung kleiner ist als
die zweite Vorspannung, wenn sich der Hebel im mon-
tierten Zustand nicht bewegt und somit ein Momenten-
gleichgewicht herrscht.

[0016] ZweckmaRig kann der jeweilige Hebel an ei-
nem Endboden oder an einem Zwischenboden oder an
einer im Gehauseinnenraum angeordneten Vor-
spannstruktur um besagte Drehachse verschwenkbar
angeordnet sein. Dabei kann der jeweilige Hebel am je-
weiligen Boden bzw. an der Vorspannstruktur um die
Drehachse drehverstellbar gelagert oder um die Dreh-
achse abrollbar angeordnet sein.

[0017] GemaR einer anderen vorteilhaften Ausfiih-
rungsform kann zumindest eine der Stitzkonturen des
jeweiligen Hebels an einem Stiitzkdrper ausgebildet
sein, der beweglich am jeweiligen Hebel angeordnet ist.
Durch die Verwendung eines derartigen Stlitzkorpers
kann eine verbesserte Stltzwirkung erzielt werden. Ins-
besondere Iasst sich der Mantel Uber eine gréfiere Fla-
che abstiitzen bzw. stabilisieren, was die Schwingungs-
fahigkeit des Mantels in diesem Stiitzbereich signifikant
reduziert.

[0018] Vorzugsweise kann derselbe Stltzkorper tiber
mehrere Hebel gegen den Mantel vorgespannt sein, wo-
durch groRere Stitzkrafte realisierbar sind. Insbesonde-
re kann der Stitzkdérper eine dem Mantel zugewandte
konvexe AulRenkontur aufweisen, die komplementar zur
konkaven Innenkontur des jeweiligen Stiitzbereichs des
Mantels geformt ist. Hierdurch ergibt sich eine sichere
Abstutzung zwischen Stitzkérper und Mantel, die insbe-
sondere Relativbewegungen zwischen Stitzkérper und
Mantel vermeidet.

[0019] Der Mantel kann in Wickelbauweise oder in
Rohrbauweise oder aber in Halbschalenbauweise aus-
gestaltet sein. Bei Halbschalenbauweise kann der zweite
Stitzbereich proximal zu einer Trennebene angeordnet
sein, in der die beiden Halbschalen aneinander befestigt
sind, wahrend dann der erste Stlitzbereich distal zur
Trennebene angeordnet ist. Diese Bauweise beruht auf
der Uberlegung, dass die Mantelhalbschalen im Bereich
der Trennebene eine hdhere Aussteifung besitzen als
beabstandet zur Trennebene, so dass die Aussteifung
besonders effektiv distal zur Trennebene wirkt.

[0020] Wie bereits eingangs erlautert, handelt es sich
beim Gehause bevorzugt um ein Schallddmpfergehau-
se, also um das Gehduse eines Schalldampfers einer
Abgasanlage einer Brennkraftmaschine, insbesondere
eines Kraftfahrzeugs.

[0021] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehdrigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0022] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
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den Erfindung zu verlassen.

[0023] Bevorzugte Ausflhrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0024] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 einen stark vereinfachten Langsschnitt
durch ein Gehause,

Fig. 2bis 7  jeweils einen Querschnitt durch das Ge-
hause, jedoch bei verschiedenen Ausflh-
rungsformen,

Fig. 8 einen Querschnitt des Gehduses bei ver-
schiedenen Montagezustédnden a und b.

[0025] Entsprechend den Fig. 1 bis 8 umfasst ein zy-

lindrisches Gehause 1 einen Mantel 2 und zwei Endbo-
den 3, 4. Das Gehause 1 ist vorzugsweise das Gehause
1 eines Schallddmpfers 5 einer in Fig. 1 nur im Bereich
des Schalldampfers 5 gezeigten Abgasanlage 6, die bei
einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraft-
fahrzeugs, zum Abfiihren von Abgasen verwendet wer-
den kann.

[0026] Der Mantel 2 umschlieRt einen Gehauseinnen-
raum 7 in einer durch einen Doppelpfeil angedeuteten
Umfangsrichtung 8. Die Endbdden 3, 4 verschlieRen den
Gehauseinnenraum 7 in einer in Fig. 1 durch einen Dop-
pelpfeil angedeuteten Axialrichtung 9. Dabei bilden die
Endbdden 3, 4 die axialen Stirnseiten oder Enden des
Gehauses 1. Die Endbdden 3, 4 sind fest mit dem Mantel
2 verbunden. Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann
der Mantel 2 auch so geformt sein, dass er die Funktion
der Endbéden 4,5, ndmlich die axiale Begrenzung des
Gehauseinnenraums 7 tGbernimmt.

[0027] Bei den hier gezeigten Ausfiihrungsformen ist
der Mantel 2 in Halbschalenbauweise realisiert, so dass
er zwei Halbschalen 10, 11 umfasst, die in einer Trenn-
ebene 12 aneinander liegen bzw. aneinander befestigt
sind. Insbesondere kdnnen die beiden Halbschalen 10,
11 quer zur Langsrichtung 9 abstehende Kragen 13 auf-
weisen, Uber welche die Halbschalen 10, 11 in der Tren-
nebene 12 aneinander anliegen und Uber welche die
Halbschalen 10, 11 aneinander befestigt sein kdnnen.
Der in Fig. 1 gezeigte Langsschnitt des Gehauses 1 ist
dabei durch die Trennebene 12 gefiihrt, so dass nur eine
der Halbschalen 10, 11 sichtbar ist. Bei der vorstehend
genannten anderen Ausfiihrungsform kénnen die Halb-
schalen 10. 11 so geformt sein, dass sie die beiden End-
bdden 4, 5integral beinhalten, so dass auf separate End-
béden verzichtete werden kann.

[0028] Alternativ zur Halbschalenbauweise kann der
Mantel 2 auch in Wickelbauweise oder in Rohrbauweise
ausgestaltet sein. Die nachfolgenden Erlduterungen gel-
ten nicht nur fir die gezeigte Halbschalenbauweise, son-
dern analog auch fiir die Rohrbauweise bzw. fiir die Wik-
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kelbauweise oder fiir eine beliebige andere geeignete
Bauweise fir das Gehduse 1 bzw. den Mantel 2.
[0029] Das Gehause 1 weist auRerdem zumindest ei-
ne Vorspanneinrichtung 14 auf, die axial zwischen den
Endbdden 3, 4 im Gehauseinnenraum 7 angeordnet ist.
Im Beispiel der Fig. 1 sind zwei derartige Vorspannein-
richtungen 14 dargestellt. In den Fig. 2 bis 8 ist dagegen
nur eine einzige Vorspanneinrichtung 14 gezeigt.
[0030] Die jeweilige Vorspanneinrichtung 14 stitzt
sichan einem ersten Stitzbereich 15 des Mantels 2innen
am Mantel 2 unter einer nach auf3en orientierten, durch
einen Pfeil angedeuteten ersten Vorspannung 16 ab.
Ferner stutzt sich die Vorspanneinrichtung 14 an einem
zweiten Stitzbereich 17 des Mantels 2 innen am Mantel
2 unter einer nach aufRen orientierten, ebenfalls durch
einen Pfeil angedeuteten zweiten Vorspannung 18 ab.
Dabei ist die zweite Vorspannung 18 vorzugsweise gro-
Ber als die erste Vorspannung 16. Die beiden Stiitzbe-
reiche 15, 17 sind voneinander beabstandet am Mantel
2 positioniert. ZweckmaRig sind die beiden Stitzberei-
che 15, 17 in der Umfangsrichtung 8 voneinander beab-
standet. Sie kdnnen dabei grundsatzlich in derselben
Axialebene des Mantels 2 liegen.

[0031] Beieineralternativen Ausfihrungsform kénnen
die beiden Stltzbereiche 15, 17 in der Axialrichtung 9
voneinander beabstandet angeordnet sein. Dabei kdn-
nen sie im gleichen Umfangsabschnitt liegen, also axial
zueinander fluchtend ausgerichtet sein. Grundsatzlich
koénnen sie jedoch auch in der Umfangsrichtung 8 von-
einander beabstandet sein.

[0032] Bei den hier gezeigten bevorzugten Ausfiih-
rungsformen besitzt das Gehause 2 bzw. sein Gehaus-
einnenraum 7 quer zur Axialrichtung 9 einen runden, je-
doch nicht kreisférmigen, sondern abgeflachten Quer-
schnitt, der insbesondere oval oder elliptisch sein kann.
Insbesondere kann dabei ein Krimmungsradius 19 des
Mantels 2 in der Umfangsrichtung 8 variieren. Die beiden
Stitzbereiche 15, 17 befinden sich dann zweckmaRig in
Umfangsbereichen 20, 21, die verschiedene Krim-
mungsradien 19 aufweisen. Insbesondere ist dabei vor-
gesehen, dass der erste Stlitzbereich 15 in einem ersten
Umfangsbereich 20 angeordnet ist, der einen grofieren
Kriimmungsradius 19 aufweist als ein zweiter Umfangs-
bereich 21, in dem der zweite Stitzbereich 17 angeord-
net ist. Mit anderen Worten, der der gréf3eren zweiten
Vorspannung 18 zugeordnete zweite Stlitzbereich 17 be-
findet sich im zweiten Umfangsbereich 21 mit kleinerem
Kriimmungsradius 19. Je kleiner der Krimmungsradius
19, desto stabiler ist der Mantel 2, desto gréfRere Krafte
kénnen am Mantel 2 ohne schédliche Deformation ab-
gestitzt werden.

[0033] ZweckmaRig sind die beiden Stltzbereiche 15,
17 in der Umfangsrichtung 8 um mindestens 30° und um
héchstens 90° voneinander beabstandet. Bei den ge-
zeigten Beispielen sind die beiden Stutzbereiche 15, 17
in der Umfangsrichtung jeweils um etwa 45° voneinander
beabstandet.

[0034] Wie sich den Fig. 2 bis 8 entnehmen lasst, ist
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bei dem hier in Halbschalenbauweise ausgestalteten
Mantel 2 der erste Stitzbereich 15 distal zur Trennebene
12 angeordnet, wahrend der zweite Stutzbereich 21 pro-
ximal zur Trennebene 12 angeordnet ist.

[0035] Gemal Fig. 1istdie links dargestellte Vorspan-
neinrichtung 14 an einem der Endbdden 3, 4 angeordnet.
Im Unterschied dazu ist die in Fig. 1 rechts gezeigte Vor-
spanneinrichtung 14 an einem Zwischenboden 22 ange-
ordnet, der axial zwischen den beiden Endbdden 3, 4
angeordnet ist. Im Unterschied dazu zeigt Fig. 3 eine
Ausfiihrungsform, bei der die jeweilige Vorspanneinrich-
tung 14 eine Vorspannstruktur 23 aufweist, die ohne Bo-
den auskommt und axial zwischen den Endbdden 3, 4
im Gehauseinnenraum 7 angeordnet werden kann.
[0036] GemaR Fig. 2 kann besagter Zwischenboden
22 bspw. zumindest eine Durchgangséffnung 35 und/
oder zumindest eine Perforation 36 aufweisen.

[0037] Vorzugsweise weist die jeweilige Vorspannein-
richtung 14 zumindest einen hier nur vereinfacht darge-
stellten Hebel 24 auf, der zwei voneinander beabstan-
dete Stltzkonturen, ndmlich eine erste Stitzkontur 25
und eine zweite Stltzstruktur 26 aufweist, die voneinan-
der beabstandet am jeweiligen Hebel 24 angeordnet
sind. Insbesondere befinden sich die beiden Stitzstruk-
turen 25, 26 an den voneinander entfernten Enden des
jeweiligen Hebels 24. Die erste Stiitzkontur 25 stiitzt sich
im ersten Stlitzbereich 15 innen am Mantel 2 ab. Die
zweite Stltzkontur 26 stltzt sich im zweiten Stltzbereich
17 innen am Mantel 2 ab. Dem Hebel 24 ist eine Dreh-
achse 27 zugeordnet, um welche der Hebel 24 beweglich
ist. Die Drehachse 27 ist innerhalb des Gehauses 1 weit-
gehend lagefixiert bzw. rdumlich fix. Die Drehachse 27
ist am Hebel 24 zwischen den Stltzkonturen 25, 26 an-
geordnet, und zwar asymmetrisch, so dass sich am He-
bel 24 fur die beiden Stlitzkonturen 25, 26 zwei unter-
schiedlich grol’e Hebelarme ausbilden, namlich ein er-
ster Hebelarm 28, der von der Drehachse 27 zur ersten
Stitzkontur 25 fuhrt, und ein zweiter Hebelarm 29, der
von der Drehachse 27 zur zweiten Stiitzkontur 26 flhrt.
Erkennbar ist der erste Hebelarm 28 groRer als der zwei-
te Hebelarm 29. Da der Hebel 27 im montierten Zustand
des Gehauses 2 unbeweglich ruht, sind die am Hebel 24
angreifenden Drehmomente gleich gro bzw. im Gleich-
gewicht. In der Folge ist die am kiirzeren zweiten Hebel-
arm29in den zweiten Stlitzbereich 17 eingeleitete zweite
Vorspannung 18 grofer als die Giber den grof3eren ersten
Hebelarm 28 in den ersten Stitzbereich 15 eingeleitete
erste Vorspannung 16.

[0038] Die genannten Hebelarme 28, 29 sind hinsicht-
lich ihrer wirksamen Hebelarmlange, also hinsichtlich ih-
rer physikalischen bzw. mathematischen Hebelarmlan-
ge zu verstehen.

[0039] Entsprechend den Fig. 1, 2 und 5 bis 8 kann
der jeweilige Hebel 24 an einem der Endbdden 3, 4 oder
an einem solchen Zwischenboden 22 um die Drehachse
27 dadurch verschwenkbar angeordnet sein, dass er am
jeweiligen Boden 3, 4, 22 um die Drehachse 27 drehver-
stellbar gelagert ist. Ein entsprechendes Drehlager 30
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istin den Figuren vereinfacht dargestellt. Bei dieser Aus-
fuhrungsform ist die Raumlage der Drehachse 27 fixiert.
[0040] Alternativ kann die Verschwenkbarkeit des He-
bels 24 um die Drehachse 27 gemaR Fig. 4 auch dadurch
realisiert sein, dass der jeweilige Hebel 24 im Bereich
der Drehachse 27 abrollbar am jeweiligen Boden 3, 4,
22 angeordnet ist. In Fig. 4 ist eine hierfur geeignete Ab-
rollkontur 31 vereinfacht dargestellt. Bei dieser Ausfiih-
rungsform kann sich die Raumlage der Drehachse 27
durch die Abrollbewegung leicht verédndern, so dass sie
in diesem Fall nur im Wesentlichen fixiert ist.

[0041] Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfihrungsform
weist die Vorspanneinrichtung 14 wie bereits erwahnt
eine Vorspannstruktur 23 auf, die sich axial zwischen
den Endbdden 3, 4 befindet. Im Beispiel der Fig. 3 um-
fasst diese Vorspannstruktur 23 mehrere Hebel 24, ndm-
lich rein exemplarisch und ohne Beschrankung der All-
gemeinheit genau vier derartige Hebel 24, die in der Um-
fangsrichtung 8 verteilt angeordnet sind. Jeder Hebel 24
stlitzt sich an einem ersten Stiitzbereich 15 und an einem
zweiten Stitzbereich 17 von innen am Mantel 2 ab. Dem-
entsprechend sind hier vier erste Stlitzbereiche 15 und
vier zweite Stlitzbereiche 17 in der Umfangsrichtung 8
verteilt am Mantel 2 ausgebildet. Die Stitzstruktur 23
kann einen vergleichsweise steifen Trager 32 aufweisen,
an dem die einzelnen Hebel 24 angeordnet sind, wobei
die Verschwenkbarkeit des jeweiligen Hebels 24 um die
zugehorige Drehachse 27 durch die Elastizitat des Tra-
gers 32 oder durch entsprechende Lagerstellen realisiert
sein kann.

[0042] Bei den Ausfiihrungsformen der Fig. 5 und 7
umfasst die jeweilige Vorspanneinrichtung 14 einen
Stitzkorper 33, an dem eine der Stitzkonturen 15, 17,
hier die erste Stlitzkontur 15 ausgebildetist. Dieser Stlitz-
korper 33 ist dabei beweglich an wenigstens einem sol-
chen Hebel 24 angeordnet. In den Beispielen der Fig. 5
und 7 ist fur die bewegliche Kopplung zwischen Stiitz-
kérper 33 und jeweiligem Hebel 24 jeweils ein Langloch
34 vorgesehen, das eine Relativbewegung zwischen
Stitzkorper 33 und zugehdrigem Hebel 24 ermdglicht.
Ferner ist bei den hier gezeigten Beispielen der Fig. 5
und 7 derselbe Stltzkorper 33 gleichzeitig iber mehrere
Hebel 24, namlich bspw. Giber jeweils zwei Hebel 24 ge-
gen den Mantel 2 vorgespannt. Ferner besitzt der jewei-
lige Stutzkérper 33 zweckméafig eine dem Mantel 2 zu-
gewandte konvexe Aufienkontur, die komplementar zur
konkaven Innenkontur des jeweiligen Stitzbereichs 15,
17, hier des ersten Stltzbereichs 15 des Mantels 2 ge-
formt ist. Somit ergibt sich eine groRflachige und stabile
Abstltzung fur den Stutzkérper 33 am Mantel 2.

[0043] Bei den Fig. 1 bis 5 und 8 sind die Hebel 24
jeweils an einer geeigneten Stelle des jeweiligen Bodens
3, 4, 22 axial an den jeweiligen Boden 3, 4, 22 angebaut.
Im Unterschied dazu zeigen die Fig. 6 und 7 Ausfih-
rungsformen, bei denen die Hebel 24 randseitig an den
Zwischenboden 22 angebaut sind, so dass sich die Hebel
24 im montierten Zustand radial zwischen dem Zwi-
schenboden 22 und dem Mantel 2 befinden.
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Die Montage des Gehauses 2 wird anhand der

Fig. 8a und 8b naher erlautert:

Zunachst wird die eine (zweite) Halbschale 11 mit
samtlichen innenliegenden Komponenten des Ge-
h&uses 1 und - je nach Bauweise - mitden Endbéden
3, 4 bestlickt. AnschlieBend wird die andere (erste)
Halbschale 10 angebaut. Wahrend des Anbringens
der anderen (ersten) Halbschale 10 kommtdiese ge-
maR Fig. 8a zunachst im zweiten Stlitzbereich 17 an
der zweiten Stutzkontur 26 des Hebels 24 zur Anla-
ge, so dass diese (erste) Halbschale 10 bei weiterer
Annaherung an die andere (zweite) Halbschale 11
eine Kraft auf den Hebel 24 einleitet. Verzogert
kommt dann auch der erste Stutzbereich 15 mit der
ersten Stutzkontur 25 des Hebels 24 in Kontakt, wo-
durch dann bei weiterer Anndherung der beiden
Halbschalen 10, 11 aneinander die Vorspannungen
im Hebel 24 aufgebaut werden. Fig. 8b zeigt den
Zustand bei vollstandiger Anndherung der beiden
Halbschalen 10, 11.

Patentanspriiche

1.

2,

3.

Gehause

- mit einem Mantel (2), der einen Gehausein-
nenraum (7) in Umfangsrichtung (8) umschlief3t,
und

- mit mindestens einer Vorspanneinrichtung
(14), die im Gehauseinnenraum (7) angeordnet
ist, die sich an einem ersten Stiitzbereich (15)
des Mantels (2) innen am Mantel (2) unter einer
nach auflen orientierten ersten Vorspannung
(16) abstitzt und die sich an einem vom ersten
Stlitzbereich (15) beabstandeten zweiten Stiitz-
bereich (17) des Mantels (2) innen am Mantel
(2) unter einer nach auf3en orientierten zweiten
Vorspannung (18) abstutzt.

Gehause nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

- dass das Gehause (1) zylindrisch ausgestaltet
ist und zwei Endbdden (3, 4) aufweist, die den
Gehauseinnenraum (7) axial verschlieRen und
fest mit dem Mantel (2) verbunden sind, wobei
die Vorspanneinrichtung (14) zwischen den
Endboéden (3,4) angeordnet ist, oder

- dass das Gehause (1) zwei Halbschalen (10,
11) aufweist, die den Gehauseinnenraum (7) in
Umfangsrichtung und axial begrenzen.

Gehause nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Stitzbereiche (15, 17) in der Um-
fangsrichtung (8) voneinander beabstandet sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4.

10.

11.

Gehause nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Stiitzbereiche (15, 17) in derselben
Axialebene des Mantels (2) liegen.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Stltzbereiche (15, 17) in der Axial-
richtung (9) voneinander beabstandet sind.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Gehauseinnenraum (7) quer zur Axialrich-
tung (9) einen runden, abgeflachten Querschnitt auf-
weist, so dass ein Krimmungsradis (19) des Mantels
(2) in der Umfangsrichtung (8) variiert, wobei die bei-
den Stltzbereiche (15, 17) in Umfangsbereichen
(20, 21) mit verschiedenen Krimmungsradien (19)
angeordnet sind.

Gehause nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Stitzbereich (17) in einem zweiten
Umfangsbereich (21) angeordnet ist, der einen klei-
neren Krimmungsradius (19) aufweist als ein erster
Umfangsbereich (20), in dem der erste Stiitzbereich
(15) angeordnet ist.

Gehause nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Stitzbereiche (15, 17) in der Um-
fangsrichtung (8) um mindestens 30° und hdchstens
90° und vorzugsweise etwa um 45° voneinander be-
abstandet sind.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die jeweilige Vorspanneinrichtung (14) an ei-
nem den Geh&useinnenraum (7) axial begrenzen-
den Endboden (3, 4) des Gehauses (1) oder an ei-
nem im Gehduseinnenraum (7), insbesondere axial
zwischen zwei Endbdden (3,4), angeordneten Zwi-
schenboden (22) angeordnet ist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die jeweilige Vorspanneinrichtung (14) zumin-
dest einen Hebel (24) aufweist, der zwei voneinan-
der beabstandete Stitzkonturen (25, 26) aufweist,
die sich jeweils in einem der Stlitzbereiche (15, 17)
innen am Mantel (2) abstlitzen, wobei eine Drehach-
se (27) des Hebels (24) zwischen den Stiitzkonturen
(25, 26) so positioniert ist, dass sich fur die Stitz-
konturen (25, 26) unterschiedlich groRe Hebelarme
(28, 29) ergeben.

Gehéause nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,



12,

13.

14.

15.
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dass der jeweilige Hebel (24) an einem den Gehaus-
einnenraum (7) axial begrenzenden Endboden (3,
4) oder an einem im Gehauseinnenraum (7), insbe-
sondere axial zwischen zwei Endbdden (3, 4), an-
geordneten Zwischenboden (22) um die Drehachse
(27) verschwenkbar angeordnetist, wobei insbeson-
dere der jeweilige Hebel (24) am jeweiligen Boden
(3,4, 22) um die Drehachse (27) drehverstellbar ge-
lagert oder um die Drehachse (27) abrollbar ange-
ordnet sein kann.

Gehause nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die jeweilige Vorspanneinrichtung (14) eineim
Gehauseinnenraum (7), insbesondere zwischen
den Endbdden (3, 4), angeordnete Vorspannstruktur
(23) aufweist, die mehrere derartige Hebel (24) auf-
weist, die in der Umfangsrichtung (8) verteilt ange-
ordnet sind.

Gehause nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine der Stltzkonturen (25, 26) des
jeweiligen Hebels (24) an einem Stitzkdrper (33)
ausgebildet ist, der beweglich am jeweiligen Hebel
(24) angeordnet ist.

Gehause nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,

- dass derselbe Stiitzkorper (33) Gber mehrere
Hebel (24) gegen den Mantel (2) vorgespannt
ist, und/oder

- dass der Stiutzkérper (33) eine dem Mantel (2)
zugewandte konvexe AufRenkontur aufweist,
die komplementar zur konkaven Innenkontur
des jeweiligen Stitzbereichs (15, 17) des Man-
tels (2) geformt ist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Mantel (2) in Wickelbauweise oder in Rohr-
bauweise oder in Halbschalenbauweise ausgestal-
tet ist, wobei insbesondere vorgesehen sein kann,
dass der zweite Stitzbereich (17) bei einem in Halb-
schalenbauweise ausgestalteten Mantel (2) proxi-
mal zu einer Trennebene (12) angeordnet ist, in der
die beiden Halbschalen (10, 11) aneinander befe-
stigt sind, wahrend der erste Stitzbereich (15) distal
zur Trennebene (12) angeordnet ist.
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