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(54) Trockner, insbesondere Schwebetrockner, zum Trocknen einer Materialbahn

(57)  Trockner, insbesondere Schwebetrockner (21),
zum Trocknen einer Materialbahn, vorzugsweise einer
impragnierten Papierbahn (9), wobei der Trockner (21)
ein Gehause aufweist. In dem Gehause ist ein Schwe-
bekanal (7) zum Durchfiihren bzw. beriihrungsfreiem
Durchleiten der Materialbahn (9) angeordnet. Oberhalb
des Schwebekanals (7) ist eine obere Blaseinheit (10)
und unterhalb des Schwebekanals (7) ist eine untere Bla-
seinheit (12) vorgesehen, welchen Blaseinheiten (10,12)
ein Heilfluid oder ein Kaltfluid mit der MaRgabe zuflhr-
bar ist, dass die Materialbahn (9) in dem Schwebekanal
(7) von oben und von unten mit dem HeifRfluid oder dem

Fig.2

Kaltfluid beaufschlagbar ist und dass die Materialbahn
(9) frei schwebend bzw. kontaktfrei in dem Schwebeka-
nal (7) fihrbar ist. In einem Betriebszustand des Trock-
ners (21) ist die Materialbahn (9) in dem Schwebekanal
(7) forderbar bzw. transportierbar und mit dem Heiffluid
zum Trocknen beaufschlagbar. In einem Anfahrzustand
des Trockner (21) ist die Materialbahn (9) in dem Schwe-
bekanal (7) mit dem Kaltfluid beaufschlagbar. Durch Be-
tatigen zumindest eines Absperrelementes (25) ist rever-
sibel von dem Betriebszustand in den Anfahrzustand um-
schaltbar, wobei in dem Anfahrzustand bzw. durch Um-
schalten in den Anfahrzustand das Heif3fluid an den Bla-
seinheiten (10,12) vorbeileitbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Trockner, insbeson-
dere Schwebetrockner zum Trocknen einer Material-
bahn, vorzugsweise einer impragnierten Papierbahn.
[0002] Aus der Praxis sind Schwebetrockner zum
Trocknen von impréagnierten Papierbahnen bekannt.
Diese Trockner weisen in ihrem Inneren einen Schwe-
bekanal auf, in dem die Papierbahn gefuihrt und mit Luft
derart beaufschlagt wird, dass sie sinusférmig durch den
Schwebekanal gefiihrt wird. Bei den aus der Praxis be-
kannten Schwebetrocknern ist dabei die Einstellung der
Férdergeschwindigkeit der Papierbahn durch den Trock-
ner und die Einstellung der Temperatur der die Papier-
bahn stlitzenden Luftstromung besonders kritisch. Eine
Verminderung der Foérdergeschwindigkeit der Papier-
bahn flihrt bei den aus der Praxis bekannten Schwebe-
trocknern dazu, dass die Papierbahn zu stark getrocknet
wird, versprodet und reilt. Durch den Riss der Papier-
bahn werden aufwendige, manuelle Eingriffe erforder-
lich, um das Einlegen bzw. Einflihren eines neuen Pa-
pierbahnabschnittes in den Trockner zu gewahrleisten.
Fernerhin wird durch einen Bahnriss und aufgrund der
hohen Férdergeschwindigkeiten der Papierbahn ein gro-
Rer Papierbahnausschuss produziert.

[0003] Dabher liegt der Erfindung das technische Pro-
blem zugrunde, einen Trockner der eingangs genannten
Art anzugeben, mit dem eine Materialbahn betriebssi-
cher getrocknet werden kann, bei der das Einlegen bzw.
Einflhren einer neuen Materialbahn problemlos mdglich
ist und mit der insbesondere bei einem Materialbahnriss
kein bzw. nur ein geringer Materialbahnausschuss er-
zeugt wird.

[0004] Zur Lésung des technischen Problems lehrt die
Erfindung einen Trockner, insbesondere einen Schwe-
betrockner, zum Trocknen einer Materialbahn, vorzugs-
weise einer impragnierten Papierbahn, wobei der Trock-
ner ein Gehause aufweist, wobei in dem Geh&use ein
Schwebekanal zum Durchfiihren bzw. Durchleiten der
Materialbahn angeordnetist, wobei oberhalb des Schwe-
bekanals eine obere Blaseinheit und eine unterhalb des
Schwebekanals untere Blaseinheit vorgesehen sind,
welchen Blaseinheiten ein Heil’fluid oder Kaltfluid mit der
MaRgabe zufiihrbar ist, dass die Materialbahn in dem
Schwebekanal von oben und unten mit dem Heiffluid
oder dem Kaltfluid beaufschlagbar ist und dass die Ma-
terialbahn freischwebend bzw. kontaktfreiin dem Schwe-
bekanal fihrbar ist, wobei in einem Betriebszustand des
Trockners die Materialbahn in dem Schwebekanal for-
derbar bzw. transportierbar ist und mit dem Heif3fluid zum
Trocknen beaufschlagbar ist, wobei in einem Anfahrzu-
stand des Trockners die Materialbahn in dem Schwebe-
kanal mit dem Kaltfluid beaufschlagbar ist, wobei durch
Betatigen zumindest eines Absperrelementes reversibel
von dem Betriebszustand in den Anfahrzustand um-
schaltbarist und wobeiin dem Anfahrzustand bzw. durch
Umschalten in den Anfahrzustand das Heif3fluid an den
Blaseinheiten vorbeileitbar ist.
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[0005] ZweckmalRigerweise weist das Gehduse eine
Vorderseite, eine Rlickseite, zwei Seitenteile, einen Bo-
den und einen Deckel auf. Es liegt im Rahmen der Erfin-
dung, dass in der Vorderseite und in der Rlckseite Off-
nungen vorgesehen sind, zwischen denen sich der
Schwebekanal erstreckt. In einer bevorzugten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafien Trockners wird die
Materialbahn in einer Férderrichtung in dem Schwebe-
kanal von der vorderseitigen Offnung zu der riickseitigen
Offnung bzw. zu einem Schwebekanalausgang mit der
MaRgabe geflhrt, dass die Materialbahn keinen Kontakt
mit dem Gehause hat bzw. das Gehause nicht berihrt.
Es ist moglich, dass eine einseitig impragnierte Materi-
albahn und bevorzugt eine beidseitig impragnierte Ma-
terialbahn durch den Schwebekanal berlihrungsfrei ge-
fordert wird bzw. forderbar ist.

[0006] Im Betriebszustand wird die Materialbahn be-
vorzugt derart durch den Schwebekanal transportiert,
dass die Materialbahn beim Verlassen des Gehauses
durch die riickseitige Offnung einen vorgegebenen
Feuchtigkeitsgehalt bzw. eine vorgegebene Restfeuchte
aufweist. In dem Betriebszustand wird die Materialbahn
beispielsweise mit einer Fordergeschwindigkeit bzw.
Materialbahngeschwindigkeit von ungeféhr 40 bis 60 m/s
durch den Trockner transportiert bzw. gefuhrt. Zweck-
maRigerweise wird die Férdergeschwindigkeit und die
HeiRfluidbeaufschlagung so eingestellt, dass die Mate-
rialbahn an der riickseitigen Offnung des Schwebeka-
nals die vorgegebene Restfeuchte aufweist.

[0007] Es liegtim Rahmen der Erfindung, dass in dem
Anfahrzustand die Materialbahn ausschlieRlich mit dem
Kaltfluid beaufschlagt wird und kontaktfreiin dem Schwe-
bekanal gehalten wird. GemaR einer Ausfiihrungsform
der Erfindung istin dem Anfahrzustand eine Beaufschla-
gung der Materialbahn mit dem HeiRfluid nicht méglich
bzw. ausgeschlossen. Grundsatzlich ist es méglich, dass
die Materialbahn in dem Anfahrzustand fortbewegungs-
frei in dem Schwebekanal gehalten wird oder mit einer
gegenuber dem Betriebszustand verminderten Forder-
geschwindigkeit gefiihrt wird. Geman einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform wird in den Anfahrzu-
stand umgeschaltet, wenn die Materialbahn gerissen ist
oder wenn eine neue Materialbahn in den Schwebekanal
eingefihrt wird.

[0008] GemalR einer vorteilhaften Ausfihrungsform
des erfindungsgemafen Trockners erfolgt das Umschal-
ten von dem Betriebszustand in den Anfahrzustand
schlagartig. Schlagartig meint, dass das Umschalten in-
nerhalb weniger Sekunden erfolgt. Mit anderen Worten
ist es mdglich, von der Beaufschlagung der Materialbahn
mit dem Heil¥fluid auf die Beaufschlagung der Material-
bahn mit dem Kaltfluid umzuschalten, wobei die Trok-
kenleistung des Trockners entsprechend der Restfeuch-
te und wegen der Sprdodigkeit der Materialbahn bei zu
geringer Restfeuchte, vorzugsweise innerhalb weniger
Sekunden wesentlich vermindert bzw. abgeschaltet wird.
[0009] ZweckmaRigerweise ist in dem Gehause zu-
mindest ein Druckkasten angeordnet, wobei in dem
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Druckkasten zumindest eine Schwebeeinrichtung ange-
ordnet ist, mit der das in den Druckkasten eingeleitete
Heil¥fluid in dem Betriebszustand zu den Blaseinheiten
forderbar ist. Die Schwebeeinrichtung ist vorzugsweise
als Geblase bzw. Umluftgeblase ausgebildet. In einer
vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen
Trockners wird der Schwebeeinrichtung das Heiffluid
Uber einen Heil¥fluideinlasskanal zugefihrt.

[0010] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
der Druckkasten mit den Blaseinheiten Gber zumindest
einen Umflihrungsbogen verbunden, wobei im Betriebs-
zustand das Heif3fluid von dem Druckkasten durch den
Umfiihrungsbogen zu den Blaseinheiten férderbar ist.
Zweckmaligerweise ist das Absperrelement an dem
bzw. in dem Umflihrungsbogen angeordnet. Es ist mog-
lich, dass das Absperrelement klappenférmig bzw. als
Bypass-Klappe ausgebildet ist.

[0011] Vorzugsweise weist der Trockner eine Vorkam-
mer auf, die mit dem Druckkasten verbunden ist, wobei
in dem Anfahrzustand das Absperrelement mit der
MaRgabe gestellt ist, dass das Heilfluid in einem von
der Vorkammer und dem Druckkasten gebildeten Kreis-
laufsystem forderbar ist. Es liegt im Rahmen der Erfin-
dung, dass der Heil¥fluideinlasskanal in die Vorkammer
mundet, durch welchen Heilfluideinlasskanal das Heil3-
fluid in die Vorkammer eingefiihrt wird. Zweckmaniger-
weise ist in dem Druckkasten eine Versorgungsoéffnung
vorgesehen, durch die das Heil3fluid aus der Vorkammer
in den Druckkasten strémt. GemaR einer bevorzugten
Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Trockners ist
das Absperrelement so ausgebildet, dass im Anfahrzu-
stand zumindest eine Rickfliihrungséffnung freigegeben
ist, durch die das Heilfluid von dem Druckkasten in die
Vorkammer strémt. Von der Vorkammer aus stromt das
Heilfluid dann gemal der bevorzugten Ausfiihrungs-
form durch die Versorgungsoéffnung in den Druckkasten,
wodurch das Kreislaufsystem bzw. der Kreislauf ge-
schlossen wird.

[0012] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass beim
Umschalten vom Betriebszustand in den Anfahrzustand
die Verbindung vom Druckkasten zu den Blaseinheiten
durch den Umfiihrungsbogen verschlossen und die
Ruckfiihrungsoéffnung freigegeben bzw. gedffnet wird.
Beim Umschalten von dem Anfahrzustand in den Be-
triebszustand wird die Rulckflihrungséffnung vorzugs-
weise von dem Absperrelement verschlossen und die
Verbindung des Druckkastens mit den Blaseinheiten
Uber den Umfiihrungsbogen geéffnet. GemaR einer be-
vorzugten Ausfihrungsform ist der Druckkasten mit vier
Umfiihrungsbdgen an die Blaseinheiten angeschlossen,
wobei bevorzugt an jedem bzw. in jedem Umfiihrungs-
bogen ein Absperrelement angeordnet ist.

[0013] Nach einer empfohlenen Ausfiihrungsform ist
an die obere und/oder untere Blaseinheit zumindest eine
Frischlufteinblaseinrichtung angeschlossen, mit der den
Blaseinheiten das Kaltfluid zufiihrbar ist. Die Frisch-
lufteinblaseinrichtung ist vorzugsweise als Geblase aus-
gebildet. ZweckmaRigerweise betragt die Leistung der
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Frischlufteinblaseinrichtung ungefahr ein Drittel der Lei-
stung der Schwebeeinrichtung fir das Heilfluid (Anfahr-
zustand).

[0014] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass zwi-
schen der Frischlufteinblaseinrichtung und der oberen
und/oder unteren Blaseinheit zumindest ein Sperrele-
ment angeordnet ist. Vorzugsweise ist das Sperrelement
mit der MalRgabe ausgebildet, dass im Betriebszustand
ein Austreten des Heif¥fluids durch das Sperrelement aus
dem Gehaduse des Trockners verhindert bzw. minimiert
ist. Grundsatzlich ist es mdglich, dass im Betriebszu-
stand die Frischlufteinblaseinrichtung mit der MaRgabe
betreibbar ist, dass durch die Frischlufteinblaseinrich-
tung ein Gegendruck aufgebaut wird, der dem Druck des
HeiRfluids in dem Trockner entspricht und so ein Austritt
des Heil¥fluids aus dem Trockner durch das Sperrele-
ment und/oder die Frischlufteinblaseinrichtung verhin-
dert wird. Gemal einer Ausfiihrungsform ist das Sperr-
element als Filtermatte und/oder Schieber ausgebildet.
[0015] Vorzugsweise sind die obere Blaseinheit und
die untere Blaseinheit iber zumindest einem Druckkanal
miteinander verbunden. Dem Druckkanal kommt dabei
die Aufgabe zu, eine Leitung fur das HeiRfluid oder Kalt-
fluid zwischen den Blaseinheiten anzugeben und einen
Druckausgleich zwischen der oberen Blaseinheit und der
unteren Blaseinheit zu gewahrleisten. ZweckmaRiger-
weise sind die Driicke des Heil’fluids bzw. des Kaltfluids
in der oberen Blaseinheit und in der unteren Blaseinheit
gleich bzw. ungefahr gleich.

[0016] Vorzugsweise ist an den oberen Blaskasten
und an den unteren Blaskasten jeweils zumindest eine
Blasdise angeschlossen, durch welche Blasdiise das
HeiRfluid oder Kaltfluid zur Beaufschlagung der Materi-
albahn austritt. Empfohlenermafen sind an dem oberen
Blaskasten und an dem unteren Blaskasten eine Mehr-
zahl bzw. eine Vielzahl von Blasdisen angeschlossen.
Die Blasdisen werden zweckmaRigerweise mit der
MaRgabe mit dem Heilfluid bzw. Kaltfluid durchstrémt,
dass die Materialbahn in dem Betriebszustand oder An-
fahrzustand in dem Schwebekanal eine Sinuskurve be-
schreibt bzw. wellenférmig in dem Schwebekanal geflihrt
wird. Besonders wichtig ist, dass die Materialbahn be-
rihrungsfrei bzw. schwebend auf einem von dem
Heilfluid oder Kaltfluid gebildeten Fluidpolster gefiihrt
wird und kontaktfrei zu den Blasdusen gefiihrt wird. Mit
anderen Worten hat die Materialbahn dann keinen Kon-
takt zu den Blasdusen.

[0017] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass das
HeiRfluid eine Temperatur von 130 °C bis 200 °C und in
einer bevorzugten Ausfihrungsform 150 °C bis 180 °C
aufweist. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist das Heilfluid eine Temperatur von 175 °C
bzw. ungefahr 175 °C auf. Vorteilhafterweise weist das
Kaltfluid eine Temperatur von 10 °C bis 40 °C, vorzugs-
weise von 20 °C bis 30 °C und besonders bevorzugt von
25 °C bzw. ungefahr 25 °C auf. Es liegt im Rahmen der
Erfindung, dass das Heifluid und/oder Kaltfluid Luft ist
bzw. im Wesentlichen aus Luft besteht.
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[0018] In einer empfohlenen Ausfiihrungsform ist an
dem Schwebekanalausgang ein Sensorelement zur Be-
stimmung der Restfeuchte der Materialbahn angeordnet.
Zweckmafigerweise ist die Bahngeschwindigkeit bzw.
die Férdergeschwindigkeit der Materialbahn in Abhén-
gigkeit von der gemessenen Restfeuchte einstellbar. Ge-
maf einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist in dem Be-
triebszustand die Materialbahn mit dem HeiRfluid beauf-
schlagbar, wobei die Temperatur und der Volumenstrom
des Heif¥fluids konstant bzw. im Wesentlichen konstant
ist. Die Trockenleistung bzw. der Grad der Trocknung
der Materialbahn hangt dann folglich von der Verweilzeit
der Materialbahn in dem Schwebekanal ab. Die Verweil-
zeit der Materialbahn in dem Schwebekanal wird bevor-
zugt durch die Einstellung der Férdergeschwindigkeit
bzw. Bahngeschwindigkeit der Materialbahn bestimmt.

[0019] Esliegtim Rahmen der Erfindung, dass die Ma-
terialbahn in Férderrichtung und gegen die Forderrich-
tung in dem Schwebekanal fuhrbar ist. Férderrichtung
meint im Rahmen der Erfindung, dass die Materialbahn
von der eingangsseitigen Offnung des Schwebekanals
zu dem Schwebekanalausgang bertihrungsfrei fuhrbar
ist.

[0020] Es ist méglich, dass eine zu trocknende Mate-
rialbahn zum berthrungsfreien Trocknen durch eine
Mehrzahl von erfindungsgemafRen Trocknern und/oder
Materialbahntrocknern gefiihrt werden. Bei den Materi-
albahntrocknern handelt es sich gemaR einer Ausfiih-
rungsform um Trockner zum Trocknen von Materialbah-
nen, in denen die Materialbahn berlihrungsfrei in einem
Schwebekanal gefiihrt wird bzw. fiihrbar ist. Bei diesen
Materialbahntrocknern erfolgt zweckmaRigerweise eine
Beaufschlagung der Materialbahn mit einem vorzugs-
weise ausschlieBlich konstanten Heil3fluidstrom. Geman
einer vorteilhaften Ausflihrungsform wird eine Trockner-
strecke von beispielsweise finf erfindungsgemafien
Trocknern und zweckmaRigerweise flinf Materialbahn-
trocknern gebildet.

[0021] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass bei dem erfindungsgemafien Trockner ein schlag-
artiges bzw. sehr schnelles Umschalten von dem Be-
triebszustand auf den Anfahrzustand méglich ist. Da-
durch ist bei dem erfindungsgemafen Trockner gewahr-
leistet, dass bei einer Verminderung der Fdrderge-
schwindigkeit der Materialbahn der Trocknungsvorgang
unterbrochen werden kann. Im Ergebnis wird zuverlassig
ausgeschlossen, dass bedingt durch eine ungewollt star-
ke Trocknung eine Versprodung der Materialbahn zu be-
furchten ist. Wesentlich an der Erfindung ist, dass die
Materialbahn sowohlim Betriebszustand als auch im An-
fahrzustand zuverlassig mit dem HeiRfluid bzw. Kaltfluid
gestutzt wird. Ein Kontakt der Materialbahn mit den Blas-
disen kann folglich zu jederzeit zuverlassig ausge-
schlossen werden. Daher ist mit dem erfindungsgema-
Ren Trockner insbesondere die Handhabung und Trock-
nung von beidseitig mit einem Harz impragnierten Pa-
pierbahnen unkritisch. In vorteilhafter Weise ermdglicht
der erfindungsgemafe Trockner auch eine temporare
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Variation der Materialbahngeschwindigkeit, da ein
schnelles bzw. schlagartiges Umschalten von einer
Heilfluidbeaufschlagung auf eine Kaltfluidbeaufschla-
gung der Materialbahn méglich ist. Die Variation der Ma-
terialbahngeschwindigkeit erlaubt beispielsweise die
Durchfiihrung einfacher Wartungsarbeiten an dem
Trockner nachgeschalteten Bearbeitungseinheiten fur
die Materialbahn. Auch eine plétzliche Unterbrechung
der Férderung der Materialbahn ist bei dem erfindungs-
gemaflen Trockner problemlos mdéglich. Nachfolgend
wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfih-
rungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erlautert.
Es zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1  einen Langsschnitt durch einen Trockner ge-
maR dem Stand der Technik,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen erfindungsge-
mafen Trockner im Betriebszustand,

Fig. 3  einen Langsschnitt durch einen erfindungsge-
mafen Trockner im Anfahrzustand und

Fig. 4  einen Querschnitt durch einen erfindungsge-
mafen Trockner.

[0022] InFig. 1isteine Schwebetrockner 1 dargestellt,

der ein Gehause aufweist. In Fig. 1 ist ein Deckel 2, eine
Bodenplatte 3, eine Vorderwand 4 und eine Riickwand
5 des Gehauses gezeigt. In der Vorderwand 4 ist eine
Offnung bzw. ein Schwebekanaleingang 6 angeordnet,
von dem aus sich ein Schwebekanal 7 zu einer Offnung
bzw. zu einem Schwebekanalausgang 8 in der Rick-
wand 5 erstreckt. In dem Schwebekanal 7 bzw. durch
den Schwebekanal 7 wird gemaR Fig. 1 eine als beidsei-
tigimpragnierte Papierbahn 9 ausgebildete Materialbahn
gefiihrt. Oberhalb des Schwebekanals 7 ist ein oberer
Blaskasten 10 angeordnet, an den oberseitige Blasdu-
sen 11 angeschlossen sind. Weiterhin ist in Fig. 1 dar-
gestellt, dass unterhalb des Schwebekanals 7 ein unterer
Blaskasten 12 mitdaran angeschlossenen, unterseitigen
Blasdiisen 13 angeordnet ist.

[0023] GemalR dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1
ist an dem Deckel 2 des Gehauses des Schwebetrock-
ners 1 eine als HeiBlufteinspeisung 14 ausgebildete
HeiRfluidversorgung montiert, durch die dem Schwebe-
trockner 1 Heiluft zugefihrt wird. In dem Ausflihrungs-
beispiel hat die Heilluft eine Temperatur von 175 °C. Am
Ende eines Heillufteinlasskanals 15 strémt die Heil3luft
in eine HeilRluftkammer 16, die lber eine Versorgungs-
6ffnung 17 mit einem Druckkasten 18 verbunden ist. Die
HeiRluft wird durch die Versorgungsoffnung 17 gemafn
Fig. 1 einer Saugseite eines in dem Druckkasten 18 an-
geordneten Heildluftgeblases 19 zugeflhrt, welches
HeiRluftgeblase 19 die HeiBluft iber Umflihrungsbdgen
20 zu dem oberen und dem unteren Blaskasten 10, 12
férdert. Nicht dargestelltistin Fig. 1, dass der obere Blas-
kasten 10 und der untere Blaskasten 12 mit Druckkana-
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len miteinander verbunden sind, so dass in dem oberen
Blaskasten 10 und dem unteren Blaskasten 12 gleiche
Druckverhaltnisse vorherrschen. Der Druck der HeiRluft
in dem oberen Blaskasten 10 und dem unteren Blaska-
sten 12 wird mit der MaRRgabe eingestellt, dass die
HeiBluft aus den oberseitigen Blasdiisen 11 und den un-
terseitigen Blasdisen 13 austritt, die Papierbahn 9 be-
abstandet von den Blasdiisen 11, 13 gehalten und sinus-
férmig verformt wird. Durch die Beaufschlagung der Pa-
pierbahn 9 mit der Heilluft wird die Papierbahn 9 ge-
trocknet. Im Betrieb des Schwebetrockners 1 gemaR Fig.
1 wird die Papierbahn 9 in Forderrichtung bzw. in einer
Richtung vom Schwebekanaleingang 6 zum Schwebe-
kanalausgang 8 gefiihrt. Nicht dargestellt ist in Fig. 1,
dass am Schwebekanalausgang 8 ein Sensor zur Mes-
sung der Restfeuchte der Papierbahn 9 angeordnet ist.
[0024] Derinden Fig. 2 bis 4 dargestellte, erfindungs-
gemale Schwebetrockner 21 weist im Wesentlichen die
gleichen konstruktiven Einheiten wie der in Fig. 1 darge-
stellte und vorstehend beschriebene Schwebetrockner
1 gemal dem Stand der Technik auf. Die Ubereinstim-
menden Baueinheiten sind mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Betriebszu-
stand des Schwebetrockners 21 wird die Heil3luft iber
die HeiBlufteinspeisung 14 in eine Vorkammer bzw.
HeiBluftkammer 16 geleitet. Durch das HeiRluftgeblase
19 wird die Heiluft komprimiert und in den Druckkasten
18 gefoérdert. Von dem Druckkasten 18 stromt die
HeilRluft durch die Umfiihrungsbdgen 20 in den oberen
Blaskasten 10 und Uber in Fig. 2 nicht dargestellte Druck-
kanale in den unteren Blaskasten 12.

[0025] Die Beaufschlagung der Papierbahn 9 mit der
HeilRluft erfolgt bei dem Schwebetrockner 21 gemaf Fig.
2 in gleicher Weise wie bei dem aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Schwebetrockner 1 gemaf Fig. 1. Somit
wird die Papierbahn 9 bei dem Schwebetrockner 21 ge-
maR Fig. 2 durch den Schwebekanal 7 schwebend bzw.
kontaktfrei geférdert.

[0026] Bei dem Schwebetrockner 21 geman Fig. 2 ist
in dem unteren Blaskasten 12 eine Kaltluft6ffnung 22 an-
geordnet, die mit einer Filtermatte 23 abgedeckt ist.
Durch die Filtermatte 23 wird gemaR Fig. 2 verhindert,
dass die mit dem HeiBluftgeblase 19 in die Blaskasten
10, 12 gepresste HeiBluft aus dem unteren Blaskasten
12 durch die Kaltluftéffnung 22 in der Bodenplatte 3 ent-
weichen kann. Vorzugsweise und gemafy dem Ausfih-
rungsbeispiel in Fig. 2 weist der Schwebetrockner 21 ein
Frischluftgeblase 24 auf, mit dem kalte Luft durch die
Filtermatte 23 und die Kaltluftéffnung 22 in den unteren
Blaskasten 12 geférdert werden kann. Im in Fig. 2 dar-
gestellten Betriebszustand wirken die Filtermatte 23 und
das Frischluftgeblase 24 mit der MafRgabe zusammen,
dass keine Heilluft aus dem unteren Blaskasten 12 ent-
weichen kann.

[0027] Weiterhin ist in Fig. 2 dargestellt, dass in den
Umfiihrungsbdgen 20 Absperrelemente in Form von By-
pass-Klappen 25 angeordnet sind. In dem in Fig. 2 dar-
gestellten Betriebszustand sind die Bypass-Klappen 25
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sogestellt, dass die HeiBluft durch die Umfiihrungsbégen
20 zu dem oberen Blaskasten 10 und durch die nicht
dargestellten Druckkanéle zu dem unteren Blaskasten
12 gefordert wird.

[0028] Beim Einlegen bzw. Einflhren der Papierbahn
9 in den Schwebekanal 7 oder im Falle eines Papier-
bahnrisses wird aus dem Betriebszustand gemaR Fig. 2
in den Anfahrzustand gemaR Fig. 3 umgeschaltet. In Fig.
3 ist erkennbar, dass die Bypass-Klappen 25 umgestellt
sind und die Umfiihrungsbdgen 20 verschlieRen, so dass
die HeiBluft nicht mehr von dem Druckkasten 18 durch
die Umfliihrungsbdgen 20 zu dem oberen Blaskasten 10
und unteren Blaskasten 12 stromt. Durch das Umklappen
der Bypass-Klappen 25 in den Anfahrzustand gemaf
Fig. 3 werden Ruckflihrungséffnungen 26 freigegeben,
durch die die Heilluft in die HeiBluftkammer 16 stromt.
Von der Heil3luftkammer 16 stromt die Heil3luft durch die
Versorgungs6ffnung 17 und wird von dem HeiRluftgebla-
se 19 in den Druckkasten 18 geférdert, von dem aus es
gemaf Fig. 3 durch die Rickflihrungséffnungen 26 zu-
rick in die HeiBluftkammer 16 strémt. Im Ergebnis wird
in dem Anfahrzustand die HeiRluft in einem geschlosse-
nen Kreislauf bzw. in einem Bypass gefordert.

[0029] Vorzugsweise und in dem Ausflihrungsbeispiel
gemal Fig. 3 ist das Frischluftgeblase 24 in dem Anfahr-
zustand aktiviert, so dass Frischluft bzw. Luft aus der das
Gehdause des Schwebetrockners 21 umgebenden Atmo-
sphéare durch die Filtermatte 23 in den unteren Blaska-
sten 12 gepresstwird. Die Frischluft hat gemal dem Aus-
fuhrungsbeispiel eine Temperatur von 25 °C. Durch die
nicht dargestellten Druckkanale strémt die Frischluft in
den oberen Blaskasten 10. Im Ergebnis wird die Papier-
bahn 9 durch die aus den oberseitigen Blasdiisen 11 und
den unterseitigen Blasdlisen 13 austretende Frischluft
beaufschlagt. Durch die Beaufschlagung der Papierbahn
9 mit der Frischluft geman Fig. 3 wird gewahrleistet, dass
ein Kontakt zwischen der Papierbahn 9 und den ober-
seitigen und unterseitigen Blasdisen 11, 13 ausge-
schlossen ist. In dem Anfahrzustand gemaf Fig. 3 wird
die Papierbahn 9 nicht mehr mit Heilluft angestrémt,
sondern mit Frischluft beaufschlagt und sinuskurvenfor-
mig durch den Schwebekanal 7 des Schwebetrockners
21 gefuhrt. Die Beaufschlagung der Papierbahn 9 mit der
Frischluft unterbricht bzw. verzégert gemaf Fig. 3 den
Trocknungsprozess.

[0030] Aus den Fig. 2 und 3 geht hervor, dass ein
schlagartiges bzw. sehr schnelles Umschalten von dem
Betriebszustand in den Anfahrzustand mdoglich ist, so
dass ein Reduzieren der Férdergeschwindigkeit der Pa-
pierbahn 9 durch den Schwebekanal 7 problemlos még-
lich ist.

[0031] Bei dem in Fig. 4 dargestellten Querschnitt
durch den Schwebetrockner 21 sind Seitenteile 27 dar-
gestellt, die Uber Tlren 28 verfiigen. Die Tiren 28 sind
verschiebbar, so dass flr Wartungszwecke der Schwe-
bekanal 7 zuganglich ist, wenn die Tiren 28 in der strich-
punktiert dargestellten Wartungsposition gehalten sind.
Wenn von dem Betriebszustand gemal} Fig. 2 in den
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Anfahrzustand gemaR Fig. 3 umgestellt wird, stromt
durch die oberen und unteren Blasdisen 11, 13 kalte
Luft bzw. Frischluft, so dass nach dem Offnen der Tiiren
28 gefahrlos Arbeiten in dem Schwebekanal 7 durchfiihr-
bar sind. Es ist dann beispielsweise méglich, eine neue
Papierbahn in den Schwebekanal 7 einzufiihren. Dabei
ist weiterhin sichergestellt, dass ein Kontakt zwischen
derPapierbahn 9 und den oberen und unteren Blasdiisen
11, 13 funktionssicher ausgeschlossen ist. Nach dem
Durchfiihren der neuen Papierbahn durch den Schwe-
bekanal 7 werden die Tiren 28 wieder verschlossen.
Durch Umschalten der Bypass-Klappen 25 ist wieder auf
den Betriebszustand gemaR Fig. 2 umschaltbar, wo-
durch der Trockenprozess wieder gestartet wird.

Patentanspriiche

1. Trockner, insbesondere Schwebetrockner (21), zum
berGhrungsfreien Trocknen einer Materialbahn, vor-
zugsweise einer impragnierten Papierbahn (9), wo-
bei der Trockner ein Gehause aufweist, wobeiin dem
Gehause ein Schwebekanal (7) zum Durchfiihren
bzw. Durchleiten der Materialbahn angeordnet ist,
wobei oberhalb des Schwebekanals (7) eine obere
Blaseinheit und unterhalb des Schwebekanals eine
untere Blaseinheit vorgesehen sind, welchen Blas-
einheiten ein Heilfluid oder ein Kaltfluid mit der
MaRgabe zufiihrbar ist, dass die Materialbahn in
dem Schwebekanal (7) von oben und von unten mit
dem Heilfluid oder dem Kaltfluid beaufschlagbar ist
und dass die Materialbahn freischwebend bzw. kon-
taktfrei in dem Schwebekanal (7) fihrbar ist, wobei
in einem Betriebszustand des Trockners die Mate-
rialbahn in dem Schwebekanal (7) férderbar bzw.
transportierbar ist und mit dem Heif3fluid zum Trock-
nen beaufschlagbar ist, wobei in einem Anfahrzu-
stand des Trockners die Materialbahn in dem
Schwebekanal (7) mit dem Kaltfluid beaufschlagbar
ist, wobei durch Betatigen zumindest eines Absper-
relementes reversibel von dem Betriebszustand in
den Anfahrzustand umschaltbaristund wobeiindem
Anfahrzustand bzw. durch Umschalten in den An-
fahrzustand das Heif¥fluid an den Blaseinheiten vor-
beileitbar ist.

2. Trockner nach Anspruch 1, wobei in dem Gehause
ein Druckkasten (18) angeordnet ist, wobei an dem
Druckkasten (18) eine Schwebeeinrichtung ange-
ordnet ist, mit der das in den Druckkasten (18) ein-
geleitete Heilfluid in dem Betriebszustand zu den
Blaseinheiten férderbar ist.

3. Trockner nach Anspruch 2, wobei der Druckkasten
(18) mit den Blaseinheiten Uber zumindest einen
Umflhrungsbogen (20) verbunden ist und wobei im
Betriebszustand das Heilfluid von dem Druckkasten
(18) durch den Umfiihrungsbogen (20) zu den bei-
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10.

11.

12.

13.

den Blaseinheiten oberhalb und unterhalb der Bahn
forderbar ist.

Trockner nach einem der Anspriiche 2 oder 3, wobei
der Trockner eine Vorkammer aufweist, die mit dem
Druckkasten (18) verbunden ist und wobei im An-
fahrzustand das Absperrelement mit der MaRgabe
gestellt bzw. angeordnet ist, dass das Heil’fluid in
einem von der Vorkammer und dem Druckkasten
(18) gebildeten Kreislaufsystem férderbar ist.

Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
an die obere und/oder untere Blaseinheit zumindest
eine Frischlufteinblaseinrichtung angeschlossen ist,
mit der den Blaseinheiten das Kaltfluid zufiihrbar ist.

Trockner nach Anspruch 5, wobei zwischen der
Frischlufteinblaseinrichtung und der oberen und/
oder unteren Blaseinheit zumindest ein Sperrele-
ment angeordnet ist.

Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
die obere Blaseinheit und die untere Blaseinheit mit
zumindest einem Druckkanal miteinander verbun-
den sind.

Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei
die obere Blaseinheit einen oberen Blaskasten (10)
aufweist und die untere Blaseinheit einen unteren
Blaskasten (12) aufweist und wobei an den oberen
Blaskasten (10) und den unteren Blaskasten (12)
jeweils zumindest eine Blasdise (11, 13) ange-
schlossen ist, durch welche Blasdiisen (11, 13) das
Heilfluid oder Kaltfluid zur Beaufschlagung der Ma-
terialbahn austritt.

Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
das Heifl¥fluid eine Temperatur von 130 °C bis 200
°C aufweist.

Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei
das Kaltfluid eine Temperatur vom 10 °C bis 40 °C
aufweist.

Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei
das Heif¥fluid und/oder Kaltfluid Luft ist bzw. im We-
sentlichen aus Luft besteht.

Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei
an einem Schwebekanalausgang (8) ein Sensorele-
ment zur Bestimmung der Restfeuchte der Materi-
albahn angeordnet ist.

Trockner nach Anspruch 12, wobei die Bahnge-
schwindigkeit bzw. die Férdergeschwindigkeit der
Materialbahn in Abhangigkeit der gemessenen
Restfeuchte einstellbar ist.
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14. Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei
die Materialbahn in Férderrichtung und gegen die
Foérderrichtung in dem Schwebekanal fihrbar ist.
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