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(54) Dispositif de détection de la perte de vide dans un appareil de coupure a vide et appareil de

coupure a vide comportant un tel dispositif

(57)  La présente invention concerne un dispositif de
détection de la perte de vide dans un appareil de coupure
a vide comportant une enveloppe (1) comportant une
premiére partie réalisée au moins en partie en un maté-
riau isolant tel la céramique, fermée a ses deux extrémi-
tés opposées par deux fonds (2,3), ladite enveloppe (1)
logeant une électrode fixe (4), et une électrode mobile
(5). Ladite enveloppe (1) comporte une seconde partie
(26) réalisée en un matériau isolant et placée au moins
en partie autour de la premiére partie précitée, cette se-
conde partie constituant un surmoulage de I'enveloppe
et comportant sur au moins une partie de sa surface ex-
térieure, une couche d’'un matériau conducteur (15) re-
liée électriquement a la terre formant un blindage. Une
bande (16) dite premiére de cette couche est isolée du
reste de ladite couche (15), cette bande dite premiere
étant située en regard d'une part, de la premiére partie
isolante (8) et d’autre part, soit de I'électrode fixe (4), soit
de I'électrode mobile (5), cette bande dite premiére (16)
formant une capacité composée de deux capacités en
série, respectivement une capacité dite du vide (17), si-
tuée entre I'électrode mobile (5) ou fixe (4) et la face
intérieure de la premiére partie isolante (8), et une capa-
cité dite des solides (18), interposée entre la face inté-
rieure de la premiére partie isolante précitée (8) et la
bande dite premiére (16), et des moyens de mesure du
courant circulant dans la bande dite premiere (16), une
certaine valeur de changement de la valeur du courant

traduisant une perte de vide a l'intérieur de I'appareil de
coupure a vide.
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Description

[0001] La présenteinvention concerne un dispositif de
détection de la perte de vide dans un appareil de coupure
a vide, ledit appareil étant situé dans un réseau primaire
électrique alimenté et comportant une enveloppe com-
portant une premiére partie de forme sensiblement cy-
lindrique réalisée au moins en partie en un matériau iso-
lant tel la céramique, ladite premiére partie étant fermée
a ses deux extrémités opposées par deux fonds, ladite
enveloppe logeant une électrode fixe solidaire de I'un
des fonds précités et supportant un contact fixe, et une
électrode mobile supportant un contact mobile, ladite
électrode mobile étant montée coulissante a travers
I'autre des deux fonds, entre une position fermée de I'ap-
pareil dans laquelle le contact mobile est en contact avec
le contact fixe et une position ouverte de I'appareil dans
laguelle le contact mobile est séparé du contact fixe, ainsi
gu’un appareil de coupure a vide comportant un tel dis-
positif.

[0002] Onconnaitle documentUS 4 103291 décrivant
un dispositif du genre précédemment mentionné appli-
qué a une ampoule comportant un écran flottant. Dans
ce dispositif, une capacité est placée entre I'écran flottant
et I'une des électrodes a l'intérieur de 'ampoule et est
utilisée pour mesurer I'état du vide dans I'ampoule.
[0003] Silétatdu vide estcorrect, la tenue diélectrique
dans I'ampoule est telle que la quasi-totalité de la tension
se trouve entre I'électrode et I'écran.

[0004] Si la qualité du vide est mauvaise, le gaz qui
est entré dans I'ampoule réduit la tenue diélectrique a
l'intérieur de 'ampoule et des amorgages se produisent
entre les électrodes et’écran. On mesure alors le courant
qui circule dans le circuit électrique reliant les électrodes
en série a I'écran flottant, le courant mesuré étant une
image de I'état du vide a l'intérieur de 'ampoule.
[0005] L’application de ce dispositif se limite aux am-
poules ayant un écran flottant a l'intérieur. Pour les autres
ampoules, telles les ampoules dites asymétriques dé-
pourvues d’un écran flottant, ce type de détecteur n’est
pas utilisable.

[0006] La présente invention résout cet inconvénient
et propose un dispositif de détection de la perte de vide
dans un appareil de coupure a vide tel une ampoule, de
conception simple, et pouvant étre appliqué aussi bien
dans des ampoules a écran flottant que dans les ampou-
les asymétriques par exemple.

[0007] A cet effet, la présente invention a pour objet
un dispositif de détection de la perte de vide du genre
précédemment mentionné, ce dispositif étant caractérisé
en ce que ladite enveloppe comporte une seconde partie
réalisée en un matériau isolant et placée au moins en
partie autour de la premiére partie précitée, cette secon-
de partie comportant sur au moins une partie de sa sur-
face extérieure, une couche d’'un matériau conducteur
reliée électriquement a la terre formant un blindage, en
ce qu’'une bande dite premiere de cette couche de ma-
tériau conducteur est isolée du reste de ladite couche,
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cette bande dite premiére étant située en regard d'une
part, de la premiere partie isolante et d’autre part, soit de
I’électrode fixe, soit de I'électrode mobile, cette bande
dite premiére formant une capacité composée de deux
capacités en série, respectivement une capacité dite du
vide, située entre I'électrode mobile ou fixe et la face
intérieure de la premiére partie isolante, et une capacité
dite des solides, interposée entre la face intérieure de la
premiere partie isolante précitée et la bande dite premiée-
re, et des moyens de mesure du courant circulant dans
la bande dite premiére reliés a des moyens de signali-
sation, une certaine valeur de changement de la valeur
du courant traduisant un changement de valeur de la
capacité du vide, lequel changement traduisant une perte
de vide a l'intérieur de I'appareil de coupure a vide.
[0008] Selon une autre caractéristique, ledit appareil
de coupure a vide comportant un écran relié électrique-
ment a I'électrode mobile ou fixe et entourant partielle-
ment I'électrode mobile ou fixe, cet appareil est caracté-
risée en ce qu’a l'intérieur de la couche de matériau con-
ducteur précité, une seconde bande de matériau con-
ducteur est isolée du reste de la couche conductrice pré-
citée et également de la premiére bande précitée, cette
seconde bande étant située en regard dudit écran et for-
mant entre la bande dite seconde et ledit écran, une ca-
pacité dite troisieme, ladite capacité dite troisieme étant
dimensionnée de telle maniére que sa valeur soit égale
alavaleur des deux capacités dites premiére et seconde
précitées reliées en série, et des moyens pour mesurer
la tension entre les deux bandes, le changement de la
valeur de la capacité du vide entrainée par une perte de
vide a l'intérieur de I'appareil entrainant un changement
de la valeur du courant circulant dans la premiére bande,
cette différence entre les deux valeurs de courant entrai-
nant une tension différentielle entre les deux bandes, et
des moyens de signalisation d’'une certaine valeur de
tension différentielle.

[0009] Selon une caractéristique particuliere de cette
réalisation, la largeur de la bande dite premiére est au
plus de 20 mm, de maniere que la valeur du courant
mesurée aux bornes de la premiére bande en cas de
fuite soit d’environ 10A pour un ratio signal/bruit de 10
dB.

[0010] Selon une autre réalisation, ledit appareil com-
portant un premier écran relié électriquement a I'électro-
de mobile ou fixe et un second écran relié électriquement
a I'électrode fixe ou mobile, lesdits écrans entourant au
moins partiellement I'électrode mobile ou respective-
ment fixe, ledit appareil est caractérisée en ce qu’a l'in-
térieur de la couche de matériau conducteur précité, une
seconde bande et une troisi€me bande de matériau con-
ducteur sont isolées du reste de la couche conductrice
précitée et également de la premiére bande précitée, ces
seconde et troisieme bandes étant situées respective-
ment en regard desdits premier et second écrans et for-
mant d’une part, entre la bande dite seconde et ledit pre-
mier écran et d’autre part, entre la bande dite troisieme
et ledit second écran respectivement une capacité dite
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troisieme et une capacité dite quatrieme, lesdites capa-
cités dite troisieme et quatrieme étant dimensionnées de
telle maniére que leur valeur soit égale a la valeur des
deux capacités dites premiére et seconde précitées re-
liées en série, en ce que les bandes dites seconde et
troisieme sont reliées électriquement en un méme point
ou les courants dits second et troisieme circulant dans
ces deux bandes s’additionnent, pour donner un courant
dit quatriéme, et des moyens pour mesurer la tension
différentielle engendrée par la différence entre deux va-
leurs de courant respectivement le courant dit quatrieme
précité etle courantdit premier circulant dans la premiéere
bande.

[0011] Selon une caractéristique particuliére, la lar-
geur de la bande dite premiére est réglée de maniére
que la valeur du courant mesuré aux bornes de la pre-
miere bande soit supérieure a 16 w.A pour un ratio Signal/
Bruit de 20dB.

[0012] Selon une autre caractéristique, cet appareil
comporte un circuit électronique commandé par la ten-
sion différentielle précitée et commandant des moyens
de signalisation d’'une certaine valeur de tension diffé-
rentielle, ladite valeur de tension différentielle étant re-
présentative d’une perte de vide a I'intérieur de I'appareil
de coupure a vide.

[0013] Selon une autre caractéristique, chacune de
ces deux bandes est reliée électriquement a la Terre par
une impédance, aux bornes desquelles impédances, un
circuit a impédance comportant un interrupteur différen-
tiel est relié.

[0014] Selon une caractéristique particuliere, les
moyens de signalisation précités comportent un interrup-
teur différentiel et/ou un fusible et/ou un détonateur et/ou
un moyen de démagnétisation d'un aimant et/ou un
moyen de décoloration d’'une bande conductrice de ma-
tiere organique.

[0015] Selon un autre caractéristique, le circuit élec-
tronique comporte un circuit de charge par accumulation
qui est suffisamment lent pour ne pas réagir aux surten-
sions transitoires dans le réseau électrique primaire,
mais qui est assez rapide pour agir dans les heures ou
dans la journée qui suivent la perte de vide.

[0016] La présente invention a encore pour objet un
interrupteur a vide comportant un dispositif de détection
de la perte de vide comportant les caractéristiques pré-
cédemment mentionnées prises seules ou en combinai-
son.

[0017] Selon une caractéristique particuliére cet inter-
rupteur a vide est une ampoule a vide.

[0018] Selon une caractéristique particuliére, cette
ampoule est logée dans une enveloppe surmoulée par
un matériau isolant, la surface extérieure de la partie sur-
moulée de I'enveloppe étant métallisée, ladite couche de
métallisation étant mise a la terre et constituant un blin-
dage.

[0019] La présente invention a encore pour objet une
ampoule a vide comportant en outre un écran flottant
monté autour des électrodes et des contacts, ladite am-
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poule comportant un dispositif de détection de la perte
de vide comportant les caractéristiques précédemment
mentionnées prises seules ou en combinaison, du type
ne comportant qu’une seule bande.

[0020] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
l'invention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se réfere aux dessins annexés donnés
uniguement a titre d’exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1 est une vue en coupe axiale, illustrant
une ampoule a vide selon une réalisation particuliere
de l'invention,

- Lafigure 2 est une vue en coupe axiale illustrant une
ampoule a vide selon une seconde réalisation de
I'invention,

- Lafigure 3 est une représentation graphique, illus-
trant deux signaux représentatifs respectivement
des courants circulant dans les deux bandes,

- La figure 4 illustre une ampoule a vide, selon une
troisiéme réalisation de l'invention,

- Lafigure 5 est un diagramme représentatif de la ten-
sion différentielle entre les courants de deux bandes,
pour ce qui concerne la seconde réalisation de I'in-
vention, pour quatre positions différentes de I'am-
poule, et

- Lafigure 6 est un diagramme représentant le signal
aux bornes de la premiére bande en fonction de la
largeur de la premiére bande.

[0021] Sur la figure 1, est représentée une premiére
réalisation d’'une ampoule a vide A selon l'invention com-
portant de maniére connue en soi, une enveloppe 1 de
forme sensiblement cylindrique fermée par deux fonds
2,3. L'enveloppe renferme une électrode 4 fixe par rap-
port a ladite enveloppe, et une électrode 5 mobile par
rapport a ladite enveloppe, les deux électrodes 4,5 sup-
portant chacune a leur extrémité libre respectivement un
contact fixe 6 et un contact mobile 7, ladite électrode
mobile 5 étant mobile entre une position de contact des
deux contacts 6,7 et une position séparée des deux con-
tacts.

[0022] L’enveloppe 1 comporte une partie cylindrique
8 réalisée en céramique fermée par deux capots d’ex-
trémité 9,10 traversés respectivement par les deux élec-
trodes précitées 4,5, lesdites électrodes étant suppor-
tées respectivement par deux extensions 11,12. L’am-
poule 1 comporte également deux écrans conducteurs
13,14 reliés électriquement pour'un 13, a I'électrode mo-
bile 5 et pour l'autre 14 a I'électrode fixe 4, ces écrans
étant situés au niveau de la jonction entre les capots
d’extremité 9,10 et la partie isolante en céramique 8 de
I'enveloppe.

[0023] L’ensemble constitué par la partie en cérami-
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que 8, les capots d’extrémité 9,10 ainsi que les interfaces
2,3 au moins en partie, est surmoulé par un matériau
époxy 26 pour réaliser une isolation renforcée de ladite
enveloppe. La partie extérieure de la partie surmoulée
en époxy est métallisée et cette métallisation est mise a
la terre de maniére a constituer un blindage. Les interfa-
ces a droite et a gauche 2,3 sont des surfaces non-mé-
tallisées et servent d'interface avec d’autres éléments
d’appareillage ici non visualisés. Dans la couche de mé-
tallisation 15 de I'époxy, une premiére bande 16 de forme
cylindrique est isolée du reste de la surface métallisée
15. Cette premiere bande 16 forme une capacité com-
posée de deux capacités en séries 17,18. Tout d’abord,
une premiére capacité dite du vide 17, placée entre I'élec-
trode mobile 5 et la face intérieure 19 de la partie en
céramique 8, et une capacité 18 dite des solides, placée
entre la face intérieure 19 de la partie en céramique 8 et
la bande de métallisation isolée dite premiére 16.
[0024] Lorsqu’une perte de vide se produit a I'intérieur
de 'ampoule, la tenue diélectrique entre I'électrode mo-
bile 5 et la partie en céramique 8 se réduit et des amor-
cages court-circuitent la capacité du vide 17. Lorsque
I'ampoule se trouve dans un réseau primaire électrique
alimenté, ce changement dans la valeur de la capacité
du vide, se traduit par un changement dans la valeur du
courant circulant dans la bande isolée dite premiéere 16.
[0025] Il est donc possible de surveiller I'état du vide
de 'ampoule en mesurant la valeur de ce courant.
[0026] Or, dans cedispositif, la valeur du courant varie
faiblement avec la pression. Ainsi, cette mesure ne per-
met pas de faire une différence entre une perte de vide
et un défaut a la terre dans le réseau primaire électrique.
[0027] Une ampoule selon une seconde réalisation de
l'invention telle que représentée sur la figure 2 permet
de résoudre ce probleme.

[0028] Dans cette seconde réalisation, 'ampoule A
comporte les mémes éléments que ceux déja décrits
dans la réalisation précédente, mais une seconde bande
20 d’'une couche de la métallisation 15 estisolée du reste
de la surface métallisée. Cette seconde bande 20 est
située autour de celui 13 des écrans conducteurs préci-
tés 13,14 qui est situé du cété opposé a I'électrode fixe
4, et qui est doncrelié électriquement al’électrode mobile
5. Cette seconde bande 20 crée une capacité 25 dite
troisieme entre ladite bande 20 et ledit écran 13 relié
électriquement a I'électrode mobile 5.

[0029] Cette capacité 25 est dimensionnée de telle
maniére que sa valeur soit égale ala valeur de la capacité
constituée par les deux capacités 17,18 en série. Cha-
cune de ces deux bandes 16,20 estreliée électriquement
alaterre T (aindiquer sur les figures) par une impédance
29,30 ici représenté par un condensateur. Aux bornes
de ces deux impédances 29,30, un circuit & impédance
21 comportant un interrupteur différentiel 22 est relié.
Ainsi, en présence d’'une fuite a l'intérieur de 'ampoule,
une tension différentielle est crée entre les deux bandes
16,20 aux bornes de ces impédances 29,30. Cette ten-
sion est nulle ou proche de zéro dans le cas d’'un bon
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état du vide a l'intérieur de 'ampoule car les courants qui
circulent dans les deux bandes 16,20 sont quasi identi-
ques. Par contre, en présence d’une perte de vide a I'in-
térieur de 'ampoule A, la tenue diélectrique entre I'élec-
trode mobile 5 et la partie en céramique 8 diminue et des
amorcgages se produisent qui court-circuitent la capacité
duvide 17. Ce changement dans la valeur de la capacité
du vide 17 se traduit par un changement dans la valeur
du courant circulant dans la premiére bande 16. Cette
différence entre les courants circulant respectivement
dans les deux bandes 16,20 produit une tension entre
les deux bandes, cette tension différentielle permettant
d’alimenter un circuit électronique 21 commandant
'ouverture de l'interrupteur différentiel précité 22.
[0030] Le circuit électronique 21 contient un circuit de
charge par accumulation qui est suffisamment lent pour
ne pas réagir aux surtensions transitoires dans le réseau
électrique primaire, mais qui est assez rapide pour agir
dans les heures ou dans la journée qui suivent la perte
de vide.

[0031] Cette période est inférieure a la durée des
amorcgages a l'intérieur de 'ampoule qui dépendent de
la taille de la fuite, tel qu'illustré sur la figure 3 illustrant
I’évolution de la pression 32 en fonction du temps, dont
la durée est de I'ordre de 2 a 20 jours.

[0032] Un thyristor décharge I'énergie dans un inter-
rupteur différentiel dans le but de provoquer un change-
ment d’état qui gardera en mémoire la perte de vide de
'ampoule méme si celle-ci n’est plus alimentée par le
réseau primaire.

[0033] Ainsi, cette mesure différentielle permet de sé-
parer les informations liées a la tension du réseau de
celles liées a I'état du vide dans I'ampoule dans le but
de mesurer exclusivement un signal lié a la perte de vide
dans 'ampoule.

[0034] On s’affranchit ainsi du niveau de la tension aux
électrodes par une mesure différentielle. Sur la figure 3,
le premier signal 23 représente la tension différentielle
aux bornes des impédances 29,30 due au passage tem-
poraire de 'ampoule dans la zone de la faible tenue dié-
lectrique dans laquelle sont produits des amorgages in-
ternes pendant 2 a 20 jours.

[0035] Le second signai 24 représente le changement
d’'état de l'interrupteur différentiel ou I'état O représente
la position fermée et I'état 1 représente la position ouver-
te, lequel changement d’état sera visible a tout moment
apres.

[0036] Cedispositif de détection permetde donnerune
visibilité de I'état de I'ampoule lors de lintervention
aupres de I'appareillage méme en 'absence de tension
aussi bien du réseau primaire de I'ampoule que du ré-
seau secondaire dans le poste.

[0037] On notera que la premiére bande 16 devra étre
placée enregard de la partie en céramique 8 et en regard
de I'électrode mobile 5 ou de I'électrode fixe 4. La secon-
de bande 20 pour sa part, devra étre située en regard de
I'un des écrans conducteurs 13,14 et donc, de soit I'élec-
trode mobile 5, soit I'électrode fixe 4.
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[0038] De préférence, lorsqu’il y a deux bandes, la se-
conde bande 20 doit se situer en face de I'écran relié a
I'électrode mobile.

[0039] La seconde bande 20 exerce une compensa-
tion du signal en absence d’une fuite en position fermée
des contacts, c’est-a-dire que dans ce cas, les courants
circulant dans les deux bandes sont sensiblement iden-
tiques, telque ceci est illustré sur la figure 5 en position
2. Par contre, dans le cas correspondant a une position
ouverte du contact mobile sans alimentation électrique
du contact fixe (position 3 sur la figure 5), et dans le cas
correspondant a une position ouverte du contact mobile
sans alimentation électrique du contact mobile (position
4 sur la figure 5), une tension différentielle est observée,
d’ou il résulte qu’il est difficile de distinguer entre ces
deux cas et la présence d’une fuite lorsque les contacts
sont fermés (position 1).

[0040] En effet, dans le cas 3 de la figure 5, qui cor-
respond a une position ouverte du contact mobile sans
alimentation électrique du contactfixe, la seconde bande
20 surcompense le courant capacitif dans la premiére
bande 16, tandis que pour le cas 4 correspondant a une
position ouverte du contact mobile sans alimentation
électrique du contact mobile, la seconde bande ne regoit
plus de courant a cause de I'absence de couplage ca-
pacitif avec le contact fixe.

[0041] Pour pallier ce probléme, on réglera la largeur
de la premiére bande de fagon que celle-ci ne dépasse
pas 20mm, afin d’obtenir un signal d’'une valeur de cou-
rantde 10p.A environ pour un ratio Signal/Bruit de 10dB.
Ceci permet d’améliorer la sélectivité au détriment du
signal. En dessous de 20 mm, la nuisance sera inférieure
a-10dB pour un signal proche de 10pA tel qu'illustré sur
la figure 6.

[0042] Sur cette figure en effet, la courbe a représente
le signal en pA en fonction de la largeur de la premiére
bande en mm, et les courbes b et c représentent respec-
tivement les ratios Bruit/Signal en cas de contact mobile
ouvert avec une alimentation électrique uniquement du
contact mobile ou du contact fixe, et ceci en fonction de
la largeur de la premiére bande. Selon la réalisation il-
lustrée sur la figure 4, 'ampoule comporte une premiere
bande de mesure 16 située sensiblement au centre, en
regard de la partie en céramique 8 et de I'électrode mo-
bile 5, une seconde bande 20 séparée de matériau con-
ducteur, entourant le premier écran 13 relié électrique-
ment a I'électrode mobile, et une troisiéme bande 27 de
matériau conducteur, disposée du cété du contact fixe
4, entourant le second écran 14 relié électriquement a
I'électrode fixe 4.

[0043] Grace a cette troisiéme bande 27, il est formé
entre ladite troisiéme bande 27 et le second écran 14,
une quatrieme capacité 28. Cette bande permet de com-
penser les signaux parasites provoqués par la petite ca-
pacité 33, entre la premiére bande 16 et I'écran 14. Les
capacités dite troisieme 25 et quatrieme 28 sont dimen-
sionnées de telle maniére que la valeur de capacité totale
qu’elles forment, étant reliées en paralléle, soit égale a
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la valeur de capacité formée par I'ensemble constitué
par les deux capacités 17,18 reliées en série, ces deux
capacités 17,18 étant reliées en paralléle avec la capa-
cité 33.

[0044] Dans cette réalisation, les seconde et troisieme
bandes précitées sont reliées électriquement en un mé-
me point, ou les courants dits second et troisieme circu-
lant respectivement dans ces deux bandes s’addition-
nent pour donner un courant dit quatrieme. Le dispositif
comporte alors des moyens de mesure de la tension dif-
férentielle entre le courant circulant dans la premiére
bande, dit premier, et le courant dit quatrieme précité.
Cette tension différentielle pourra alors alimenter un cir-
cuit électronique tel que décrit dans la réalisation précé-
dente, lequel circuit actionnera des moyens de signali-
sation.

[0045] L’avantage de cette troisieme bande estd’amé-
liorer la sensibilité de mesure dans le cas ou les contacts
6 et 7 sont ouverts et une tension primaire est appliquée
du cété du contact fixe 6.

[0046] Selon cette derniére réalisation, la largeur des
bandes sera choisie de préférence de maniere que la
valeur du courant du signal soit supérieure a 16 A pour
un ratio Signal/Bruit de 20dB. Ainsi, une compensation
du signal sera obtenue méme dans les cas ou le contact
mobile est ouvert ou le contact fixe est ouvert dans I'am-
poule.

[0047] Ainsi, selon cette réalisation, la détection d'une
tension différentielle d’'une certaine valeur serareprésen-
tative d’une fuite a l'intérieur de 'ampoule.

[0048] Ce dispositif est applicable a tout type d’am-
poule comportant une enveloppe comportant une partie
en céramique ou tout matériau présentant des caracté-
ristiques diélectriques similaires.

[0049] Par exemple ce dispositif est applicable a des
ampoules telles des ampoules du type a écran flottant,
lapremiére bande devant étre placée face ala céramique
et face a I'électrode mobile ou fixe.

[0050] On notera également que l'interrupteur diffe-
rentiel pourra étre remplacé par d’autres dispositifs qui
permettent de visualiser un changement d’état tel qu’un
fusible ou un détonateur, un moyen de démagnétisation
d’un aimant tel un Mi-top, et un moyen de décoloration
d’'une bande conductrice de matiere organique, ...
[0051] Bien entendu, 'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et illustrés qui n’ont été don-
nés qu’a titre d’'exemple.

[0052] Au contraire, I'invention comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci sont réalisées suivant son
esprit.

Revendications
1. Dispositif de détection de la perte de vide dans un

appareil de coupure a vide, ledit appareil de coupure
étant situé dans un réseau primaire électrique ali-
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menté et comportant une enveloppe comportant une
premiere partie de forme sensiblement cylindrique
réalisée au moins en partie en un matériau isolant
tel la céramique, ladite premiére partie étant fermée
a ses deux extrémités opposées par deux fonds, la-
dite enveloppe logeant une électrode fixe solidaire
de I'un des fonds précités et supportant un contact
fixe, et une électrode mobile supportant un contact
mobile, ladite électrode mobile étant montée coulis-
sante a travers l'autre des deux fonds, entre une
position fermée de I'appareil dans laquelle le contact
mobile est en contact avec le contact fixe et une po-
sition ouverte de I'appareil dans laquelle le contact
mobile est séparé du contact fixe,

caractérisé en ce que ladite enveloppe (1) com-
porte une seconde partie réalisée en un matériau
isolant (26) et placée au moins en partie autour de
la premiére partie précitée (8), cette seconde partie
(26) comportant sur au moins une partie de sa sur-
face extérieure, une couche d’'un matériau conduc-
teur (15) reliée électriquement a la terre formant un
blindage, en ce qu’une bande dite premiére (16) de
cette couche de matériau conducteur est isolée du
reste de ladite couche, cette bande dite premiére
étant située enregard d’une part, de la premiere par-
tie isolante (8) et d’autre part, soit de I'électrode fixe
(4), soit de I'électrode mobile (5), cette bande dite
premiére (16) formant une capacité composée de
deux capacités en série, respectivement une capa-
cité dite du vide (17), située entre I'électrode mobile
(5) ou fixe (4) et la face intérieure (19) de la premiére
partie isolante (8), et une capacité dite des solides
(18), interposée entre la face intérieure (19) de la
premiére partie isolante précitée (8) et la bande dite
premiére (16), et des moyens de mesure du courant
circulant dans la bande dite premiére reliés a des
moyens de signalisation, une certaine valeur de
changement de la valeur du courant traduisant un
changement de valeur de la capacité du vide (17),
lequel changement traduisant une perte de vide a
l'intérieur de I'appareil de coupure a vide A.

Dispositif de détection de la perte de vide selon la
revendication 1, ledit appareil comportant un écran
(13) relié électriquement a I'électrode mobile (5) ou
fixe (4) et entourant partiellement I'électrode mobile
(5) ou fixe (4), caractérisé en ce qu’a l'intérieur de
la couche de matériau conducteur précité (15), une
seconde bande de matériau conducteur (20) estiso-
Iée du reste de la couche conductrice précitée (15)
et également de la premiére bande précitée (16),
cette seconde bande (20) étant située en regard du-
dit écran (13) et formant entre la bande dite seconde
(20) et ledit écran (13), une capacité dite troisi€me
(25), ladite capacité dite troisieme (25) étant dimen-
sionnée de telle maniére que sa valeur soit égale a
la valeur des deux capacités dites premiére et se-
conde précitées (17,18) reliées en série, et des
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moyens pour mesurer la tension entre les deux ban-
des (16,20), le changement de la valeur de la capa-
cité du vide (17) entrainée par une perte de vide a
l'intérieur de I'appareil entrainant un changement de
la valeur du courant circulant dans la premiére bande
(16), cette différence entre les deux valeurs de cou-
rant entrainant une tension différentielle entre les
deuxbandes (16,20), et des moyens de signalisation
d’une certaine valeur de tension différentielle.

Dispositif de détection de la perte de vide selon la
revendication 2, caractérisé en ce que la largeur
de la bande dite premiére (16) est au plus de 20 mm,
de maniére que la valeur du courant mesurée aux
bornes de la premiére bande (16) en cas de fuite soit
d’environ 10pA pour un ratio signal/bruit de 10 dB.

Dispositif de détection de la perte de vide selon la
revendication 1, ledit appareil comportant un premier
écran (13) relié électriquement a I'électrode mobile
(5) ou fixe (4) et un second écran (14) relié électri-
quement a I'électrode fixe (4) ou mobile (5), lesdits
écrans entourant au moins partiellement I'électrode
mobile (5) ou respectivement fixe (4), caractérisé
en ce qu’a l'intérieur de la couche de matériau con-
ducteur précité (15), une seconde bande (20) et une
troisiéme bande (27) bande de matériau conducteur
sont isolées du reste de la couche conductrice pré-
citée (15) et également de la premiére bande préci-
tée (16), ces seconde et troisieme bandes (20,27)
étant situées respectivement en regard desdits pre-
mier et second écrans (13,14) et formant d’'une part,
entre la bande dite seconde (20) et ledit premier
écran (13) et d’autre part, entre la bande dite troisie-
me (27) et ledit second écran (14) respectivement
une capacité dite troisieme (25) et une capacité dite
quatrieme (28), lesdites capacités dite troisieme (25)
et quatriéeme (28) étant dimensionnées de telle ma-
niére que leur valeur soit égale a la valeur des deux
capacités dites premiére et seconde précitées
(17,18) reliées en série, en ce que les bandes dites
seconde et troisieme sont reliées électriquement en
un méme point ou les courants dits second et troi-
siéme circulant dans ces deux bandes s’addition-
nent, pour donner un courant dit quatrieme, et des
moyens pour mesurer la tension différentielle engen-
drée par la différence entre deux valeurs de courant
respectivement le courant dit quatrieme précité et le
courant dit premier circulant dans la premiére bande.

Dispositif de détection de la perte de vide selon la
revendication 4, caractérisé en ce que la largeur
de la premiére bande (16) est réglée de maniére que
la valeur du courant mesuré aux bornes de la pre-
miére bande soit supérieure a 16 A pour un ratio
Signal/Bruit de 20dB.

Dispositif de détection de la perte de vide selon 'une
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quelconque des revendications 2 a 5, caractérisé
en ce qu’il comporte un circuit électronique (21)
commandé par la tension différentielle précitée et
commandant des moyens de signalisation (22)
d’une certaine valeur de tension différentielle, ladite
valeur de tension différentielle étant représentative
d’une perte de vide a I'intérieur de I'appareil de cou-
pure a vide.

Dispositif de détection de la perte de vide selon les
revendications 2 et 6, caractérisé en ce que cha-
cune de ces deux bandes (16,20) est reliée électri-
quement a la terre par une impédance (29,30), aux
bornes desquelles impédances (29,30), un circuit a
impédance (21) comportant un interrupteur différen-
tiel (22) est relié.

Dispositif de détection de la perte de vide selon la
revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que les
moyens de signalisation précités (22) comportent un
interrupteur différentiel et/ou un fusible et/ou un dé-
tonateur et/ou un moyen de démagnétisation d’'un
aimant et/ou un moyen de décoloration d’une bande
conductrice de matiére organique.

Dispositif de détection de la perte de vide selon la
revendication 6, caractérisé en ce que le circuit
électronique précité (21) comporte un circuit de char-
ge par accumulation qui est suffisamment lent pour
ne pas réagir aux surtensions transitoires dans le
réseau électrique primaire, mais qui est assez rapide
pour agir dans les heures ou dans la journée qui
suivent la perte de vide.

Interrupteur a vide comportant un dispositif de dé-
tection de la perte de vide selon I'une quelconque
des revendications précédentes.

Interrupteur a vide selon la revendication 10, carac-
térisé en ce que c’est une ampoule a vide.

Interrupteur a vide selon la revendication 11, carac-
térisée en ce que ladite ampoule est logée dans
une enveloppe (1) surmoulée par un matériau iso-
lant, la surface extérieure de la partie surmoulée de
I'enveloppe étant métallisée, ladite couche de mé-
tallisation (15) étant mise a la terre et constituant un
blindage.

Ampoule avide comportant en outre un écran flottant
monté autour des électrodes et des contacts, ladite
ampoule comportant un dispositif de détection de la
perte de vide selon la revendication 1.
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