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(54) Verfahren zur Anzeige von Gerdteparameterwerten an Industrieschaltgeraten

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anzeige
von Gerateparameterwerten an Industrieschaltgeraten,
bei denen die Einstellung der Schaltgerateparameter
mittels Fernbedienung vorgenommen werden kann und
die zuséatzlich Uber Vorrichtungen verfligen, mit denen
unmittelbar am Schaltgerat diese Parameterwerte abge-
lesen werden kdnnen. Weiterhin betrifft die Erfindung ei-
ne Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgema-
Ren Verfahrens. Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ver-
fahren zur Sicherstellung der Ubereinstimmung eines ak-
tuell eingestellten Parameterwertes eines Industrie-
schaltgerates mit der Anzeige dieses Wertes am Geréat
selbstanzugeben, wobeider Schaltgerateparameter mit-
tels einer Einstelleinrichtung am Gerat selbst und zusatz-
lich via Ferneinstellung einstellbar ist, und wobei die An-
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zeige des Parameterwertes durch ein separates Display
erfolgt. Fernerliegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde,
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens an-
zugeben. Die Erfindung schlégt vor, den im Display an-
gezeigten Parameterwert aus der Einstelleinrichtung des
Gerétes auszulesen. Dabei kann die Ubermittlung des
Parameterwertes aus der Einstelleinrichtung an das Dis-
play mit einer konstanten Frequenz erfolgen, als auch
als Einmalmeldung nur dann, wenn der Parameterwert
geandert ist. Weiterhin schl&gt die Erfindung vor, bei der
Einstellung eines Schaltgerdteparameters Uber eine
elektromechanische Einrichtung einen Stellmotor an der
Einstelleinrichtung des Schaltgerateparameters am Ge-
rat selbst vorzusehen, der bei der Ferneinstellung des
entsprechenden Parameterwertes angesteuert wird und
die Einstelleinrichtung entsprechend nachfihrt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anzeige
von Gerateparameterwerten an Industrieschaltgeraten,
bei denen die Einstellung der Schaltgerateparameter
mittels Fernbedienung vorgenommen werden kann und
die zuséatzlich Uber Vorrichtungen verfligen, mit denen
unmittelbar am Schaltgerat diese Parameterwerte abge-
lesen werden kdnnen. Weiterhin betrifft die Erfindung ei-
ne Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgema-
Ren Verfahrens.

[0002] Bei elektrischen Schaltgeraten, wie z.B. Lei-
stungsschaltern, werden immer haufiger einzelne Funk-
tionen auf elektronische Weise geldst. So werden z.B.
klassische Fehleroder Uberstromausléser auf Basis von
Bimetallen durch elektronische Schaltungen ersetzt. Sol-
che Schalter werden beispielsweise von der Anmelderin
unter der Produktbezeichnung NZM1 bis NZM4 angebo-
ten. Die Vorteile einer elektronischen Lésung sind der
einfache Aufbau, die besseren Einstellméglichkeiten und
vor allem, bei vermehrter Forderung der Vernetzbarkeit
der einzelnen Komponenten einer Schaltanlage, die
Fernablesbarkeit und Steuer- bzw. Einstellbarkeit Gber
eine elektronische Schnittstelle wie ein Bus-System oder
ein Netzwerk.

[0003] Bei klassischen Schaltgeraten werden Schalt-
gerateparameter direkt am Schaltgerat z.B. (iber Poten-
tiometer oder Stufenschalter eingestellt. Solche Schalt-
gerate sind wohlbekannt und von vielen Herstellern ver-
fugbar. Wird nun ein solches Schaltgerat mit einem Elek-
tronikmodul kombiniert, mit dem diese Schaltgeratepa-
rameter mittels Ferneinstellung veranderbar sind, kann
es Differenzen zwischen der tatsachlichen Einstellung
dieser Parameter und den am Geréat selbst ablesbaren
Parameterwerten geben.

[0004] Im Stand der Technik sind z.B. aus der DE 19
522 126 A1 rein elektronische Leistungsschalter be-
kannt. Bei solchen Schaltern werden Schaltparameter
Uber Halbleiter eingestellt. Die Anzeige der Geratepara-
meter erfolgt dabei Giber elektronische Anzeigemittel, so-
genannte Displays.

[0005] Insbesondere weisen Leistungsschalter ver-
mehrt eine Kommunikationsschnittstelle auf, tber die
auch die aktuell eingestellten Gerateparameterwerte
Uberschrieben werden kdnnen. Dabei dirfen die Werte
aber nur so verandert werden, dass ein unsicherer Zu-
stand nicht méglich ist, also zum Beispiel eine Uberstro-
meinstellung nur gegeniiber den am Schaltgerat selbst
ablesbaren Werten verringert werden kann. Damit wird
bei den Geraten nach dem Stand der Technik sicherge-
stellt, dass das Schaltgerat auf jeden Fall spatestens bei
Erreichen des am Gerét selbst ablesbaren Grenzwertes
auslost.

[0006] Woirdedas Display denvonder Ferneinstellung
Ubermittelten Sollwert eines Gerateparameter anzeigen,
kénnte es bei einer Anderung des Sollwertes wegen der
Schnelligkeit elektronischer Displays vorkommen, dass
der Wert schneller im Display angezeigt wird, als er in
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der Einstelleinrichtung eingestellt ist. Insbesondere ist
dieses Risiko bei der Kombination der elektromechani-
schen Einstellung eines Parameters mit einem elektro-
nischen Display gegeben. Es ist auch vorstellbar, dass
die Einstelleinrichtung versagt. In diesem Fall kénnte der
neue Einstellwert am Display angezeigt werden, wah-
rend sich die Gerateeinstellung gegeniiber der urspriing-
lichen Einstellung nicht verandert hat. Wenn der neue
Sollwert via Ferneinstellung auf einen héheren als den
alten Wert eingestellt wird, wirde in diesen Fallen ein
nicht erlaubter, unsicherer Betriebszustand auftreten, bis
die Einstellung des Gerates der im Display angezeigten
entspricht.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur
Sicherstellung der Ubereinstimmung eines aktuell ein-
gestellten Parameterwertes eines Industrieschaltgera-
tes mit der Anzeige dieses Wertes am Gerat selbst an-
zugeben, wobei der Schaltgerateparameter mittels einer
Einstelleinrichtung am Geréat selbst und zusatzlich via
Ferneinstellung einstellbar ist, und wobei die Anzeige
des Parameterwertes durch ein separates Display er-
folgt.

[0008] Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den
Merkmalen gemaR Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen des Verfahrens ergeben sich aus den
Unteranspriichen 2 bis 3.

[0009] Fernerliegtder Erfindung die Aufgabe zu Grun-
de, eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
anzugeben.

[0010] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Vorrichtung mitden Merkmalen der Ansprtiche 4 oder
9 geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen ergeben sich
aus den Unteranspriichen 5 bis 8 und 10 bis 11.

[0011] Die Erfindung schlagt vor, den im Display an-
zuzeigenden Parameterwert aus der Einstelleinrichtung
des Gerates auszulesen. Die Einstellvorrichtung weist
dazu eine Einrichtung zum Auslesen des eingestellten
Wertes auf. Dabei kann die Ubermittlung des Parame-
terwertes aus der Einstelleinrichtung an das Display mit
einer konstanten Frequenz erfolgen, als auch als Ein-
malmeldung nur dann, wenn der Parameterwert geén-
dert ist.

[0012] Weiterhinschlagtdie Erfindung vor, beider Ein-
stellung eines Schaltgerateparameters uber eine elek-
tromechanische Einrichtung einen Stellmotor an der Ein-
stelleinrichtung des Schaltgerateparameters am Geréat
selbst vorzusehen, der bei der Ferneinstellung des ent-
sprechenden Parameterwertes angesteuert wird und die
Einstelleinrichtung entsprechend nachflhrt. Dabei kann
das Schaltgerat natirlich mehr als eine Einstelleinrich-
tung von Schaltgerateparametern aufweisen, wovon ei-
ne oder auch mehrere dieser Einrichtungen erfindungs-
gemal mit einem Stellmotor ausgeristet sein kdnnen.
Ebenso ist es denkbar, dass an einem Schaltgerat nur
ein oder mehrere Parameter ferneinstellbar ausgefihrt
sind, wobei andere Parameter nur am Gerét selbst ein-
stellbar sind. Die Erfindung bezieht sich auf alle mogli-
chen Kombinationen von ferneinstellbaren und nur am
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Gerat selbst einstellbaren Schaltgerateparametern so-
wie auf die Nachfihrung und Anzeige dieser Parameter-
werte.

[0013] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform besteht
der Stellmotor aus einem Mikro- oder Nano-Motor. Da
solche Motoren sehr klein sind, bietet sich ihr Einsatz
besonders bei Schaltern mit mehreren einzustellenden
Parametern an, bei denen also mehrere Einstelleinrich-
tungen fur Schaltgerateparameter am Geréat selbst z.B.
in Form von Stufenschaltern oder Potentiometern vor-
handen sind.

[0014] Als besonders vorteilhaft hat sich der Einsatz
von sogenannten PCB-Motoren als Stellmotoren erwie-
sen. Dabei handelt es sich um Piezomotoren, die direkt
in eine Leiterplatte integriert werden kdnnen. Bei solchen
Piezomotoren werden piezoelektrische Bauelemente,
die beim Anliegen einer geeigneten elektrischen Span-
nung mechanische Schwingungen ausfiihren, an einen
Resonator angekoppelt, welcher seinerseits wieder an
einem bewegbaren Element anliegt. Der Resonator setzt
die Schwingungen des piezoelektrischen Bauelements
in vorzugsweise elliptische Schwingungen des Kontakt-
bereichs des Resonators mit einem Laufer um. Das be-
wegbare Element bewegt sich vorzugsweise bei Anlie-
gen einer ersten Spannung mit einer ersten Frequenz an
dem piezoelektrischen Bauelement in eine erste Rich-
tung, bei Anliegen einer zweiten Spannung mit einer
zweiten Frequenz an dem piezoelektrischen Bauelement
in eine vorzugsweise entgegengesetzte zweite Richtung.
Auf diese Art kann die Nachfiihrung der Einstelleinrich-
tung eines Schaltgerateparameters am Gerat sehr exakt
und fir das menschliche Ohr gerduschlos mit besonders
niedrigem Energieverbrauch kostenginstig realisiert
werden. Besonders vorteilhaft ist, dass ein solcher PCB-
Motor die Verstellung der Einstelleinrichtung des Schalt-
gerateparameters ohne ein zusatzliches Getriebe durch-
fuhren kann.

[0015] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form wird die Verbindung eines PCB-Motors mit der Ein-
stelleinrichtung eines Schaltgerateparameters am Geréat
selbst mittels einer Rutschkupplung realisiert.

[0016] Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweck-
maRige Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen und der nachfolgenden Darstel-
lung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele anhand der Ab-

bildungen.

[0017] Von den Abbildungen zeigt:

Fig. 1 Blockdiagramm

Fig. 2  Draufsicht auf eine Frontplatte eines elektri-
schen Schalters mit Einstellfeld und Knopffront

Fig. 3  Prinzipdarstellung einer Vorrichtung zur Nach-

fihrung eines Trimmpotentiometers oder eines
Schalters zur Einstellung eines Schaltgerate-
parameters mittels eines PCB-Motors im
Schnitt
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[0018] Fig. 1 ist ein Blockdiagramm zur Verschaltung
einer Ferneinstellvorrichtung 1 zur Einstellung der
Schaltgerateparamater eines Industrieschaltgerates mit
der Einstelleinrichtung 20 fiir die Schaltgerateparameter
am Geréat selbst und dem Display 15. Solche Schaltge-
rateparameter kdnnen beispielsweise Schwellwerte fir
eine Uberlast- oder eine Kurzschlussstromauslésung
sein und kénnen entweder Uber die Ferneinstellvorrich-
tung 1 an das Industrieschaltgerat Ubermittelt werden,
oder unmittelbar vor Ort an der Einstelleinrichtung 20,
Ublicherweise unter Benutzung eines Handeinstellhilfs-
mittels 5 wie z.B. eines Schraubendrehers eingestellt
werden. Dabei wirkt die Einstellung unmittelbar auf die
Einstelleinrichtung 20. Der Wert des Parameters fiir die
Anzeige im Display 15 wird aus der Einstelleinrichtung
20 ausgelesen und an das Display 15 Gbermittelt. Dazu
weist die Einstelleinrichtung 20 eine Einrichtung zum
Auslesen von Werten auf. Diese Einrichtung kann inte-
graler Bestandteil der Einstelleinrichtung 20 sein. Der
Wert kann einmalig nur bei einer Wertveranderung, oder
mit einer bestimmten Frequenz ausgelesen werden. Da-
bei kann die Frequenz so gewahlt werden, dass eine
Auslesung im Wesentlichen kontinuierlich erfolgt und an
das Display 15 weitergeleitet wird, so dass die Wertver-
anderung am Display 15 verfolgbar ist.

[0019] In Fig. 2 ist die Frontplatte 10 mit dem Einstell-
feld fiir einen Schaltgerateparameter eines elektrischen
Schaltgerates dargestellt. Mit Hilfe eines Schraubendre-
hers, der in einen Schlitz 25 des Einstellknopfes 21 ein-
gefiihrt werden kann, kann der Einstellknopf 21 gedreht
und damit Werte fir einen Schaltgerateparameter ver-
andert werden. Weiterhin ist ein Display 15 dargestellt,
auf dem der aktuell an der Einstelleinrichtung 20 einge-
stellte Parameterwert ablesbar ist.

[0020] Fig. 3 ist eine Prinzipdarstellung einer Vorrich-
tung zur Nachfiihrung eines Trimmpotentiometers oder
eines Schalters zur Einstellung eines Schaltgeratepara-
meters mittels eines PCB-Motors im Schnitt. Wahrend
bei Einstellung eines Schaltgerateparameters mittels
des Einstellknopfes 21 direkt am Geréat der aktuelle Ein-
stellwert unmittelbar am Display 15 ablesbar ist, kann bei
einer Ferneinstellung dieses Einstellwertes bei Geraten
nach dem Stand der Technik der eingestellte Wert von
der Stellung des Einstellknopfes 21 und der tatséchlichen
Gerateeinstellung abweichen. Bei der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung gemaf Fig. 3 wird bei einer Ferneinstel-
lung eines neuen Einstellwertes die vorhandene Stellung
des Einstellknopfes 21 auf den neuen Wert nachgestellt.
Der Parameterwert zur Anzeige auf dem Display 15 wird
aus der Einstelleinrichtung 20 ausgelesen.

[0021] Die erfindungsgemale Vorrichtung gemaf Fig.
3 sieht zur Nachfiihrung des Einstellknopfes 21 auf den
aktuellen Skalenwert neben einer Leiterplatte 40 fiir die
Schalterparameterelektronik 100 eine weitere Leiterplat-
te 40 fir die Motorebene vor, die auf beiden Seiten mit
elektrischen Piezoelementen 50, 60 bestiickt ist. Die Pie-
zoelemente 50 einer ersten, der Frontplatte 10 des
Schalters zugewandten Seite, wirken auf eine erste Lau-
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ferplatte 22 am Einstellknopf 21 und dienen der Nach-
fuhrung des Einstellknopfes 21 bei einer Ferneinstellung
des Parameterwertes. Die Piezoelemente 60 der zwei-
ten, der Frontplatte 10 des Schalters abgewandten Seite,
wirken auf eine Einstellung eines Trimmpotentiometers
80, das seinerseits auf Bauelemente auf einer weiteren
Leiterplatte 100 fiir die Schaltgerateparameterelektronik
wirkt. Dabei weist die zweite Lauferplatte 70 eine mecha-
nische Schnittstelle 75 zum Trimmpotentiometer auf. Der
Einstellknopf 21 ist ber Haltenasen 28 mit der zweiten
Lauferplatte 70 so verbunden, dass beide Lauferplatten
22,70 an die elektrischen Piezoelemente gepresst wer-
den.

[0022] DerEinstellknopf21 unddie zweite Lauferplatte
70 bilden zusammen den Laufer des Motors. Die Piezo-
elemente 50, 60 sind fest mit der Leiterplatte 40 verbun-
den. Zur Kraftiibertragung auf die Lauferplatte 22, 70
reicht die Reibung durch die Andruckkraft, die durch die
Haltenasen 28, die erste Lauferplatte 22 und die zweite
Lauferplatte 70 erzeugt wird, aus.

[0023] ZurNachfihrungder Stellung des Einstellknop-
fes 21 nach der Ferneinstellung eines neuen Einstellwer-
tes wird durch die Elektronik des Schaltgerates 100 der
PCB-Motor Uber einen Motortreiber so lange angesteu-
ert, bis der Einstellschalter oder das Einstell-Potentiome-
ter 80 dem neuen Wert entspricht. Dieser wird bei einer
ersten Variante aus der Einstelleinrichtung 20 ausgele-
sen und an das Display 15 weitergeleitet, und ist so dann
vor Ort am Gerét ablesbar. Bei einer zweiten Variante
wird der Einstellwert mit einer bestimmten Frequenz im
Wesentlichen kontinuierlich aus der Einstelleinrichtung
20 ausgelesen und an das Display 15 weitergeleitet, so
dass der Einstellvorgang am Display 15 verfolgt werden
kann.

[0024] Das Display kann als e-Paper ausgefiihrt sein.
Als e-Paper werden bekannte Anzeigetechniken be-
zeichnet, mit denen versucht wird, Tinte bzw. Farbe auf
Papier nachzuahmen. E-Paper reflektiert das Licht wie
normales Papier. Texte oder Bilder werden bei manchen
dieser Anzeigetechniken dauerhaft angezeigt, ohne
dass daflr eine Erhaltungsspannung erforderlich ist. Die
Anzeige kann jedoch zu einem spateren Zeitpunkt ge-
andert werden. Es sind verschiedene Technologien fir
solche e-Paper im Stand der Technik bekannt, so dass
hier auf deren Darstellung verzichtet werden kann. Der
Vorteil des Einsatzes eines e-Papers als Display eines
Industrieschaltgerates liegt darin, dass das Gerat keine
eigene Energieversorgung aufweisen muss. Die fur die
Anderung der Anzeige benétigte Energie kann mit der
Ubermittlung des neuen Anzeigewertes zur Verfiigung
gestellt werden.

[0025] Bei Handbetatigung wird der Einstellknopf 21
mit einer etwas hdheren Kraft, als sie notwendig ware,
wenn keine erfindungsgemafe Vorrichtung zur Nachfiih-
rung eines Trimmpotentiometers oder eines Schalters
zur Einstellung eines Schaltgerateparameters vorhan-
den ware, durch einen Bediener betétigt. Dabei rutschen
die Lauferplatten 22, 70 liber die Piezoelemente 50, 60
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hinweg.

[0026] Der beschriebene zweiseitige Aufbau des Pie-
zomotors kann alternativ auch einseitig erfolgen, indem
die Piezoelemente 60 oder Piezoelemente 50 weggelas-
sen werden. In diesem Fall muss auf andere Weise die
Andruckkraft der entsprechenden Lauferplatte 70 oder
22 gewabhrleistet werden. Dies kann beispielsweise
durch das Vorsehen einer Feder zur Frontplatte 10 oder
zur Leiterplatte 100 hin erfolgen. Dabei ist zu beachten,
dass die Grole der moglichen Kraftlibertragung minde-
stens halbiert wird. Erfindungsgemaf wird auch in die-
sem Fall der Einstellknopf 21 so nachgefiihrt, dass der
am Display ablesbare Parameterwert dem aktuell durch
die Ferneinstellung eingestellten Parameterwert ent-
spricht.

[0027] Statteines Trimmpotentiometers kann auch ein
anderes geeignetes Einstellelement, wie z.B. ein Stufen-
schalter, vorgesehen werden.

[0028] Esistauch mdglich, mehrere PCB-Motoren ein-
schlie3lich Steuerelektronik auf einer Leiterplatte zu in-
tegrieren. Dabei ist es besonders vorteilhaft, dass nur
ein Motortreiber bendtigt wird, indem dessen Ausgange
elektrisch umschaltbar auf die entsprechenden Piezo-
elemente der einzelnen Motoren verdrahtet werden. Die
Nachflhrung der Parameteranderungen kann in diesem
Fall zeitlich nacheinander erfolgen, indem die entspre-
chenden Motoren nacheinander auf den einen Motortrei-
ber geschaltet werden. Auch in diesem Fall ist durch das
Auslesen und Weiterleiten an das Display 15 der aktu-
ellen Einstellwerte aus der Einstelleinrichtung 20 sicher-
gestellt, dass der am Display 15 ablesbare Parameter-
wert dem tatsachlich eingestellten entspricht.

Bezugszeichenliste:

[0029]
1 Ferneinstelleinrichung
5 Handeinstelleinrichtung

10 Frontplatte

15 Display

20 Einstelleinrichtung

21 Einstellknopf

22 erste Lauferplatte

25 Schlitz

28 Haltenase

40 Leiterplatte fir Motorebene

50 Piezoelement auf derersten Seite der Leiterplatte
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(40)

60 Piezoelement auf der zweiten Seite der Leiter-
platte (40)

70 zweite Lauferplatte

75 mechanische Schnittstelle

80 Trimmpotentiometer

100 Leiterplatte fiir Schalterparameterelektronik

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Sicherstellung der Ubereinstimmung

eines aktuell eingestellten Parameterwertes eines
Industrieschaltgerates mit der Anzeige dieses Wer-
tes am Gerat selbst, wobei der Schaltgerateparame-
ter mittels einer Einstelleinrichtung (20) am Geréat
selbst und zuséatzlich via Ferneinstellung einstellbar
ist, und wobei die Anzeige des Parameterwertes
durch ein separates Display (15) erfolgt,

dadurch gekennzeichnet, dass

der im Display (15) angezeigte Parameterwert aus
der Einstelleinrichtung (20) des Gerates ausgelesen
wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Einstelleinrichtung (20) des Gerates den einge-
stellten Parameterwert nur bei einer Veranderung
des Wertes an das Display (15) ausgibt.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Einstelleinrichtung (20) des Gerates den einge-
stellten Parameterwert mit einer konstanten Fre-
quenz an das Display (15) ausgibt.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Einstelleinrichtung (20) am Gerat selbst eine Ein-
richtung zum Auslesen des Einstellwertes aufweist.

Vorrichtung geman Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Einstelleinrichtung (20) am Gerat selbst aus einer
elektromechanischen Einrichtung besteht, wobei die
Einrichtung Uber einen Stellmotor einstellbar ist.

Vorrichtung geman Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Stellmotor ein PCB-Motor ist.

Vorrichtung geman Anspruch 6,
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10.

11.

dadurch gekennzeichnet, dass
der Stellmotor Gber eine Rutschkupplung mitder Ein-
stelleinrichtung (20) verbunden ist.

Vorrichtung gemaf einem der Anspriiche 5,6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

bei einer Bestlickung des Industrieschaltgerats mit
mehreren Motoren hdchstens ein Motortreiber we-
niger vorgesehen ist, als Motoren vorhanden sind,
und die Ausgange mindestens einer dieser Motor-
treiber elektrisch umschaltbar auf die entsprechen-
den Piezoelemente (50, 60) mehrerer Motoren ver-
drahtet sind.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Einstelleinrichtung (20) am Gerat selbstaus einer
elektronischen Einrichtung besteht.

Vorrichtung gemaf einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Display (15) aus einem e-Paper besteht.

Vorrichtung geman Anspruch 10

dadurch gekennzeichnet, dass

das Industrieschaltgerat Gber keine eigene Energie-
versorgung verfugt.
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