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(54) Heizelement, System aus einem Heizelement und einem ein zu erhitzendes Medium
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Heizelements

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizele-
ment (10) mit mindestens einem PTC-Element (14) und
einem Aufnahmegehause (12), wobei das Aufnahmege-
hause (12) das mindestens eine PTC-Element (14) zu-
mindest bereichsweise umschlief3t, wobei das Heizele-
ment (10) weiterhin mindestens einen Magneten (26)
umfasst; wobei der mindestens eine Magnet (26) eine
erste Kopplungsseite aufweist, die mit dem Aufnahme-
gehause (12) und/oder dem mindestens einen PTC-Ele-
ment (14) gekoppelt ist, sowie eine zweite Kopplungs-

seite zum Koppeln mit einer dufieren Oberflache eines
ein zu erhitzendes Medium enthaltenden Gehauses (30)
aufweist, wobei das Aufnahmegehause (12) derart aus-
gebildet ist, dass die Heizleistung des PTC-Elements
(14) Gberwiegend Uiber den Magneten (26) an die dullere
Oberflache des das zu erhitzende Medium enthaltenden
Gehauses (30) abgebbar ist. Sie betrifft iberdies ein Sy-
stem aus einem Heizelement und einem ein zu erhitzen-
des Medium enthaltendes Gehause, ein Verfahren zum
Betreiben eines Heizelements sowie ein Verfahren zum
Herstellen eines entsprechenden Heizelements.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizele-
ment mit mindestens einem PTC (Positive Temperature
Coefficient)-Element und einem Aufnahmegeh&use, wo-
bei das Aufnahmegehause das mindestens eine PTC-
Element zumindest bereichsweise umschlielt. Sie be-
trifft Gberdies ein System aus einem derartigen Heizele-
ment sowie einem ein zu erhitzendes Medium enthalten-
des Gehause sowie ein Verfahren zum Herstellen und
ein Verfahren zum Betreiben eines entsprechenden Hei-
zelements.

[0002] Heizelemente miteinem PTC-Elementsind bei-
spielsweise bekannt aus der EP 0 340 550 B1 oder der
DE 85 03 272 U1. Derartige Heizelemente werden zur
Erwarmung beziehungsweise zur Warmhaltung von flis-
sigen, festen beziehungsweise gasférmigen Stoffen ver-
wendet. Ebenso dienen sie der Beheizung von Kérpern
in unterschiedlichen geometrischen Formen und Legie-
rungen. Sie werden beispielsweise eingesetzt in
Wachsenthaarungsgeraten, Gesichtssaunen, Reisebi-
geleisen, Massagegeraten, Warmhalteplatten, Kaffee-
containern, medizinischen Geraten, Laminatoren, Haar-
pflegegeraten, Schaltschrankbeheizungen und vielen
weiteren Geraten.

[0003] Bei Verwendung derartiger Heizelemente zur
Erhitzung von Fliissigkeiten, wie beispielsweise Ol in der
Olwanne eines Kompressors, ist es bekannt, in dem das
zu erhitzende Medium enthaltenden Gehause eine réh-
renartige Aussparung zu integrieren, in das ein derarti-
ges Heizelement montiert wird. Die Herstellung eines
derartigen Gehauses ist jedoch aufwandig und daher ko-
stenintensiv. Weiterhin muss die Beheizung des Gehau-
ses schon bei seiner Herstellung konstruktiv vorgesehen
werden. Eine Nachristung ist so nicht mehr méglich
[0004] Aus der US 3,835,290 A ist eine Heizvorrich-
tung zum Beheizen von Ol in einem Kraftfahrzeug be-
kannt. Diese umfasst einen ringférmigen Permanentma-
gneten mit zentraler Offnung. Der ringférmige Magnet ist
allerdings auf einer Basiseinheit aufgebracht, wobei nur
die Basiseinheit mit dem zu beheizenden Maschinenge-
hause in Kontakt tritt. Zum Heizen werden Spulen mit
einem geeigneten elektrischen Widerstand verwendet.
Die erzeugte Warme wird Uber die Basiseinheit an das
Maschinengehause abgegeben. Das Gehause der Heiz-
einrichtung wird aus einem hufeisenférmigen Magneten
gebildet. Ein weiterer Stabmagnet erstreckt sich aus der
Offnung des Ringmagneten heraus bis zur inneren Ge-
hauseoberseite. Das Gehause wird so magnetisch zu-
sammengehalten. Die Heizvorrichtung ist an eine Steck-
dose anzuschliefen und nicht fiir eine Versorgung aus
einem Fahrzeugnetz ausgelegt.

[0005] Aus der US 5,524,792 A ist eine Dise fiir Ge-
tranke mit einer Vorrichtung zum Heizen beschrieben.
Diese weist ein PTC-Element auf. Sie dientinsbesondere
zum Trocknen einer gemischten Flussigkeit, die bei-
spielsweise an der inneren Oberflache der Dise anliegt.
[0006] Die US 32,643 E betrifft eine Heizvorrichtung,
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die magnetisch extern an einer Olwanne eines Automo-
bils angebracht werden kann. Sie ist mit einem Anschluss
an eine Steckdose anzuschlieRen. Bei dem Magneten
handelt es sich um einen rechteckigen Permanentma-
gneten. Der Magnet selbst ist nicht in direktem Kontakt
mit der Olwanne, sondern ist durch eine Warmeiibertra-
gungsplatte mitihr verbunden. Zum Heizen wird ein Heiz-
draht verwendet.

[0007] Die US 4,352,008 A betrifft eine Heizvorrich-
tung zum Heizen von Gehausen, in denen elektrische
Gerate untergebrachtsind, und dient zur Beseitigung von
Kondenswasser. Es sind Radiator-Kuhlrippen vorgese-
hen, um die Warme zu verteilen. Zur Erzeugung der War-
me dient ein PTC-Element. Die Vorrichtung ist Giber einen
Haltemagneten an dem Gehause befestigbar. Zwischen
dem PTC-Elementund einer Basisplatte, an der die Kiihl-
rippen angebracht sind, ist ein Kontaktkdrper vorgese-
hen. Dieser kann als Abschnitt eines extrudierten Pro-
filmaterials gebildet sein.

[0008] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde lie-
gende Aufgabe besteht deshalb darin, ein gattungsge-
mafes Heizelement derart weiterzubilden, dass der Auf-
wand zum Erhitzen eines Mediums reduziert werden
kann. Sie betrifft Gberdies die Bereitstellung eines ent-
sprechenden Herstellungsverfahrens fiir ein derartiges
Heizelement. Dabei soll das Heizelement auch noch
nach Fertigstellung des zu beheizenden Gegenstandes
an diesen anbringbar sein.

[0009] Diese Aufgaben werden geldst durch ein Heiz-
element mit den Merkmalen von Patentanspruch 1, ein
System aus einem Heizelement und einem zu erhitzen-
den Medium enthaltendes Gehause mit den Merkmalen
von Patentanspruch 12, ein Verfahren zum Betreiben ei-
nes Heizelements gemal Patentanspruch 13 sowie ein
Verfahren zum Herstellen eines Heizelements gemafn
Patentanspruch 14.

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt zunachst die
Erkenntnis zugrunde, dass auf das Vorsehen einer réh-
renartigen Aussparung in dem Gehause verzichtet wer-
den kann, wenn die mechanische Befestigung des Hei-
zelements an dem Gehause mittels eines Permanent-
magneten erfolgt, der gleichzeitig auch zur Ubertragung
der Heizleistung vom Heizelement zum Geh&duse dient.
Dabei ist das Aufnahmegehduse derart ausgebildet,
dass die Heizleistung des PTC-Elements uberwiegend,
das heifl’t zumindest 51 %, bevorzugt zumindest 75%,
noch bevorzugter zumindest 90%, Uber den Magneten
an die auRere Oberflache des das zu erhitzende Medium
enthaltenden Gehauses abgebbar ist.

[0011] Durch die Verwendung eines Magneten
brauchtkeine réhrenartige Aussparungin dem Gehause,
das die zu erhitzende FlUssigkeit enthalt, mehr vorgese-
hen werden. Die Befestigung eines erfindungsgemafien
Heizelements an dem Gehause kann nachtraglich, bei
geringstem Aufwand und ohne Hilfsmittel erfolgen. Da-
durch, dass das Aufnahmegehause entsprechend aus-
gebildet ist und der Magnet metallisch ist, ist eine aus-
reichende Warmeubertragung gewaéhrleistet. Dartber
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hinaus kann der Magnetwerkstoff so ausgeristet sein,
dass seine Warmeleitfahigkeit ausreichend hoch ist. Als
Magnetwerkstoff werden daher bevorzugt SmCo- oder
NdFeB-Legierungen eingesetzt. Das Aufnahmegehause
weist insbesondere keine Radiatoren auf, um gezielt die
Heizleistung Uber die Magneten an die dulRere Oberfla-
che des das zu erhitzende Medium enthaltenden Gehau-
ses zu leiten. Der nicht vom Magneten bedeckte Teil des
Aufnahmegehauses kann eine Warmeisolationsschicht
aufweisen, die sicherstellt, dass der liberwiegende Teil
der Heizleistung des PTC-Elements an den Magneten
Ubertragen wird. Hierdurch lassen sich hohe Wirkungs-
grade bei besonders kleinem Bauraum realisieren.
[0012] Dadurch, dass die Warmeubertragung uber-
wiegend Uber den Magneten erfolgt, kann das Aufnah-
megehause sehr einfach ausgestaltet werden, insbeson-
dere ist keine geometrische Anpassung an das das Me-
dium enthaltende Gehause erforderlich.

[0013] Diese Erfindung wird auch nicht nahegelegt
durch die DE 1 613 161 U1, die eine elektrische Warn-
vorrichtung fir Brennstoffbehalter an Fahrzeugen be-
trifft. Dort wird zur Anzeige einer vorbestimmten Rest-
menge eines Tankinhalts ein elektrischer Heil3leiter in-
nerhalb der Tankfllissigkeit mit einer Warnlampe auf3er-
halb des Behalters gekoppelt, wobei der elektrische
HeiBleiter auf einer Unterlage befestigt ist, die mittels ei-
nes Permanentmagneten an der tiefster Stelle der inne-
ren Wandung des Brennstoffbehélters fest haftet. Diese
bekannte Vorrichtung betrifft keine Heizvorrichtung und
betrifft (berdies die Montage innerhalb eines Behélters.
Damit gehen Abdichtungsprobleme einher, die Montage
wird mangels Zuganglichkeit erschwert.

[0014] Bei der vorliegenden Erfindung ergeben sich
keine Abdichtungsprobleme, da das Heizelement von
aullen an das Gehause mit der zu erhitzenden Flissig-
keit angebracht wird. Dies resultiert in einer besonders
einfachen Montage. Da das Heizelement nicht mit dem
zu erhitzenden Medium in Kontakt tritt, ergibt sich auch
kein zusatzlicher Strémungswiderstand. Weiterhin wird
das Heizelement von dem zu erhitzenden Medium nicht
angegriffen, wodurch sich eine Erhéhung der Lebens-
dauer des Heizelements ergibt.

[0015] Beieinem erfindungsgemafen Heizelement ist
ein nachtraglicher Einbau oder ein Austausch des Heiz-
elements problemlos mdglich. Ebenfalls ergeben sich
keine Probleme durch unterschiedliche Warmeausdeh-
nungskoeffizienten von Heizelement und dem das zu er-
hitzende Medium enthaltenden Gehé&use, da sich beide
unabhangig voneinander ausdehnen kdnnen. Ein Ab-
sprengen des Heizelements oder Briiche oder Risse wer-
den daher zuverlassig vermieden.

[0016] Bevorzugtist der mindestens eine Magnet der-
art mit dem PTC-Element gekoppelt, dass der tiberwie-
gende Teil der Heizleistung des PTC-Elements durch
den Magneten hindurch, insbesondere senkrecht durch
den Magneten hindurch, von dessen erster zu dessen
zweiter Kopplungsseite Ubertragbar ist.

[0017] GemaR einer ersten Ausfihrungsform ist der
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mindestens eine Magnet warmeleitfahig mitdem Aufnah-
megehause gekoppelt, insbesondere mit dessen AulRen-
seite. Auf diese Weise kdnnen die Aufnahmegehause
weiter verwendet werden, die im Stand der Technik zum
Betrieb der "PTC-Heizelemente" verwendet wurden.
[0018] Alternativ kann das Aufnahmegehduse eine
Aussparung aufweisen, wobei der mindestens eine Ma-
gnet in der Aussparung angeordnet ist und warmeleitfa-
hig mit dem mindestens einen PTC-Heizelement gekop-
pelt ist. Dadurch wird die Warmelbertragung zwischen
PTC-Heizelement und dem das zu erhitzende Medium
enthaltenden Gehause optimiert, da infolge des Wegfal-
lens der Wand des Aufnahmegehduses in diesem Be-
reich die Warmelbertragungsstrecke zwischen PTC-
Heizelement und Gehause verkiirzt ist.

[0019] Bevorzugt weist der mindestens eine Magnet
eine erste Kopplungsseite zum Koppeln mit dem Aufnah-
megehause und/oder dem mindestens einen PTC-Ele-
ment sowie eine zweite Kopplungsseite zum Koppeln mit
einem, ein zu erhitzendes Medium enthaltenden Gehau-
se, insbesondere mit dessen AulRenseite, auf. Dabei ist
bevorzugt die erste Kopplungsseite des Magneten sowie
die zugeordnete Oberflache des Aufnahmegehauses
plan ausgebildet. Dadurch ergibt sich eine auflerst gute
Warmeubertragung.

[0020] Die zweite Kopplungsseite des mindestens ei-
nen Magneten kann an die Oberflache des das zu erhit-
zende Medium enthaltenden Gehauses formangepasst
sein. Auf diese Weise wird eine maximale Warmeuber-
tragungsflache und damit ein hoher Wirkungsgrad bei
der Beheizung des zu erhitzenden Mediums sicherge-
stellt.

[0021] Alternativ oder zusatzlich kann der mindestens
eine Magnet eine Durchgangséffnung von der ersten zur
zweiten Kopplungsseite aufweisen. Dies ermdglicht ei-
nen guten Kontakt und damit einen hohen Wirkungsgrad
auch bei nicht ebenen Gehauseformen, ohne dass mit
gréRerem Aufwand eine Formanpassung zwischen Ma-
gnet und Gehdauseoberflache vorgenommen werden
musste. In diesem Zusammenhang ist es besonders be-
vorzugt, wenn der mindestens eine Magnet ringférmig
ausgebildet ist. SerienmaRig ebene Heizelemente kdn-
nen dadurch gut warmeleitend mit nicht ebenen, bei-
spielsweise gewolbten Gehauseoberflachen verbunden
werden. Der Magnet kann zur Ausbildung einer forman-
gepassten zweiten Kopplungsseite mindestens zwei
Teilmagnete mit jeweils einer zweiten Kopplungsseite
umfassen. Insbesondere zur Beheizung von das zu er-
hitzende Medium enthaltenden Gehausen, die eine
Rohrform aufweisen, ist es bevorzugt, wenn der minde-
stens eine Magnet oder die mindestens zwei Teilmagne-
te stabférmig ausgebildet ist. AuRerst bevorzugt sind
zwei parallele Stammmagnete in Langsrichtung des
Rohrs angeordnet. Die stabférmigen Magnete schlieRen
bevorzugt einen vorgebbaren Winkel ein, der ungleich
180 ° ist.

[0022] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
das Aufnahmegehause aus einem nichtmagnetischen
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Metall, insbesondere Aluminium, gefertigt. Dabei ist es
besonders bevorzugt, die Kopplung des mindestens ei-
nen Magneten mit dem Aufnahmegehduse und/oder
dem PTC-Element durch Verkleben, Verloten, Ver-
schrauben, Verklemmen und/oder Verpressen herzu-
stellen. Dabei sind die Varianten Verkleben und Verlten
besonders bevorzugt, da durch den Kleber beziehungs-
weise das Lot Unebenheiten der Verbindungsflachen
ausgeglichen werden kénnen, wodurch sich eine sehr
gute Warmeleitung realisieren lasst. Bei einem Aufnah-
megehduse aus einem magnetischen Metall, kann die
Kopplung des Magneten mit dem Aufnahmegehduse
ebenfalls durch die magnetische Anziehungskraft des
Magneten erfolgen. Zusatzliche MaRnahmen zur Befe-
stigung des Magneten mit dem Aufnahmegehause kén-
nen daher entfallen. Alternativ kann auch das Aufnah-
megehause selbst magnetisch sein.

[0023] Der Magnet kann fir weitere Funktionen ver-
wendet werden. Besonders bevorzugt stellt der minde-
stens eine Magnet einen Sensor einer Sensorvorrich-
tung, insbesondere einer Sensorvorrichtung zum Be-
stimmen eines Flllstands des zu erhitzenden Mediums,
dar, wobei er dann bevorzugt mit einem Reed-Schalter
gekoppelt wird. Auch I&sst sich durch den Magneten ei-
senhaltiger Abrieb zuverlassig festhalten, was bei Ver-
wendung eines erfindungsgemalen Heizelements an ei-
ner Olwanne die Gefahr von Motorschéden deutlich re-
duziert. Zusammenfassend kann daher der Magnet ei-
nes erfindungsgemaflen Heizelements auch fir weitere
Funktionen verwendet werden, so dass Zusatzeinrich-
tungen eingespart werden kdnnen.

[0024] Weitere vorteilhafte Ausflihrungsformen erge-
ben sich aus den Unteranspriichen.

[0025] Die mit Bezug auf das erfindungsgemafiie Hei-
zelement vorgestellten bevorzugten Ausfiihrungsformen
und deren Vorteile gelten entsprechend, soweit anwend-
bar, fir das erfindungsgemaRe System aus einem Hei-
zelement und ein zu erhitzendes Medium enthaltendes
Gehause sowie fir das erfindungsgemafle Verfahren
zum Betreiben eines Heizelements und ein erfindungs-
gemales Verfahren zum Herstellen eines Heizelements.
[0026] Im Nachfolgenden werden nunmehr Ausfiih-
rungsbeispiele des erfindungsgemaRen Heizelements
unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen na-
her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1  in schematischer perspektivischer Darstellung
ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemaflen Heizelements;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines beispielhaft an einer
Olwanne eines Kompressors angebrachten er-
findungsgemaRen Heizelements gemal Fig. 1;
Fig. 3  in schematischer Darstellung eine Draufsicht
auf ein erfindungsgemaRes Heizelement ge-
maR Fig. 1; und
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Fig. 4 in schematischer Darstellung eine Seitenan-
sicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafen Heizelements.

[0027] In den unterschiedlichen Figuren werden fur

gleiche und gleich wirkende Bauelemente dieselben Be-
zugszeichen verwendet. Diese werden der Ubersicht-
lichkeit halber nur einmal eingefiihrt.

[0028] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein
erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemalen
Heizelements 10. Dieses umfasst ein Aufnahmegehause
12,indem ein PTC-Element 14 angeordnetist. Fiir einen
guten Warmeulibergang ist das PTC-Elementin dem Ge-
hause verpresst. Das PTC-Element 14 umfasst einen
ersten 16 und einen zweiten Anschluss 18 zum Koppeln
des PTC-Elements 14 an eine elektrische Stromversor-
gung, die mit (nicht gezeigten) Kontaktplatten beiderseits
eines PTC-Keramik-Bausteins in elektrischer Verbin-
dung stehen. Eine Folie 20 dient der Isolierung zwischen
einem Grundelement des PTC-Elements 14, das im Auf-
nahmegehaduse 12 angeordnet ist, sowie dem Aufnah-
megehause 12. Das Aufnahmegehause 12istals Strang-
pressprofil aus einer Aluminium-Legierung ausgefihrt
und weist eine ebene Oberflache 22 auf, auf die mittels
eines Klebers 24 ein Magnet 26 aufgebracht ist, der ring-
férmig ausgebildet ist und eine Durchgangs6ffnung 28
aufweist.

[0029] Fig. 2 zeigt ein Anwendungsbeispiel eines er-
findungsgemaRen Heizelements 10 bei einer Olwanne
30 eines Kompressors. Aufgrund der ringférmigen Aus-
bildung des Magneten 26 kann ein optimaler Kontakt zwi-
schen dem Magneten 26 und der Olwanne 30 hergestellt
werden. Wie deutlich zu erkennen ist, ergibt sich tber-
dies der Vorteil, dass durch den Magneten 26 eisenhal-
tiger Abrieb 32 zuverlassig am Boden der Olwanne 30
gehalten werden kann und somit nicht mehr schadlich in
den Olkreislauf geraten kann.

[0030] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf das erfindungs-
gemale Heizelement 10 gemaR Fig. 1, wobei jedoch die
Folie 20 der Ubersichtlichkeit halber weggelassen wur-
de.

[0031] Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung ein
zweites Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméafien
Heizelements 10, bei dem im Aufnahmegehé&use 12 eine
Aussparung 34 fir den Magneten 26 vorgesehen ist. Auf
diese Weise ist der Magnet 26 im Wesentlichen unmit-
telbar, das heildt bis auf die Folie 20, mit dem PTC-Ele-
ment 14 gekoppelt. Dadurch Iasst sich eine Warmelber-
tragung mit einem besonders hohen Wirkungsgrad rea-
lisieren.

Patentanspriiche

1. Heizelement (10) mit mindestens einem PTC-Ele-
ment (14) und einem Aufnahmegehéduse (12), wobei
das Aufnahmegehduse (12) das mindestens eine
PTC-Element (14) zumindest bereichsweise um-
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schliefdt,

wobei das Heizelement (10) weiterhin mindestens
einen Magneten (26) umfasst; wobei der mindestens
eine Magnet (26) eine erste Kopplungsseite auf-
weist, die mit dem Aufnahmegehé&use (12) und/oder
dem mindestens einen PTC-Element (14) gekoppelt
ist, sowie eine zweite Kopplungsseite zum Koppeln
mit einer duleren Oberflache eines ein zu erhitzen-
des Medium enthaltenden Gehauses (30) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufnahmegehéause (12) derart ausgebildet
ist, dass die Heizleistung des PTC-Elements (14)
Uberwiegend Uiber den Magneten (26) an die aulRere
Oberflache des das zu erhitzende Medium enthal-
tenden Gehauses (30) abgebbar ist.

Heizelement (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Magnet (26) derart mit
dem PTC-Element (26) gekoppelt ist, dass der iber-
wiegende Teil der Heizleistung des PTC-Elements
(26) durch den Magneten (26) hindurch, insbeson-
dere senkrecht durch den Magneten (26) hindurch,
von dessen erster zu dessen zweiter Kopplungsseite
Ubertragbar ist.

Heizelement (10) nach einem der Anspriiche 1 oder
2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der die zweite Kopplungsseite des mindestens
einen Magneten (26) an eine nicht plane Oberflache
des das zu erhitzende Medium enthaltenden Gehau-
ses (30) formangepasst ist.

Heizelement (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Magnet (26) eine Durch-
gangsoffnung (28) von der ersten zur zweiten Kopp-
lungsseite aufweist.

Heizelement (10) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Magnet (26) ringférmig
ausgebildet ist.

Heizelement (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Magnet (26) zur Ausbildung einer forman-
gepassten zweiten Kopplungsseite mindestens zwei
Teilmagnete mitjeweils einer zweiten Kopplungssei-
te umfasst.

Heizelement (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Magnet (26) oder die min-
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10.

11.

12.

13.

14.

destens zwei Teilmagnete stabférmig ausgebildet
ist/sind.

Heizelement (10) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die stabférmigen Teilmagnete einen vorgeb-
baren Winkel einschliefien, der ungleich 180° ist.

Heizelement (10) nach einem der Anspriiche vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufnahmegehéause (12) eine Aussparung
(34) aufweist, wobei der mindestens eine Magnet
(26) in der Aussparung (34) angeordnet ist und war-
meleitfahig mit dem mindestens einen PTC-Element
(14) gekoppelt ist.

Heizelement (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufnahmegehaduse (12) aus einem nicht-
magnetischen Metall, insbesondere Aluminium, ge-
fertigt ist.

Heizelement (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Magnet (26) einen Sensor
einer Sensorvorrichtung, insbesondere einer Sen-
sorvorrichtung zum Bestimmen eines Fillstands des
zu erhitzenden Mediums, darstellt.

System aus einem Heizelement (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche und einem ein zu erhit-
zendes Medium enthaltendes Gehause (30)..

Verfahren zum Betreiben eines Heizelements (10)
mit mindestens einem PTC-Element (14) und einem
Aufnahmegehause (12), wobei das Aufnahmege-
héause (12) das mindestens eine PTC-Element (14)
zumindest bereichsweise umschlieRt, wobei das
Heizelement (10) weiterhin mindestens einen Ma-
gneten (26) umfasst; wobei der mindestens eine Ma-
gnet (26) eine erste Kopplungsseite aufweist, die mit
dem Aufnahmegehéduse (12) und/oder dem minde-
stens einen PTC-Element (14) gekoppelt ist, sowie
eine zweite Kopplungsseite zum Koppeln mit einer
auBeren Oberflache eines ein zu erhitzendes Medi-
um enthaltenden Gehauses (30) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Heizleistung des PTC-Elements (14) tber-
wiegend Uber den Magneten (26) an die aufere
Oberflache des das zu erhitzende Medium enthal-
tenden Gehauses (30) abgegeben wird.

Verfahren zum Herstellen eines Heizelements (10)
mit mindestens einem PTC-Element (14) und einem
Aufnahmegehause (12),
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folgende Schritte umfassend:

a) zumindest bereichsweises Einbringen des
mindestens einen PTC-Elements (14) in das
Aufnahmegehause (12); 5
b) Bereitstellen mindestens eines Magneten
(26); und

c) Koppeln des mindestens eines Magneten
(26) mit dem Aufnahmegehause (12) und/oder
dem mindestens einen PTC-Element (14), 10
dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufnahmegehause (12) derart ausge-
bildet wird, dass die Heizleistung des PTC-Ele-
ments (14) Uberwiegend Uber den Magneten
(26) an die aufRere Oberflache des das zu erhit- 15
zende Medium enthaltenden Gehauses (30) ab-
gegeben wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, 20
dass vor Schritt b) der mindestens eine Magnet (26)
an eine nicht plane Oberflache des ein zu erhitzen-
des Medium enthaltenden Gehauses (30) forman-

gepasst wird.
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