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(54) Heizung fiir Haushaltsgerate

(57)  Heizung (31) fir Haushaltsgerate (H), aufwei-
send mindestens eine Heizbahn (25) mit mindestens ei-
nem gekrimmten Heizbahnabschnitt (26), wobei die
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Heizbahn (25) mindestens eine lokal begrenzte Ausspa-
rung (39) im Bereich des gekrimmten Heizbahnab-
schnitts (26) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizung fir Haus-
haltsgerate, welche mindestens eine Heizbahn mit min-
destens einem gekriimmten Heizbahnabschnitt auf-
weist.

[0002] Es sind mittels Siebdrucks auf emaillierten
Stahl aufgebrachte Heizungen mit einer Heizleiterschicht
fir Wasserkocher und Geschirrspller bekannt. Zur
gleichmaBigen und vollstdndigen Beheizung von ecki-
gen Heizflachen weist die Heizleiterschicht Heizbahnen
auf, die ebenfalls mit Ecken ausgestattet sind. Dies fihrt
jedoch zum Effekt der Stromverdrangung, d.h., dass der
Strom, welcherimmer den kirzesten Weg nimmt, fiir eine
ungleichmafliige Warmeverteilung, ggf. sogar Warme-
Uberlastung, in den Ecken sorgt. Um eine Stromfiihrung
und damit eine Warmeabgabe entlang der Heizung ein-
stellen zu kénnen, kdnnen bisher zusatzlich elektrisch
leitfahige Brlcken aufgedruckt werden. Eine prazise
Stromflihrung ist jedoch mittels der elektrisch leitfahigen
Briicken insbesondere bei eckigen Heizbahnabschnitten
schwierig zu realisieren.

[0003] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine besonders einfache und vielseitige Méglichkeit zur
Anpassung einer Stromfiihrung in gekrimmten Heiz-
bahnabschnitten einer Heizung fiir Haushaltsgerate be-
reitzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird gemaf den Merkmalen der
unabhangigen Anspriche geldst. Bevorzugte Ausfih-
rungsformen sind insbesondere den abhangigen An-
sprichen entnehmbar.

[0005] Die Aufgabe wird geldst durch eine Heizung fiir
Haushaltsgerate, aufweisend mindestens eine Heizbahn
mit mindestens einem gekriimmten (nichtlinearen) Heiz-
bahnabschnitt, wobei die Heizbahn mindestens eine lo-
kal begrenzte Aussparung im Bereich des gekrimmten
Heizbahnabschnitts aufweist. Durch die Aussparung
kann eine Verteilung eines Stromflusses Uber eine Breite
des gekrimmten Heizbahnabschnitts vereinheitlich wer-
den und folglich eine Temperaturinhomogenitat tber die
Breite zumindest verringert werden.

[0006] Die Aussparung kann allgemein in Form eines
einfachen, nicht geschlossenen Schnitts vorliegen. Die
Aussparung kann zusatzlich oder alternativ auch in Form
eines geschlossenen Schnitts vorliegen, wobei ein von
dem Schnitt umschlossener Bereich mit dem Material
der Heizbahn geflllt oder ausgenommen sein kann.
[0007] Esisteine Ausgestaltung, dass der gekrimmte
Heizbahnabschnitt mindestens eine Aussparung auf-
weist, welche der Form des gekrimmten Heizbahnab-
schnitts folgt. Der gekrimmte Heizbahnabschnitt kann
dadurch in zwei oder mehr parallel verlaufende Heizbah-
nen aufgeteilt werden. Inhomogenitaten des Stromflus-
ses und damit der Temperatur kdnnen dann vorteilhaf-
terweise nur noch uber die in ihrer Breite verkleinerten
parallel verlaufenden Heizbahnen auftreten.

[0008] Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der ge-
krimmte Heizbahnabschnitt mehrere Aussparungen
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aufweist, welche zumindest teilweise parallel Gber eine
Breite des Heizbahnabschnitts angeordnet sind, so dass
sie zumindest teilweise parallel verlaufende Heizbahn-
streifen mit im Wesentlichen gleichen Teilwiderstédnde
bilden. Das Vorsehen der gleichen Teilwiderstédnde be-
wirkt eine Vereinheitlichung des Stromflusses uber die
Breite und kann beispielweise auch eine Lange der Heiz-
bahnstreifen usw. beriicksichtigen

[0009] Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass der ge-
krimmte Heizbahnabschnitt mehrere Aussparungen
gleicher Grundform aufweist, welche Uber eine Breite des
Heizbahnabschnitts dquidistant verteilt oder angeordnet
sind. Diese sind besonders einfach zu entwerfen und ein-
zubringen.

[0010] Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass
der gekriimmte Heizbahnabschnitt eine Aussparung auf-
weist, welche einen gekrimmten Rand des Heizbahn-
abschnitts abrundet, insbesondere eine randseitig an-
setzende Aussparung mit einem konstanten Radius. So
kann eine Breite des gekrimmten Heizbahnabschnitts
besonders einfach konstant gehalten werden.

[0011] Es ist auch eine Ausgestaltung, dass der ge-
krimmte Heizbahnabschnitt ein eckig gekrimmter Heiz-
bahnabschnitt ist. Der eckig gekrimmte Heizbahnab-
schnitt kann sich insbesondere dadurch auszeichnen,
dass mindestens ein Rand eine spitze Ecke aufweist,
wie sie beispielsweise bei einer angewinkelten Zusam-
menfiihrung zweier gerader Heizbahnabschnitte auftritt.
Der eckig gekrimmte Heizbahnabschnitt kann insbeson-
dere ein rechtwinklig oder um 180° gekrimmter Heiz-
bahnabschnitt sein. Rechtwinklig gekrimmte Heizbahn-
abschnitte kdnnen beispielsweise auftreten, wenn eine
rechteckige Heizflache mittels einer spiralférmig verlau-
fenden Heizbahn ausgefiillt werden soll. Um 180° ge-
krimmte Heizbahnabschnitte kdnnen beispielsweise
auftreten, wenn eine rechteckige Heizflache mittels einer
maanderférmig verlaufenden Heizbahn ausgefllt wer-
den soll. Falls der eckig gekriimmte Heizbahnabschnitt
mindestens eine Aussparung aufweist, welche der Form
des gekriimmten Heizbahnabschnitts folgt, kann diese
insbesondere in Form einer scharf angewinkelten, ins-
besondere rechtwinklig oder um 180° (z.B. zweimal
rechtwinklig) abgewinkelten, Linie vorliegen.

[0012] Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass der ge-
krimmte Heizbahnabschnitt ein abgerundet gekrimmter
Heizbahnabschnitt ist, also mindestens ein Rand eine
abgerundete Ecke aufweist. Falls der abgerundet ge-
krimmte Heizbahnabschnitt mindestens eine Ausspa-
rung aufweist, welche der Form des gekrimmten Heiz-
bahnabschnitts folgt, kann diese insbesondere in Form
einer abgerundet angewinkelten, insbesondere recht-
winklig oder um 180° abgewinkelten, Linie vorliegen.
[0013] Es ist eine spezielle Ausgestaltung, dass der
abgerundet gekrimmte Heizbahnabschnitt eine Ausspa-
rung aufweist, welche zwei abgerundet gekrimmte Ran-
der aufweist, wobei, die zwei gekrimmten Rander der
Aussparung einen solchen jeweiligen Radius aufweisen,
dass ein jeweiliger gekrimmter Rand der Aussparung
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und ein diesem gegentberliegender Rand der Heizbahn
einen Heiz(bahn)streifen konstanter Querschnittsbreite
begrenzt. So kdnnen zweioder mehr parallel verlaufende
Heizbahnstreifen mit im Wesentlichen konstanter Breite
erzeugt werden.

[0014] Es ist noch eine zugehorige Weiterbildung,
dass die Aussparung abgerundete Enden aufweist.
[0015] Es ist auch eine Weiterbildung, dass der ge-
krimmte Heizbahnabschnitt eine Kombination aus ei-
nem eckig gekrimmten und einem abgerundet ge-
krimmten Heizbahnabschnitt ist, beispielsweise indem
ein Rand des Heizbahnabschnitts eckig gekrimmt ist
und ein gegenuberliegender Rand des Heizbahnab-
schnitts abgerundet gekrimmt ist.

[0016] Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der ge-
krimmte Heizbahnabschnitt eine Aussparung aufweist,
welche einen gekrimmten Rand des Heizbahnab-
schnitts abrundet, insbesondere mittels einer randseitig
ansetzende Aussparung, insbesondere mit einem kon-
stanten Radius. So kann die Heizleiterbahn zur Verein-
heitlichung der Breite auch verschmalert werden.
[0017] Esist eine Weiterbildung, dass der gekrimmte
Rand ein eckig gekriimmter Rand ist und die Aussparung
den urspringlich eckig gekrimmten Rand in einen ab-
gerundet gekrimmten Rand umwandelt.

[0018] Es ist noch eine Weiterbildung, dass der ge-
krimmte Rand ein abgerundet gekrimmter Rand ist und
die Aussparung den abgerundet gekrimmten Rand in
einen starker abgerundet gekrimmten Rand umwandelt.
[0019] Es ist eine spezielle Ausgestaltung, dass der
Radius der Aussparung zumindest ungefahr einem ur-
sprunglichen Radius des gekrimmten Heizbahnab-
schnitts zuzlglich einer Breite des gekrimmten Heiz-
bahnabschnitts eines anschlieRenden geradlinigen
Heizbahnabschnitts oder einer Breite an einem Uber-
gang zu einem anschlieBenden geradlinigen Heizbahn-
abschnitt entspricht. Dadurch kann insbesondere eine
Heizung mit einer flachigen oder flachig wirkenden Heiz-
flache (Flachenheizung) auf effektive Weise bereitge-
stellt werden.

[0020] Esistferner eine Ausgestaltung, dass die Heiz-
bahn eine rechteckige Flache ausfullt.

[0021] Es ist eine Weiterbildung, dass die Heizbahn
eine rechteckige Flache im Wesentlichen vollstandig
ausfullt.

[0022] Es ist noch eine Weiterbildung dass die Heiz-
bahn eine rechteckige Flache im Wesentlichen rahmen-
foérmig ausflllt, also einen inneren Bereich freildsst. Der
innere Bereich ist vorzugsweise ebenfalls rechteckig.
[0023] Esistzudem eine Weiterbildung, dass die Heiz-
bahn einen zumindest abschnittsweise spiralférmigen
Verlauf aufweist.

[0024] Es ist auch eine Weiterbildung, dass die Heiz-
bahn einen zumindest abschnittsweise maanderformi-
gen Verlauf aufweist.

[0025] Die Art der Einbringung der mindestens Aus-
sparung ist nicht beschrankt, sondern kann alle geeig-
neten Verfahren umfassen, z.B. ein Laserschneiden, ein

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mechanisches Schneiden, Mikrospanen, Atzen oder an-
dere materialabtragende Verfahren.

[0026] Die Heizbahn kann eine elektrisch leitfahige
Heizleiterschicht aufweisen. Die Heizleiterschicht kann
direktaufeinem zu heizenden Substrat aufgebracht sein,
insbesondere falls das Substrat ein elektrisch nichtlei-
tendes Substrat ist, z.B. aus Kunststoff. Die Heizleiter-
schicht kann alternativ indirekt Uber eine elektrisch iso-
lierende Isolierungsschicht auf einem zu heizenden Sub-
strat aufgebracht sein, insbesondere falls das Substrat
ein elektrisch leitendes Substrat ist, z.B. aus Metall. Die
mindestens eine Aussparung kann mindestens vollstan-
dig durch die Heizleiterschicht reichen.

[0027] Die Heizleiterschicht kann insbesondere aus
CrNi bestehen. Dabei wird eine Dicke der Heizleiter-
schicht zwischen einem und 300 Mikrometern, insbeson-
dere zwischen 25 und 50 Mikrometern, bevorzugt.
[0028] Die Isolierungsschicht weist vorzugsweise ein
dielektrisches Material, bevorzugt Aluminiumoxid, auf.
Es wird eine Dicke der Isolierungsschicht zwischen 150
und 500 Mikrometern, insbesondere zwischen 250 und
300 Mikrometern, bevorzugt.

[0029] Zudem kann beispielsweise noch ein Schutz-
schicht ("Top Coat") als insbesondere oberste Schicht
aufgebracht werden, welche z.B. verhindern kann, dass
Feuchtigkeit in die hygroskopische Isolierschicht ein-
dringt.

[0030] Zur elektrischen Kontaktierung kénnen, z.B.
mittels einer Schablone, z.B. Bronzeflachen aufgespritzt
werden, welche die Heizleiterschicht kontaktieren und
an welche elektrische Leitungen angebracht, z.B. ange-
schweilt, werden kdnnen.

[0031] Es ist noch eine Weiterbildung, dass die min-
destens eine Heizbahn mittels eines Plasmaverfahrens
aufgebrachtwordenist. Dabei istinsbesondere eine Ver-
wendung eines thermischen Plasmaspritzens vorteilhaft.
[0032] Mittels des Plasmaspritzens kénnen die Heiz-
leiterschicht und ggf. die Isolierungsschicht auf das Sub-
strat aufgebracht werden. Zum Plasmaspritzen kann bei-
spielsweise ein Plasmabrenner verwendet werden. Das
Plasmaspritzen weist den Vorteil auf, dass es einfach
durchfiihrbar ist und eine hohe Genauigkeit der erzeug-
ten Lagen erméglicht. Zudem kénnen vielerlei Materiali-
en plasmagespritzt werden. Das Substrat erwarmt sich
bei der Beschichtung kaum (bis maximal 200°C), was
ebenfalls vorteilhaft ist.

[0033] Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Haus-
haltsgerat mit mindestens einer solchen Heizung. Das
Haushaltsgerat kann beispielsweise ein Haushaltsklein-
gerat (Kaffeemaschine, Toaster, Wasserkocher usw.),
ein Waschebehandlungsgerat (Waschmaschine und/
oder Waschetrockner usw.) oder ein Gargerat (Back-
ofen, Kochstelle, Garraumteiler usw.) sein.

[0034] Indenfolgenden Figuren wird die Erfindung an-
hand von Ausfiihrungsbeispielen schematisch genauer
beschrieben. Dabei kénnen zur Ubersichtlichkeit gleiche
oder gleichwirkende Elemente mit gleichen Bezugszei-
chen versehen sein.
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Fig.1  zeigteinen Ausschnitt aus einem Eckbereich ei-
ner Heizung fur ein Haushaltsgerat gemaf einer
ersten Ausfiihrungsform;

zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbereich ei-
ner Heizung fir ein Haushaltsgerat gemaf einer
zweiten Ausfiihrungsform;

zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbereich ei-
ner Heizung fiir ein Haushaltsgerat geman einer
dritten Ausflihrungsform;

zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbereich ei-
ner Heizung fir ein Haushaltsgerat gemaf einer
vierten Ausfiihrungsform;

zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbereich ei-
ner Heizung fiir ein Haushaltsgerat geman einer
funften Ausfiihrungsform; und

zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbereich ei-
ner Heizung fiir ein Haushaltsgerat geman einer
sechsten Ausfiihrungsform.

Fig.2

Fig.3

Fig.4

Fig.5

Fig.6

[0035] Fig.1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbe-
reich einer Heizung 1 flr ein Haushaltsgerat H geman
einer ersten Ausfiihrungsform. Auf einer Tragerschicht
2, z.B. einem zu heizenden Substrat des Haushaltsge-
rats oder einer elektrisch isolierenden Isolierungsschicht,
ist eine rechteckige Heizleiterschicht 3 mittels eines ther-
mischen Plasmaspritzverfahrens aufgebracht worden. In
die urspriinglich vollflachige Heizleiterschicht 3 ist ein
spiralférmig verlaufender Trenngraben 4 eingebracht
worden, welcher eine die rechteckige Heizleiterschicht 3
spiralférmig ausfillende Heizbahn 5 erzeugt. Der Trenn-
graben 4 ist vorzugsweise mittels eines Laserschneid-
verfahrens eingebracht worden, z.B. mit einer Breite von
300 Mikrometern bis 700 Mikrometern.

[0036] Umdie Heizleiterschicht 3 mdglichstvollstandig
zur Warmeerzeugung auszunutzen, weist die Heizbahn
5 mehrere eckig gekrimmte Heizbahnabschnitte 6 auf.
Die eckig gekrimmten Heizbahnabschnitte 6 weisen an
ihren Randern dort, wo die Heizbahn 5 ihre Richtung um
90° andert, rechtwinklige Ecken 7 auf. In den gekrimmte
Heizbahnabschnitten 6 kommt es zu einer Stromver-
drangung, d.h., dass der Strom an einer inneren Ecke 7,
7a eine héhere Stromdichte aufweisen kann als an einer
auleren Ecke 7, 7b, was zu einer ungleichmafigen War-
meverteilung in den Ecken 7 fiihrt, ggf. sogar zu einer
Warmedulberlastung an der inneren Ecke 7a. An der du-
Reren Ecke 7b kann es umgekehrt zu einer zu geringen
Warmeentwicklung kommen, was noch dadurch ver-
starkt werden kann, dass eine Breite der gekrimmten
Heizbahnabschnitte 6, insbesondere von derinneren Ek-
ke 7a zu der &ulReren Ecke 7b, groRer ist als eine Breite
B eines sich anschlieRenden geradlinigen Heizbahnab-
schnitts 8.

[0037] Um eine Homogenisierung des durch einen ge-
krimmten Heizbahnabschnitt 6 flieBenden Stroms oder
seiner Stromdichte UGber die Breite der gekrimmten Heiz-
bahnabschnitte 6 zu erreichen, weist einer oder mehrere,
insbesondere alle, der gekrimmten Heizbahnabschnitte
6 hier drei lokal begrenzte Aussparungen 9 auf, wie hier
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beispielhaft anhand des duRersten Heizbahnabschnitts
6 durch die gestrichelten Linien angedeutet. Die Ausspa-
rungen 9 sind als Schnitte, insbesondere Laserschnitte,
in die Heizleiterschicht 3 eingebracht worden. Die Aus-
sparungen 9 weisen die gleiche Grundform auf und fol-
gen der Form des eckig gekrimmten Heizbahnab-
schnitts 6 und sind entsprechend rechtwinklig abgewin-
kelt. Die Aussparungen 9 sind Uber eine Breite des eckig
gekrimmten Heizbahnabschnitts 6 &quidistant verteilt.
Die Aussparungen 9 bilden folglich vier im Wesentlichen
gleich breite, parallel verlaufende Heizbahnstreifen 10,
welche jeweils ein Viertel der Breite der Heizbahn 5 ab-
zuglich einer Breite der Aussparungen 9 einnehmen.
[0038] Die Aussparungen 9 setzen mit ihren Enden in
einem jeweilig zugehdrigen geradlinigen Heizbahnab-
schnitt 8 an, und zwar in einem Bereich, in dem der Strom
Uber die Breite B im Wesentlichen gleich verteilt ist. Der
Strom wird folglich auch ber die aquidistant verteilten
Aussparungen 9 im Wesentlichen gleichverteilt, so dass
in dem eckig gekrimmten Heizbahnabschnitts 6 zwar
eine Stromverdrangung in den einzelnen Heizbahnstrei-
fen 10 stattfindet, der Strom aber weiterhin Gber die Heiz-
bahnstreifen 10 verteilt ist. Dies bewirkt eine Homogeni-
sierung des Stroms oder der Stromdichte Uber den eckig
gekrimmten Heizbahnabschnitt 6.

[0039] Fig.2 zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbe-
reich einer Heizung 11 fur ein Haushaltsgerat H geman
einer zweiten Ausfiihrungsform. Die Heizbahn 5 weist in
ihren urspriinglich eckig gekrimmte Heizbahnabschnit-
ten 6 jeweils eine gestrichelt eingezeichnete Aussparung
19 auf, welche eine spitze auliere Ecke 7b zu einer ab-
gerundeten dulReren Ecke 17b abrundet, wahrend eine
spitze innere Ecke 7a unverandert bleibt. Die Ausspa-
rung 19 setzt dazu beidseitig an dem auReren Rand oder
Trenngraben 4 des urspriinglich eckig gekrimmten Heiz-
bahnabschnitts 6 an und ist kreissektorférmig mit einem
konstanten Radius R ausgeformt. Der Radius R ent-
spricht zumindest in etwa einer Breite B eines sich an-
schliefenden geradlinigen Heizbahnabschnitts 8, so
dass eine Tendenz zur Bildung von Zonen geringer
Stromdichte verringert und eine Homogenisierung der
Stromdichte verbessert wird. Allgemein kann die Aus-
sparung 19 auch einen anderen Radius aufweisen, z.B.
einen groleren Radius, um die Heizbahn 5 einzuengen
und so eine Stromdichte auf einem vorbestimmten Min-
destniveau zu halten.

[0040] Fig.3 zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbe-
reich einer Heizung 21 firr ein Haushaltsgerat H geman
einer dritten Ausflihrungsform. Die Heizleiterschicht 3
weist nun einen Trenngraben 24 auf, welcher eine Heiz-
bahn 25 erzeugt, deren gekriimmte Heizbahnabschnitte
abgerundet gekrimmte Heizbahnabschnitte 26 sind. Die
bedeutet, dass der Trenngraben 24 im Bereich der ab-
gerundet gekrimmten Heizbahnabschnitte 26 selbst ab-
gerundet ist, was insbesondere bei einer Erzeugung des
Trenngrabens 24 mittels eines Laserschnitts vorteilhaft
ist, da der den Trenngraben 24 erzeugende Laserstrahl
kontinuierlich fihrbar ist, was eine Herstellung erleich-
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tert. Fir eine besonders einfache Herstellung ist der Ra-
dius R der Rander der gekrimmten Heizbahnabschnitte
26 oder der zugehdrigen Trenngraben 24 konstant, ob-
wohl dies allgemein nicht zwingend ist. Die Verwendung
der Heizbahn 25 mit den abgerundet gekrimmten Heiz-
bahnabschnitten 26 verbesserte eine Gleichverteilung
der Stromdichte im Vergleich zu einer Heizbahn mit eckig
gekrimmten Heizbahnabschnitten. Die Verwendung ab-
gerundeter Ecken der abgerundet gekrimmten Heiz-
bahnabschnitte 26 mag eine eigenstandige Erfindung
darstellen.

[0041] Fig.4 zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbe-
reich einer Heizung 31 fiir ein Haushaltsgerat H gemafn
einer vierten Ausfihrungsform. Die Heizung 31 ist ahn-
lich zu der Heizung 21 geman der dritten Ausfiihrungs-
form ausgestaltet, wobei nun die Heizbahn 25 ahnlich zu
der Heizung 1 gemaR der ersten Ausfilhrungsform drei
gestrichelt eingezeichnete Aussparungen 39 aufweist,
welche der abgerundeten Grundform des abgerundet
gekrimmten Heizbahnabschnitts 26 entsprechen, ins-
besondere einen gleichen Radius aufweisen k&nnen
und/oder aquidistant tber eine Breite der Heizbahn 25
verteilt sein kdnnen, und einen Stromfluss Gber die Breite
des abgerundet gekrimmten Heizbahnabschnitts 26
durch das Erzeugen von beispielsweise vier Heizbahn-
streifen 40 teilweise vereinheitlichen.

[0042] Fig.5 zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbe-
reich einer Heizung 41 fiir ein Haushaltsgerat H geman
einer finften Ausfiihrungsform. Die Heizbahn 25 weist
wiederum abgerundet gekrimmte Heizbahnabschnitte
26 auf. Im Bereich der Krimmung oder in dem abgerun-
det gekrimmten Heizbahnabschnitt 26 befindet sich eine
Aussparung 49, welche zwei kreissektorférmig ge-
krimmte Rander 49a und 49b aufweist. Der Radius der
abgerundet gekrimmten Rander 49a, 49b ist so ausge-
staltet, dass sich eine konstante Breite (Querschnitts-
breite) der durch die Aussparung 49 getrennten Heiz-
bahnstreifen 50 ergibt. Der Radius kann insbesondere
unterschiedlich sein, wobei ein Radius des inneren
Rands 49ainsbesondere gréRer sein kann als ein Radius
des aulleren Rands 49b. Die Aussparung weist somit
spitz auslaufende Enden auf. Die Aussparung 49 kann
eine ’Insel’ aus Material der Heizschicht 3 umfassen oder
ausgenommen sein. Die Heizbahnstreifen 50 kénnen ei-
ne unterschiedliche Breite aufweisen, wobei der innere
Heizbahnstreifen 50 insbesondere schmaler sein kann
als der dufRere Heizbahnstreifen 50.

[0043] Die Aussparung kann alternativ abgerundete
Spitzen oder Enden mit einer entsprechend kleinen
Krimmung aufweisen.

[0044] Fig.6 zeigt einen Ausschnitt aus einem Eckbe-
reich einer Heizung 51 fiir ein Haushaltsgerat H geman
einer sechsten Ausfihrungsform. Die gekrimmten Heiz-
bahnabschnitte 26 weisen nun jeweils eine Aussparung
59 auf, welche einen gekrimmten Rand, genauer gesagt
eine dulere abgerundete Ecke 57b, des Trenngrabens
24 des Heizbahnabschnitts 26 mit einem Radius R1 noch
weiter abrundet. Dazu ist die Aussparung 59 als eine
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randseitig ansetzende Aussparung 59 mit einem Radius
R2 > R1 ausgebildet. Der Radius R2 der Aussparung 59
entspricht vorzugsweise zumindest ungefahr dem ur-
spriinglichen Radius R1 des gekrimmten Heizbahnab-
schnitts, zuzlglich einer Breite B des geradlinigen Heiz-
bahnabschnitts 8, also R2 = R1 + B.

[0045] Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfin-
dung nicht auf die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt.

[0046] So kdnnen unterschiedliche und unterschiedli-
che Arten von Aussparungen auch kombiniert werden.

Bezugszeichenliste

[0047]

1 Heizung

2 Tragerschicht

3 Heizleiterschicht
4 Trenngraben

5 Heizbahn

6 eckig gekrimmter Heizbahnabschnitt
7 Ecke
7a innere Ecke

7b aullere Ecke

8 geradliniger Heizbahnabschnitt

9 Aussparung

10 Heizbahnstreifen

11 Heizung

12 abgerundet gekrimmter Heizbahnabschnitt
17b  abgerundete aulRere Ecke
19 Aussparung

21 Heizung

24 Trenngraben

25 Heizbahn

26 abgerundet gekrimmter Heizbahnabschnitt

31 Heizung
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39 Aussparung

40 Heizbahnstreifen
41 Heizung

49 Aussparung

49a innerer Rand
49b  &ulRerer Rand
50 Heizbahnstreifen
51 Heizung

57b  abgerundete dullere Ecke

59 Aussparung

B Breite des geradlinigen Heizbahnabschnitts
R Radius

R1 Radius

R2 Radius

H Haushaltsgerat

Patentanspriiche

1. Heizung (1; 11; 21; 31; 41; 51) fir Haushaltsgerate
(H), aufweisend mindestens eine Heizbahn (5; 25)
mit mindestens einem gekrimmten Heizbahnab-
schnitt (6; 26), dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizbahn (5; 25) mindestens eine lokal begrenzte
Aussparung (9; 19; 39; 49; 59) im Bereich des ge-

krimmten Heizbahnabschnitts (6; 26) aufweist.

2. Heizung (1;31) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der gekrimmte Heizbahnabschnitt
(6; 26) mindestens eine Aussparung (9; 39) aufweist,
welche der Form des gekrimmten Heizbahnab-

schnitts (6; 26) folgt.

3. Heizung(1;31) nach einem dervorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
krimmte Heizbahnabschnitt (6; 26) mehrere Aus-
sparungen (9; 39) aufweist, welche zumindest teil-
weise parallel Giber eine Breite (B) des Heizbahnab-
schnitts (6; 26) angeordnet sind, so dass sie zumin-
dest teilweise parallel verlaufende Heizbahnstreifen
(10; 40) mitim Wesentlichen gleichen Teilwiderstan-

de bilden.

4. Heizung (1; 31) nach einem der Anspriiche 2 oder
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10.

3, dadurch gekennzeichnet, dass der gekrimmte
Heizbahnabschnitt (6; 26) mehrere Aussparungen
(9; 39) gleicher Grundform aufweist, welche ber ei-
ne Breite (B) des Heizbahnabschnitts (6; 26) aqui-
distant angeordnet sind.

Heizung (1; 11; 51) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
gekriimmte Heizbahnabschnitt (6; 26) eine Ausspa-
rung (19; 59) aufweist, welche einen gekrimmten
Rand (7b; 57b) des Heizbahnabschnitts (6; 26) ab-
rundet, insbesondere eine randseitig ansetzende
Aussparung (19; 59) mit einem konstanten Radius
(R2).

Heizung (1; 11) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
krimmte Heizbahnabschnitt ein eckig gekrimmter
Heizbahnabschnitt (6) ist.

Heizung (21; 31; 41; 51) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der gekrimmte Heizbahnabschnitt ein abge-
rundet gekrimmter Heizbahnabschnitt (26) ist.

Heizung (41) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der abgerundet gekrimmte Heiz-
bahnabschnitt (26) eine Aussparung (49) aufweist,
welche zwei abgerundet gekriimmte Rander (49a,
49b) aufweist, wobei die zwei abgerundet gekrimm-
ten Rander (49a, 49b) der Aussparung (49) einen
solchen jeweiligen Radius aufweisen, dass ein je-
weiliger gekrimmter Rand (49a; 49b) der Ausspa-
rung (49) und ein diesem gegeniberliegender Rand
(24) des abgerundet gekrimmten Heizbahnab-
schnitts (26) einen Heizbahnstreifen (50) konstanter
Breite begrenzt.

Heizung (51) nach den Ansprichen 5 und 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Radius (R2) der
Aussparung (59) zumindest ungeféhr einem ur-
spriinglichen Radius (R1) des gekrimmten Heiz-
bahnabschnitts (26) zuziglich einer Breite (B) eines
anschlieRenden geradlinigen Heizbahnabschnitts
(8) entspricht.

Heizung (1; 11; 21; 31; 41; 51) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Heizbahn (5; 25) eine rechteckige FI3a-
che ausfillt.
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