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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hausgerat zur Pflege
von Waschestlicken, mit einer Trommel zur Aufnahme
der Waschestlicke, die um eine horizontale Drehachse
drehbar gelagert ist. Des Weiteren umfasst das Hausge-
rat einen Laugenbehalter, der an einem eine Beschi-
ckungsoéffnung der Trommel begrenzenden frontseitigen
Randsteg der Trommel durch einen Spalt beabstandet
zur Trommel und zu einem Gehduse des Hausgerats
feststehend angeordnet ist Im Bereich zwischen der
Trommel und dem Gehduse des Hausgerats ist eine
Manschette angeordnet. Des Weiteren betrifft die Erfin-
dung ein Verfahren zum Betreiben eines Hausgerats zur
Pflege von Waschestulicken.

[0002] Hausgerate zur Pflege von Waschestiicken,
wie beispielsweise eine Waschmaschine, kénnen bei-
spielsweise als Frontladerwaschmaschinen ausgebildet
sein. Die angesprochene Manschette bei derartigen
Waschmaschinen weist die Funktion auf, eine Abdich-
tung des Laugenbehélters zusammen mit dem Schaug-
las des Fensters der Tur zum VerschlieRen der Beschi-
ckungsoéffnung zu gewahrleisten. Dartiber hinaus soll die
Manschette die Funktion einer Uberbriickung des Ab-
stands zwischen dem Laugenbehalter und dem Gehau-
se der Waschmaschine gewahrleisten. Nicht zuletzt soll
auch verhindert werden, dass Waschestlicke oder Klein-
teile aus der Trommel in den Laugenbehalter geraten.
[0003] Bekannte Frontladerwaschmaschinen weisen
ein Schwingsystem auf, das aus einem schwingend auf-
gehangten Laugenbehalter besteht, in dem eine Trom-
mel drehbar gelagert ist. In diesen Ausgestaltungen be-
wegt sich der Laugenbehalter und die Innentrommel ge-
meinsam.

[0004] AusDE 1772023 U ist eine Lagerung einer in
einem Laugenbehalter einer Waschmaschine drehbar
gelagerten Trommel bekannt. Die Lagerung kann bei ei-
ner Verlagerung der Trommel aus der Horizontalen mit
einer Spanvorrichtung zentriert werden.

[0005] Darilber hinaus ist es auch bekannt, dass eine
Waschmaschine mit einem gegeniiber dem Gehause
feststehenden Laugenbehalter ausgebildet ist. Ein der-
artig nicht schwingend angeordneter Laugenbehalter ist
beispielsweise aus der EP 1 433 890 A2 bekannt. Dort
ist die Trommel beweglich zum Gehause gelagert und
bewegt sich somit innerhalb des Laugenbehalters.
[0006] Bei diesen feststehenden Laugenbehélter be-
wegt sich auch die Manschette nicht mehr zusammen
mit der Trommel. Es kommt also zu Relativbewegungen
zwischen der Manschette und der Trommel. Je grofRer
die Beladung der Trommel ist, desto mehr werden sich
die Manschette und die Trommel gegeneinander ver-
schieben und dadurch der Spalt gréRer werden. Es ist
bekannt, dass bei grol3en Spalten das Problem besteht,
dass Waschestlicke oder sonstige Kleinteile in den Spalt
zwischen der Manschette und der Trommel gelangen
kénnen. Dies kann zu Beschadigungen von Komponen-
ten des Hausgerats oder zum Funktionsverlust flhren.
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Dartber hinaus kénnen dadurch auch die Waschestiicke
beschadigt oder zerstort werden.

[0007] Ferner ist aus DE 10 2007 038 672 A1 eine
Waschebehandlungsmaschine mit einem Gehause, ei-
nem Laugenbehalter, und einer darin angeordneten
Trommel und einer zwischen dem Gehause und der
Trommel angeordneten Manschette bekannt, wobei die
Waschebehandlungsmaschine ferner einen Sensor zur
Erfassung eines vom Beladungszustand abhangigen
Hohenversatzes des Laugenbehélters und eine an der
Frontwand des Gehauses angeordnete Ausgleichsvor-
richtung umfasst, mit der der sich ergebene Hoéhenver-
satz durch den Beladungszustand der an einer Gehau-
sedffnung befestigten Manschette ausgleichbar ist.
[0008] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Hausgerat zur Pflege von Waschestiicken sowie ein Ver-
fahren zum Betreiben eines derartigen Hausgerats zu
schaffen, mit dem bei feststehendem Laugenbehalter ei-
ne unerwinschte Spaltbildung zwischen der Trommel
und der Manschette verhindert werden kann, so dass
das Eindringen von Waschestliicken oder sonstigen
Kleinteilen in diesen Zwischenbereich verhindert oder
zumindest gegeniiber dem herkdmmlichen Stand der
Technik deutlich reduziert werden kann.

[0009] Diese Aufgabe wird durch ein Hausgerat, wel-
ches die Merkmale nach Anspruch 1 aufweist, und ein
Verfahren, welches die Merkmale nach Anspruch 13 auf-
weist, geldst.

[0010] Ein erfindungsgemalies Hausgerat zur Pflege
von Waschestiicken umfasst eine Trommel zur Aufnah-
me der Waschestlicke. Die Trommel ist um eine horizon-
tale Drehachse drehbar gelagert. Das Hausgeréat ist so-
mit zur frontseitigen Beladung der Trommel ausgebildet.
Das Hausgerat umfasst dariiber hinaus auch einen Lau-
genbehalter, der an einem eine Beschickungsoéffnung
der Trommel begrenzenden frontseitigen Randsteg der
Trommel durch einen Spalt beabstandet zur Trommel
und zu einem Gehause des Hausgerats feststehend an-
geordnet ist. Das Hausgerat umfasst dariiber hinaus
auch eine Manschette, welche im Bereich zwischen der
Trommel und dem Gehause des Hausgerats angeordnet
ist. Das Hausgerat weist dartiber hinaus eine Héhenein-
stellvorrichtung auf. Mit dieser Hoheneinstellvorrichtung
ist die Hoéhenlage der Trommel einstellbar. Dies ist ab-
hangig von einem von einem Grundzustand abweichen-
den spezifischen Betriebszustand der Trommel relativ
zur Position der Manschette einstellbar. Durch eine der-
artige Ausgestaltung des Hausgerats wird auch bei die-
ser spezifischen Konstellation, bei der der Laugenbehal-
ter feststehend angeordnet ist und somit keine Relativ-
bewegung zu dem Gehause des Hausgerats durchfiih-
ren kann, ein unerwiinschtes Auftreten von Spalten zwi-
schen der Manschette und der Trommel verhindert. Auch
dann, wenn sich die Trommel in spezifischen Betriebs-
zustanden befindet und gegeniiber dem Grundzustand
die Position, insbesondere die Héhenlage verandert ist,
ist dies durch die Hoheneinstellvorrichtung korrigierbar,
so dass diese unerwiinschten Spalte zwischen der Man-
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schette und der Trommel vermieden werden.

[0011] Als spezifischer Betriebszustand der Trommel
ist ein mit Waschestiicken beladener Zustand charakte-
risiert. Der Grundzustand der Trommel ist durch den un-
beladenen Zustand der Trommel charakterisiert.

[0012] Ferner umfasst das Hausgerat einen Sensor,
der zur Erfassung der Position der Trommel in dem spe-
zifischen Betriebszustand der Trommel und/oder zur Er-
fassung der Abweichung der Position der Trommel in
dem spezifischen Betriebszustand von der Position in
dem Grundzustand der Trommel ausgebildet ist.
[0013] Es kann also ganz definiert und bewusst die
Hoéhenlage der Trommel in diesen spezifischen Betriebs-
zustanden verandert werden.

[0014] Ferner ist vorgesehen, dass die Héhenlage in
dem spezifischen Betriebszustand der Trommel so ein-
stellbar ist, dass die Relativposition der Trommel, insbe-
sondere des Randstegs, zur Manschette derjenigen Po-
sition im Grundzustand der Trommel relativ zur Man-
schette entspricht. Die Hoheneinstellvorrichtung ge-
wabhrleistet daher, dass auch in diesen spezifischen Be-
triebszustanden die Hohenlage der Trommel derart ein-
stellbar ist, dass sie gleich oder innerhalb eines akzep-
tablen Toleranzbereichs um die Hohenposition im
Grundzustand der Trommel ist. Da gerade im Grundzu-
stand die Spaltbildung zwischen der Manschette und der
Trommel, insbesondere im vorderen Randsteg minimiert
ist, ist diese Anpassung der Hohenlage im spezifischen
Betriebszustand der Trommel an diese Optimalposition
angepasst oder entspricht dieser.

[0015] Vorzugsweise wird somit als Betriebszustand
der Trommel ein beladener Zustand und die sich auf-
grund der Beladung ergebende Abweichung der Position
der Trommel gegeniiber der unbeladenen Grundposition
berlicksichtigt. Die Einstellung der Héhenlage kann da-
durch sehr gezieltim Hinblick auf die optimal gewilinschte
Position erfolgen.

[0016] Vorzugsweise weist die Hoheneinstellvorrich-
tung eine Federeinrichtung auf, mit welcher die Trommel
im Gehause gehalten ist. Die Federeinrichtung ist lan-
gen- und/oder positionsveranderbar ausgebildet. Die
Einstellung der Hohenlage der Trommel erfolgt durch
Langen- und/oder Positionsveranderung der Federein-
richtung. Bei dieser spezifischen Ausgestaltung wird so-
mit eine ganz spezielle Komponente des Hausgerats,
namlich die Federeinrichtung in einem ihrer Parameter
so verandert, dass die Hohenlage der Trommel relativ
zur Manschette veranderbar ist. Gerade dann, wenn die
Federeinrichtung entsprechend ausgebildet ist, kann
dies eine sehr vorteilhafte Ausfiihrung sein, da die Lan-
genveranderung der Federeinrichtung sehr einfach und
aufwandsarm und dennoch prazise erfolgen kann.
[0017] Insbesondere ist vorgesehen, dass die Hohen-
einstellvorrichtung zur Beeinflussung einer Federharte
der Federeinrichtung ausgebildet ist und die Einstellung
der Héhenlage der Trommel durch Veranderung der Fe-
derhéarte der Federeinrichtung erfolgt.

[0018] Die Federeinrichtung kann ein oder mehrere
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Federelemente aufweisen. Es kann vorgesehen sein,
dass die Federeinrichtung so angeordnet ist, dass die
Trommel quasi von oben gelagert gehalten ist. Es kann
auch vorgesehen sein, dass die Trommel von unten her
gelagert gehalten ist. Bei erstgenannter Ausfiihrung ist
somit quasi eine hangende Federeinrichtung und somit
quasi eine Aufhdngung vorgesehen. Bei der zweit ge-
nannten Ausfiihrung ist quasi eine von unten stiitzende
Ausflihrung realisiert. Die Federelemente kénnen verti-
kal oder auch schrag gestellt angeordnet sein. Die Fe-
derelemente konnen auch Federbeine sein, bei denen
dann eine Feder und ein Dampfer in einem Element in-
tegriert sind.

[0019] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Haus-
gerateine Feder- und/oder Dampfereinrichtung aufweist,
durch welche die Trommel im Gehause gehalten und be-
wegungsgedampft ist. Die Hoheneinstellvorrichtung um-
fasst dann insbesondere einen Trager, mit dem die Fe-
der- und/oder Dampfereinrichtung verbunden ist, wobei
der Trager in seiner Hohenlage einstellbar in dem Ge-
hause angeordnet ist. Abhangig von der Hohenverande-
rung des Tragers ist die Hohenlage der Gber die Feder-
und/oder Dampfereinrichtung mit dem Trager gekoppel-
ten Trommel einstellbar. Bei einer derartigen Ausgestal-
tung ist somit vorgesehen, dass der Trager relativ zur
Manschette und auch zum Gehause bewegbar ist. Da-
durch wird auch entsprechend dann die damit verbun-
dene Trommel in ihre Héhenlage definiert verandert. Der
Trager kann unter oder Uber der Trommel angeordnet
sein.

[0020] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Trager
eine Platte oder ein Rahmen ist. Dies gewahrleistet eine
besonders stabile Ausgestaltung, die sowohl im Hinblick
auf die Bewegbarkeit und die innere Verwindungssteifig-
keit robust ausgebildet ist. Dadurch kann auch eine sehr
prazise Einstellung der Hohenlage erfolgen.

[0021] Vorzugsweise ist die Hoheneinstellvorrichtung
zur elektro-motorischen Einstellung der Hohenlage der
Trommel ausgebildet. Insbesondere umfasst die Hohen-
einstellvorrichtung dazu ein Einstellgetriebe.

[0022] Es kann auch vorgesehen sein, dass die Ho-
heneinstellung zusétzlich oder anstatt dazu zur hydrau-
lischen oder pneumatischen Einstellung der Hohenlage
der Trommel ausgebildet ist. Vorzugsweise kann dazu
vorgesehen sein, dass die Hoheneinstellvorrichtung eine
Hebepumpe und/oder einen Hubkolben aufweist.
[0023] Ineinerweiteren Ausgestaltung kann zusatzlich
oder anstatt dazu vorgesehen sein, dass die H6henein-
stellvorrichtung zur Einstellung der Hohenlage der Trom-
mel durch Magnetkraft ausgebildet ist. Hierbei kénnen
entsprechende magnetische Felder durch Permanent-
magnete oder Elektromagnete erzeugt werden.

[0024] In einer weiteren Ausfiihrung kann zusatzlich
oder anstatt dazu vorgesehen sein, dass die H6henein-
stellvorrichtung zur elektrischen Einstellung der Héhen-
lage der Trommel ausgebildetist. Insbesondere kann die
Hoéheneinstellvorrichtung dazu zumindest einen Piezo-
aktuator aufweisen, welcher sich bei Anlegen einer elek-
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trischen Spannung ausdehnt.

[0025] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass die H6heneinstellvorrichtung zur thermi-
schen Einstellung der Héhenlage der Trommel ausge-
bildet ist. Insbesondere umfasst die Héheneinstellvor-
richtung dazu einen Thermoaktuator, welcher sich bei
Temperaturbeaufschlagung ausdehnt.

[0026] In vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass die
Hoéheneinstellvorrichtung zumindest einen Sensor auf-
weist, welcher zur Erfassung der Position der Trommel
im spezifischen Betriebszustand ausgebildet ist
und/oder zur Erfassung der Abweichung der Trommel
von der Position im Grundzustand ausgebildet ist. Die
erforderliche Verstellh6he wird somit auf Grundlage der
Informationen des Sensors ermittelt.

[0027] Insbesondere umfasst das Hausgerat eine
Steuereinheit, mittels der die Héheneinstellvorrichtung
gesteuert und/oder die von dem Sensor erfassten Infor-
mationen ausgewertet werden kénnen.

[0028] Insbesondere bei Hausgeraten mit Schwing-
systemen mit feststehendem Laugenbehalter ist die Re-
alisierung von Minimalspalten zwischen der Manschette
und der Trommel auch im beladenen Zustand von be-
sonderer Bedeutung, um Wascheschaden oder Verlus-
ten von Waschestiicken zu vermeiden. Mit der Erfindung
und einer vorteilhaften Ausgestaltung davon lasst sich
dieses Spaltmal in jedem Beladungsfall minimieren, in-
dem eine aktive definierte Veranderung der Hoéhenlage
der Trommel einstellbar ist.

[0029] Die Erfindung ist auch bei Hausgeraten an-
wendbar, welche eine Trommel aufweist, die in einem
schwingend im Gehduse des Hausgerats gelagerten
Laugenbehalter drehbar angeordnet ist. In diesem Fall
dient der Laugenbehalter zugleich auch als Trager, wel-
cher mit der Feder- und/oder Dampfereinrichtung ver-
bunden ist. Daher kann bei einem solchen Hausgerat die
Hoéhenlage der Trommel auch durch eine Bestimmung
der Hohenlage des Laugenbehalters ermittelt werden.
[0030] Dariber hinaus betrifft die Erfindung auch ein
Verfahren zum Betreiben eines Hausgerats zur Pflege
von Waschestiicken, welches die bereits eingangs ge-
nannten Komponenten des erfindungsgemafen Haus-
gerats aufweist. Bei dem Verfahren wird in einem spezi-
fischen Betriebszustand der Trommel die Position dieser
Trommel erfasst und abhangig von einer Abweichung
dieser Position von einer Position der Trommel in einem
Grundzustand wird eine Hohenlage der Trommel relativ
zur Position der Manschette mittels einer Hoheneinstell-
vorrichtung eingestellt.

[0031] Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs-
gemalen Hausgerats sind als vorteilhafte Ausgestaltun-
gendes erfindungsgemafRen Verfahrens anzusehen. Die
bei dem erfindungsgeméafien Hausgerat beziehungswei-
se einer vorteilhaften Ausgestaltung davon genannten
Komponenten sind zur Durchfiihrung der jeweiligen Ver-
fahrensschritte ausgebildet.

[0032] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Ansprichen, den Figuren und der Figurenbe-
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schreibung. Die vorstehend in der Beschreibung ge-
nannten Merkmale und Merkmalskombinationen sowie
die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und
Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils an-
gegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kom-
binationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den
Rahmen der Erfindung zu verlassen.

[0033] Die Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung wer-
den nachfolgend anhand schematischer Zeichnungen
naher erlautert. Es zeigen:

eine schematische perspektivische Darstel-
lung eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgeméafRen Waschmaschine;

Fig. 1

Fig.2 eine schematische Schnittdarstellung eines
ersten Ausfiihrungsbeispiels der Waschma-
schine gemaR Fig. 1; und

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung eines
weiteren Ausflihrungsbeispiels der Waschma-

schine gemaR Fig. 1.

[0034] In Fig. 1 ist ein Hausgerat zur Pflege von Wa-
schestiicken gezeigt, welches als Waschmaschine 1
ausgebildet ist. Das Hausgerat kann jedoch beispiels-
weise auch als Waschtrockner ausgebildet sein. Die
Waschmaschine 1 umfasst ein Gehause 2. In dem Ge-
hause 2 ist eine Trommel 3 angeordnet, welche zylinder-
férmig ausgebildet ist und um eine horizontal orientierte
Achse A drehbar gelagert ist. Die Waschmaschine 1 ist
somit als Frontladewaschmaschine ausgebildet. Dari-
ber hinaus ist ein Laugenbehalter 4 vorgesehen, welcher
die Trommel 3 umfangseitig umgibt. Frontseitig ist eine
Beschickungsoffnung 5 ausgebildet, durch welche die
Trommel 3 mit Wéaschesticken beladbar ist. Der Lau-
genbehalter 4 ist so angeordnet, dass keine Relativbe-
wegung zwischen dem Laugenbehélter 4 und dem Ge-
hause 2 auftritt. Insbesondere ist vorgesehen, dass der
Laugenbehalter 4 fest mit dem Gehause 2 verbunden ist.
[0035] Lediglich beispielhaft ist dariiber hinaus eine
Bedienvorrichtung 6 mit Bedienelementen 7 und 8 sowie
einer Anzeigeeinheit 9 gezeigt. Sowohl die Position der
Bedienvorrichtung 6 als auch die Anzahl und Position
der Bedienelemente 7 und 8 als auch der Anzeigeeinheit
9 ist lediglich beispielhaft.

[0036] In Fig. 2 ist in einer schematischen Schnittdar-
stellung ein Ausfiihrungsbeispiel der Waschmaschine 1
gezeigt. Es ist zu erkennen, dass die Trommel 3 zur Be-
grenzung der Beschickungséffnung 5 einen frontseitigen
Randsteg 10 aufweist. Dieser ist beabstandet zu einem
frontseitigen Randsteg 11 des Laugenbehalters 4. Dar-
Uber hinaus ist dieser Randsteg 10 auch nach vorne hin
beabstandet zu einer Gehdausewand 12 des Gehauses
2. In dem Bereich zwischen der Gehausewand 12 und
dem Randsteg 10 ist eine schematisch gezeichnete Man-
schette 13, die aus einem elastischen Material ausgebil-
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detist, angeordnet. Vorzugsweise ist die Manschette 13
aus einem Elastomer gefertigt. Sie kann sich sowohl in
y-Richtung als auch in z-Richtung verformen, so dass
eine gewisse Bewegungsfreiheit gegeben ist. Wie be-
reits erwahnt, ist der Laugenbehalter 4 feststehend in
dem Gehéause 2 angeordnet. Dadurch kann sich eine Re-
lativbewegung zwischen der Trommel 3 und dem Lau-
genbehélter 4 ergeben, die nicht nur im Hinblick auf die
Drehung um die Achse A gegeben ist, sondern auch im
Hinblick auf eine Positionsverschiebung in den drei
Raumrichtungen x, y und z. Die Manschette 13 kann dar-
Uber hinaus an dem an der Gehausewand 12 fest ange-
ordnetsein, sodass sich auch hier eine Relativbewegung
zwischen der Manschette 13 und der Trommel 3, insbe-
sondere dem Randsteg 10 ergeben kann.

[0037] In einem Grundzustand, in dem die Trommel 3
unbeladen ist und somit keine Waschestlicke aufweist,
weist die Trommel 3 im Hinblick auf ihre Héhenposition
und somitin y-Richtung eine Grundposition auf. In dieser
Ausgestaltung ist ein Spalt zwischen der Manschette 13
und dem Randsteg 10 derart minimal, dass das Eindrin-
gen von Waschestlicken oder Kleinteilen verhindert ist.
[0038] Wird nun die Trommel 3 in einem spezifischen
Betriebszustand Ubergefiihrt, der dadurch charakteri-
siertist, dass die Trommel 3 mit Waschestiicken beladen
wird, so ergibt sich ein Absenken der Trommel 3 nach
unten hin. Diese Veradnderung der Hohenposition wird
bei der Waschmaschine 1 aktiv und definiert ausgegli-
chen. Dazu umfasst die Waschmaschine 1 zumindest
einen Sensor 14, der zur Erfassung der Position der
Trommel 3 in diesem spezifischen Betriebszustand aus-
gebildet ist und/oder zur Erfassung der Abweichung der
Trommel 3 von der Position im Grundzustand ausgebil-
det ist.

[0039] Diese Information wird dann an eine Steuerein-
heit 15 Ubertragen. Diese ist zur Auswertung der Infor-
mationen des zumindest einen Sensors 14 ausgebildet.
Es sei erwdhnt, dass die ortliche Anbringung des Sen-
sors 14 lediglich beispielhaft und schematisch ist. Er
kann auch an einer anderen Stelle angeordnet sein.
[0040] Die Waschmaschine 1 umfasst darliber hinaus
eine Hoheneinstellvorrichtung 16, die mit der Steuerein-
heit 15 verbunden ist. Mittels der H6heneinstellvorrich-
tung 16 wird die Hohenlage der Trommel 3 in diesem
spezifischen Betriebszustand verandert beziehungswei-
se korrigiert. Insbesondere wird bei beladener Trommel
3 dann die Hohenlage mittels der Hoheneinstellvorrich-
tung 16 nach oben verandert, wobei insbesondere die
Hoéhenlage der Trommel 3 eingestellt wird, die sie im un-
beladenen Grundzustand aufweist. Dadurch wird die Re-
lativposition zwischen dem Randsteg 10 und der Man-
schette 13 auch in diesem spezifischen beladenen Be-
triebszustand der Trommel 3 entsprechend der Lage im
Grundzustand eingestellt. Der Minimalspalt zwischen
der Manschette 13 und dem Randsteg 10 wird somitauch
in diesen spezifischen Betriebszustand der beladenen
Trommel 3 aufrecht erhalten.

[0041] Die Hoheneinstellvorrichtung 16 umfasstinsbe-
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sondere zumindest eine Federeinrichtung 17, die sche-
matisch in Fig. 2 gezeigt ist. In der Ausfiihrung gemaf
Fig. 2 ist die Trommel 3 durch die Federeinrichtung 17
somit quasi hangend angeordnet und gelagert. Weitere
Komponenten der vorhandenen Lagervorrichtung sind
hier nicht gezeigt.

[0042] Es kannnunvorgesehen sein, dass zur Korrek-
tur der Hoéhenlage der Trommel 3 die Federharte der Fe-
dereinrichtung 17 verandert wird. Mit steigender Bela-
dung wird dabei vorzugsweise die Federharte vergro-
Rert, wobei insbesondere dazu eine lineare Erhéhung
der Federharte durchgefiihrt wird. Insbesondere kann
diese Veranderung der Federharte dahingehend erfol-
gen, dass auch bei maximaler Beladung der Trommel 3
die gewtinschte Auslenkung der Trommel 3 im Hinblick
auf ihre Héhenlage gleich derjenigen entspricht, wenn
die Trommel 3 unbeladen ist.

[0043] Es kann auch vorgesehen sein, dass die Fe-
dereinrichtung 17 unterhalb der Trommel 3 beziehungs-
weise seitlich angeordnet ist und somit ein abstiitzendes
System darstellt. Sowohl die Anzahl als auch die Position
der Federeinrichtung 17 ist somit lediglich nur beispiel-
haft in Fig. 2 zu verstehen.

[0044] In Fig. 3 ist in einer schematischen Schnittdar-
stellung ein weiteres Ausflihrungsbeispiel gezeigt. Hier
ist vorgesehen, dass die Waschmaschine 1 eine Feder-
und/oder Dampfereinrichtung 18 aufweist. Mit diesem ist
die Trommel 3 im Gehause 2 gehalten und bewegungs-
gedampft.

[0045] Die Hoheneinstellvorrichtung 16 umfasst bei
dieser Ausfiihrung dartiber hinaus eine Platte 19 als Tra-
ger, auf der die Feder- und/oder Dampfereinrichtung 18
angeordnet ist.

[0046] Die Hoheneinstellvorrichtung 16 kann in vielfal-
tiger Ausgestaltung zur Einstellung der Héhenlage der
Trommel 3 ausgebildet sein. Dazu umfasst es zumindest
eine Komponente 20. Diese Komponente 20 kann bei-
spielsweise zur Erzeugung von elektromotorischen Kraf-
ten zum Einstellen der H6henlage ausgebildet sein und
beispielsweise ein Einstellgetriebe umfassen. Es kann
auch vorgesehen sein, dass die Komponente 20 zu
pneumatisch oder hydraulisch erzeugten Kraften zum
Einstellen der H6henlage der Trommel 3 ausgebildet ist
und beispielsweise eine Hebepumpe und/oder einen
Hubkolben aufweist. Ebenso kann vorgesehen sein,
dass die Komponente 20 zur Erzeugung von Magnet-
kraften zur Einstellung der Héhenlage der Trommel 3
ausgebildet ist. Ebenso kann vorgesehen sein, dass die
Komponente 20 zur Einstellung der Hohenlage der Trom-
mel 3 durch elektrisch erzeugte Krafte ausgebildet ist
und insbesondere einen Piezoaktuator aufweist, welcher
sich bei Anlegen einer elektrischen Spannung ausdehnt.
Ebenso kann vorgesehen sein, dass die Komponente 20
zur Einstellung der H6henlage der Trommel 3 durch ther-
mische Beeinflussung ausgebildet ist, und insbesondere
einen Thermoaktuator aufweist, welcher sich bei Tem-
peraturbeaufschlagung ausdehnt.
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Bezugszeichenliste

[0047]

1 Waschmaschine

2 Gehause

3 Trommel

4 Laugenbehalter

5 Beschickungso6ffnung

6 Bedienvorrichtung

7, Bedienelement

9 Anzeigeeinheit

10, 11 Randsteg

12 Gehausewand

13 Manschette

14 Sensor

15 Steuereinheit

16 Hoéheneinstellvorrichtung
17 Federeinrichtung

18 Feder- und/oder Dampfereinrichtung
19 Platte

20 Komponente

A Achse

X, Y, 2 Raumrichtung
Patentanspriiche

1. Hausgerat zur Pflege von Waschestiicken, mit einer

Trommel (3) zur Aufnahme der Waschestiicke, die
um eine horizontale Drehachse (A) drehbar gelagert
ist, und einem Laugenbehalter (4), der an einem eine
Beschickungso6ffnung (5) der Trommel (3) begrenz-
enden frontseitigen Randsteg (10) der Trommel (3)
durch einen Spalt beabstandet zur Trommel (3) und
zu einem Gehause (2) des Hausgerats (1) festste-
hend angeordnet ist, und einer im Bereich zwischen
der Trommel (3) und dem Gehéause (2) des Haus-
gerats (1) angeordneten Manschette (13), dadurch
gekennzeichnet, dass das Hausgerat (1) einen
Sensor (14) umfasst, der zur Erfassung der Position
der Trommel (3) in einem spezifischen Betriebszu-
stand der Trommel (3), in dem die Trommel (3) mit
Waschestlicken beladen ist, und/oder zur Erfassung
der Abweichung der Position der Trommel (3)in dem
spezifischen Betriebszustand von der Position in ei-
nem Grundzustand der Trommel (3), in dem die
Trommel (3) unbeladen ist, ausgebildetist, und dass
eine Hoheneinstellvorrichtung (16) ausgebildet ist,
mit welcher die Héhenlage der Trommel (3) relativ
zur Position der Manschette (13) in dem spezifischen
Betriebszustand der Trommel (3) abhangig von dem
Abweichen der Position der Trommel (3) von der Po-
sition in einem Grundzustand der Trommel (3) derart
einstellbar ist, dass die Hohenlage in dem spezifi-
schen Betriebszustand der Trommel (3) gleich der
Hoéhenlage im Grundzustand der Trommel (3) oder
innerhalb eines Toleranzbereichs um die Hohenpo-
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sition im Grundzustand der Trommel (3) ist.

Hausgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Betriebszustand der Trommel (3)
deren Beladung mit Waschestlicke charakterisiert
ist und die sich aufgrund der Beladung ergebende
Abweichung der Position der Trommel (3) gegeni-
ber der unbeladenen Grundposition fir die Hohen-
lageneinstellung bericksichtigt ist.

Hausgeratnach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohen-
einstellvorrichtung (16) eine Federeinrichtung (13,
18) aufweist, mit welcher die Trommel (3) im Gehau-
se (2) gehalten ist und die Federeinrichtung (13, 18)
langen- und/oder positionsveranderbar ausgebildet
ist, wobei die Einstellung der H6henlage der Trom-
mel (3) durch Langen- und/oder Positionsverande-
rung der Federeinrichtung (13, 18) erfolgt.

Hausgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hoheneinstellvorrichtung (16)
zur Beeinflussung einer Federharte der Federein-
richtung (13, 18) ausgebildet ist und die Einstellung
der Hohenlage der Trommel (3) durch Veranderung
der Federharte der Federeinrichtung (13, 18) erfolgt.

Hausgerat nach Anspruch einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Hausgerat (1) eine Feder- und/oder Dampfer-
einrichtung (13, 18) aufweist, mit welcher die Trom-
mel (3) im Gehause (2) gehalten und bewegungs-
gedampft ist, und die Héheneinstellvorrichtung (16)
einen Trager (19) aufweist, mit dem die Feder-
und/oder Dampfereinrichtung (13, 18) verbundeniist,
wobei der Trager (19) in seiner Héhenlage einstell-
barindem Gehause (2) angeordnetistund abhangig
von der Héhenveranderung des Tragers (19) die H6-
henlage der tber die Feder- und/oder Dampferein-
richtung (13, 18) mit dem Trager (19) gekoppelten
Trommel (3) einstellbar ist.

Hausgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager eine Platte (18) oder ein
Rahmen ist.

Hausgerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hoheneinstellvorrichtung
(16) zur Einstellung der Héhenlage der Trommel (3)
durch elektromotorisch erzeugte Krafte ausgebildet
ist, insbesondere ein Einstellgetriebe aufweist.

Hausgeratnach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohen-
einstellvorrichtung (16) zur Einstellung der Héhen-
lage der Trommel (3) mittels pneumatisch oder hy-
draulisch erzeugten Kraften ausgebildet ist, insbe-
sondere eine Hebepumpe und/oder einen Hubkol-
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ben aufweist.

Hausgerat nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohen-
einstellvorrichtung (16) zur Einstellung der Héhen-
lage der Trommel (3) durch Magnetkraft ausgebildet
ist.

Hausgerat nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohen-
einstellvorrichtung (16) zur Einstellung der Héhen-
lage der Trommel (3) durch elektrisch erzeugte Kraf-
te ausgebildet ist, insbesondere zumindest einen Pi-
ezoaktuator aufweist, welcher sich bei Anlegen einer
elektrischen Spannung ausdehnt.

Hausgerat nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohen-
einstellvorrichtung (16) zur Einstellung der Héhen-
lage der Trommel (3) durch thermische Beeinflus-
sung ausgebildet ist, insbesondere einen Thermo-
aktuator aufweist, welcher sich bei Temperaturbe-
aufschlagung ausdehnt.

Hausgerat nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohen-
einstellvorrichtung (16) zumindest einen Sensor (14)
aufweist, welcher zur Erfassung der Position der
Trommel (3) im spezifischen Betriebszustand aus-
gebildet ist und/oder zur Erfassung der Abweichung
der Position der Trommel (3) von der Position im
Grundzustand ausgebildet ist.

Verfahren zum Betreiben eines Hausgerats zur Pfle-
ge von Waschestiicken, mit einer Trommel (3) zur
Aufnahme der Waschestlicke, die um eine horizon-
tale Drehachse (A) drehbar gelagert ist, und einem
Laugenbehalter (4), der an einem eine Beschi-
ckungsoffnung (5) der Trommel (3) begrenzenden
frontseitigen Randsteg (10) der Trommel (3) durch
einen Spalt beabstandet zur Trommel (3) und zu ei-
nem Gehause (2) des Hausgerats (1) feststehend
angeordnet wird, und eine Manschette (13) im Be-
reich zwischen der Trommel (3) und dem Gehause
(2) des Hausgerats (1) angeordnet wird, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem spezifischen Be-
triebszustand der Trommel (3), in dem die Trommel
(3) mit Waschestlcken beladen ist, die Position der
Trommel (3) und/oder eine Abweichung der Position
der Trommel (3) von einer Position in einem Grund-
zustand der Trommel (3), in dem die Trommel (3)
unbeladenist, erfasst wird und abhangig von der Ab-
weichung dieser Position von der Position der Trom-
mel (3) in dem Grundzustand, wird eine Héhenlage
der Trommel (3) relativ zur Position der Manschette
(13) mittels einer Hoéheneinstellvorrichtung (16) der-
art eingestellt, dass die Hohenlage in dem spezifi-
schen Betriebszustand der Trommel (3) gleich der
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Hoéhenlage im Grundzustand der Trommel (3) oder
innerhalb eines Toleranzbereichs um die Héhenpo-
sition im Grundzustand der Trommel (3) ist.

Claims

Household device for caring for items of laundry,
having a drum (3) for receiving the items of laundry,
which is rotatably mounted about a horizontal axis
of rotation (A), and a tub (4) which is fixedly arranged
at a front edge web (10) of the drum (3) bounding a
loading opening (5) of the drum (3), separated from
the drum (3) and from a housing (2) of the household
device (1) by a gap, and having a sleeve (13) ar-
ranged in the region between the drum (3) and the
housing (2) of the household device (1), character-
ised in that the household device (1) comprises a
sensor (14) which is designed to detect the position
of the drum (3) in a specific operating state of the
drum (3), in which the drum (3) is loaded with items
of laundry, and/or to detect the deviation in the po-
sition of the drum (3) in the specific operating state
from the position in a basic state of the drum (3) in
which the drum (3) is not loaded, and that a height
adjustment device (16) is formed with which the
height position of the drum (3) relative to the position
of the sleeve (13) in the specific operating state of
the drum (3) can be adjusted as a function of the
deviation in the position of the drum (3) from the po-
sition in a basic state of the drum (3), such that the
height position in the specific operating state of the
drum (3) is identical to the height position of the basic
state of the drum (3) or is within a tolerance range
around the height position in the basic state of the
drum (3).

Household device according to claim 1, character-
ised in that the operating state of the drum (3) is
characterised by its being loaded with items of laun-
dry and the deviation in the position of the drum (3)
resulting from the loading compared to the non-load-
ed basic position is taken into account for the height
adjustment.

Household device according to one of the preceding
claims, characterised in that the height adjustment
device (16) has a spring device (13, 18) with which
the drum (3) is held in the housing (2) and the spring
device (13, 18) is designed such that length and/or
position can be changed, wherein the adjustment of
the height position of the drum (3) takes place by
changing the length and/or position of the spring de-
vice (13, 18).

Household device according to claim 3, character-
ised in that the height adjustment device (16) is de-
signed to influence a spring stiffness of the spring
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device (13, 18) and the adjustment of the height po-
sition of the drum (3) takes place by changing the
spring stiffness of the spring device (13, 18).

Household device according to one of the preceding
claims, characterised in that the household device
(1) has a spring and/or damper device (13, 18) with
which the drum (3) is held in the housing (2) and is
motion-damped, and the height adjustment device
(16) has a support (19) to which the spring and/or
damper device (13, 18) is connected, wherein the
support (19) is arranged so that its height position
can be adjusted in the housing (2) and as a function
of the change in height of the support (19) the height
position of the drum (3) coupled to the support (19)
via the spring and/or damper device (13, 18) can be
adjusted.

Household device according to claim 5, character-
ised in that the support is a plate (18) or a frame.

Household device according to claim 5 or 6, char-
acterised in that the height adjustment device (16)
is designed to adjust the height position of the drum
(3) by electromotively generated forces, and in par-
ticular has an adjustment gearing mechanism.

Household device according to one of the preceding
claims, characterised in that the height adjustment
device (16) is designed to adjust the height position
of the drum (3) by means of pneumatically or hydrau-
lically generated forces, and in particular has a lifting
pump and/or a reciprocating piston.

Household device according to one of the preceding
claims, characterised in that the height adjustment
device (16) is designed to adjust the height position
of the drum (3) by magnetic force.

Household device according to one of the preceding
claims, characterised in that the height adjustment
device (16) is designed to adjust the height position
of the drum (3) by electrically generated forces, and
in particular has at least one piezoelectric actuator,
which extends upon application of an electrical volt-
age.

Household device according to one of the preceding
claims, characterised in that the height adjustment
device (16) is designed to adjust the height position
of the drum (3) by thermal influence, and in particular
has a thermoactuator, which extends under the in-
fluence of temperature.

Household device according to one of the preceding
claims, characterised in that the height adjustment
device (16) has at least one sensor (14) which is
designed to detect the position of the drum (3) in the
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13.

specific operating state and/or to detect the deviation
in the position of the drum (3) from the position in
the basic state.

Method for operating a household device for caring
for items of laundry, having a drum (3) for receiving
the items of laundry, which is rotatably mounted
about a horizontal axis of rotation (A), and a tub (4)
which is fixedly arranged at a front edge web (10) of
the drum (3) bounding a loading opening (5) of the
drum (3), separated from the drum (3) and from a
housing (2) of the household device (1) by a gap,
and a sleeve (13) is arranged in the region between
the drum (3) and the housing (2) of the household
device (1), characterised in that in a specific oper-
ating state of the drum (3), in which the drum (3) is
loaded with items of laundry, the position of the drum
(3) and/or a deviation in the position of the drum (3)
from a position in a basic state of the drum (3), in
which the drum (3) is not loaded, is detected, and as
a function of the deviation in this position from the
position of the drum (3) in the basic state, a height
position of the drum (3) relative to the position of the
sleeve (13) is adjusted by means of a height adjust-
ment device (16), such that the height position in the
specific operating state of the drum (3) is identical
to the height position in the basic state of the drum
(3) or is within a tolerance range around the height
position in the basic state of the drum (3).

Revendications

Appareil ménager pour I'entretien du linge, avec un
tambour (3) pour I'accueil du linge, logé en rotation
autour d’'un axe de rotation horizontal (A), et une
cuve de lavage (4), disposée sur une ame périphé-
rique (10) du tambour (3) limitant un orifice de rem-
plissage (5) du tambour (3), écartée du tambour (3)
par une fente et fixe par rapport a une carcasse (2)
de l'appareil ménager (1), et une coupelle (13) dis-
posée entre le tambour (3) et la carcasse (2) de I'ap-
pareil ménager (1), caractérisé en ce que I'appareil
meénager (1) comprend un capteur (14) exécuté pour
capter la position du tambour (3) dans un état de
fonctionnement spécifique du tambour (3), dans le-
quel le tambour (3) est chargé en linge, et/ou pour
capter la divergence de la position du tambour (3)
dans I'état de fonctionnement spécifique par rapport
a la position dans un état de base du tambour (3),
dans lequel le tambour (3) est déchargé, et en ce
qu’un dispositif de réglage de la hauteur (16) est
exécuté, avec lequel la hauteur du tambour (3) par
rapport a la position de la coupelle (13) dans I'état
de fonctionnement spécifique du tambour (3) est ré-
glable de telle sorte en fonction de la divergence de
la position du tambour (3) par rapport a la position
dans un état de base du tambour (3) que la hauteur
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dans I'état de fonctionnement spécifique du tambour
(3) est identique a la hauteur dans I'état de base du
tambour (3) ou se situe dans une plage de tolérance
autour de la position de hauteur dans I'état de base
du tambour (3).

Appareil ménager selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que son chargement en linge se carac-
térise comme état de fonctionnement du tambour (3)
et la divergence de position du tambour (3) par rap-
port a la position de base déchargée résultant du
chargement est prise en compte pour le réglage de
la hauteur.

Appareil ménager selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de
réglage de la hauteur (16) présente un dispositif
élastique (13, 18) avec lequel le tambour (3) est
maintenu dans la carcasse (2) et le dispositif élasti-
que (13, 18) est exécuté de fagon modifiable en lon-
gueur et/ou en position, dans lequel le réglage de la
hauteur du tambour (3) s’effectue par la modification
de la longueur et/ou de la position du dispositif élas-
tique (13, 18).

Appareil ménager selon la revendication 3, carac-
térisé en ce que le dispositif de réglage de la hauteur
(16) est exécuté afin d’influencer une élasticité du
dispositif élastique (13, 18) etleréglage de la hauteur
du tambour (3) s’effectue par la modification de
I'élasticité du dispositif élastique (13, 18).

Appareil ménager selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'appareil mé-
nager (1) présente un dispositif élastique et/ou
d’amortissement (13, 18), avec lequel le tambour (3)
est maintenu dans la carcasse (2) et amorti dans ses
mouvements, et le dispositif de réglage de la hauteur
(16) présente un support (19), auquel le dispositif
élastique et/ou d’amortissement (13, 18) est relié,
dans lequel le support (19) est disposé de fagon ré-
glable en hauteur dans la carcasse (2) et la hauteur
du tambour (3) couplé au support (19) via le dispositif
élastique et/ou d’amortissement (13, 18) peut étre
réglée en fonction de la modification de hauteur du
support (19).

Appareil ménager selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que le support est une plaque (18) ou
un cadre.

Appareil ménager selon la revendication 5 ou 6, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de réglage de la
hauteur (16) est exécuté pour le réglage de la hau-
teur du tambour (3) par des forces électromotrices
générées et présente en particulier un mécanisme
de réglage.
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Appareil ménager selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de
réglage de la hauteur (16) est exécuté pour le régla-
ge de la hauteur du tambour (3) au moyen de forces
pneumatiques ou hydrauliques générées et présen-
te en particulier une pompe de levage et/ou un pis-
ton.

Appareil ménager selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de
réglage de la hauteur (16) est exécuté pour le régla-
ge de la hauteur du tambour (3) par force magnéti-
que.

Appareil ménager selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de
réglage de la hauteur (16) est exécuté pour le régla-
ge de la hauteur du tambour (3) par des forces élec-
triques générées et présente en particulier au moins
un actuateur piézoélectrique qui s’étend lors de I'ap-
plication d’'une tension électrique.

Appareil ménager selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de
réglage de la hauteur (16) est exécuté pour le régla-
ge de la hauteur du tambour (3) par influence ther-
mique et présente en particulier au moins un actua-
teur thermique qui s’étend lors de I'application d’'une
température.

Appareil ménager selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de
réglage de la hauteur (16) présente au moins un cap-
teur (14) exécuté pour capter la position du tambour
(3) dans I'état de fonctionnement spécifique et/ou
pour capter la divergence de la position du tambour
(3) par rapport a la position dans I'état de base.

Procédé d’exploitation d’'un appareil ménager pour
I’entretien du linge, avec un tambour (3) pour 'ac-
cueil du linge, logé en rotation autour d’'un axe de
rotation horizontal (A), et une cuve de lavage (4),
disposée sur une ame périphérique (10) du tambour
(3) limitant un orifice de remplissage (5) du tambour
(3), écartée du tambour (3) par une fente et fixe par
rapporta une carcasse (2) de 'appareil ménager (1),
et une coupelle (13) disposée entre le tambour (3)
et la carcasse (2) de I'appareil ménager (1), carac-
térisé en ce que dans un état de fonctionnement
spécifique du tambour (3), dans lequel le tambour
(3) est chargé en linge, la position du tambour (3)
et/ou une divergence de la position du tambour (3)
par rapport a une position dans un état de base du
tambour (3), dans lequel le tambour (3) est déchar-
gé, est capté et indépendamment de la divergence
de cette position parrapport a la position du tambour
(3) dans I'état de base, une hauteur du tambour (3)
par rapport a la position de la coupelle (13) estréglée
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de telle sorte au moyen d'un dispositif de réglage de
la hauteur (16) que la hauteur dans I'état de fonc-
tionnement spécifique du tambour (3) est identique
a la hauteur dans I'état de base du tambour (3) ou
se trouve dans une plage de tolérance autour de la
position de hauteur dans I'état de base du tambour

3).
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