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(54) Gesteinsanker

(57)  Beieinem Gesteinsanker (1), insbesondere zur
Anwendung im Bergbau, umfassend ein Ankerrohr (3),
welches einen Innenraum (4) einschliet, einen inner-
halb des Innenraumes (4) angeordneten Fixierungsstoff
(5) zur stoffschlissigen Fixierung des Ankerrohres (3)
an Gestein (28), einen innerhalb des Innenraumes (4)
angeordneten, beweglichen Kolben (11) zur Férderung
des Fixierungsstoffes (5) auBerhalb des Ankerrohres (3)
bei einer Anordnung des Ankerrohres (3) in einer Boh-
rung (29) in dem Gestein (28), wenigstens ein Mittel (12)
zum Bewegen des Kolbens (11), eine Ankermutter (14),
eine von der Ankermutter (14) gestiitzte Ankerplatte (15)
zur Auflage auf dem Gestein (28), soll mit einem geringen
technischen Aufwand der Fixierungsstoff (5) in den
Raum (29) zwischen dem Gestein (28) und den Anker-
rohr (3) geférdert werden kdnnen und/oder der Gestein-
sanker (1) als Gleitanker (2) nur wenig Arbeitsraum in
dem unter Tage hergestellten Tunnel bzw. Arbeitsstollen
bendtigen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass das we-
nigstes eine Mittel (12) zum Bewegen des Kolbens (11)
als ein Spindeltrieb (13) ausgebildet ist und/oder die An-
kermutter (14) und die Ankerplatte (15) an einem inner-
halb des Ankerrohres (3) angeordneten Stab (16) befe-
stigt sind, der Stab (16) mit einer Befestigungseinrichtung
(19) an dem Ankerrohr (3) dahingehend befestigt ist,
dass die Befestigung des Stabes (16) an dem Ankerrohr
(3) nur ab einer vorgegebenen Zugkraft in dem Stab (16)
gelést ist und somit der Stab (16) nach aul3en teilweise
bewegbar ist, so dass der Gesteinsanker (1) ein Gleitan-
ker (2) ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gestein-
sanker gemal dem Oberbegriff des Anspruches 1 und
ein Verfahren zur Fixierung eines Gesteinsankers in Ge-
stein gemal dem Oberbegriff des Anspruches 12.
[0002] ImBerg-und Tunnelbauwerden Gesteinsanker
eingesetzt, um Gebirgsbewegungen des anstehenden
Gesteines zu unterbinden, zu verlangsamen oder um
groRere Abplatzungen von anstehendem Gestein zu si-
chern und damit einen gefahrlosen Betrieb zu ermdgli-
chen. Dabei sind zwei Funktionsprinzipien bekannt, die
teilweise auch kombiniert werden. Bei mechanischen Sy-
stemen erfolgt eine Verankerung des Ankers mittels
Reibschluss, wobei mechanische Gesteins- bzw.
Felsankerim Allgemeinen auch eine Spreizhilse aufwei-
sen. Bei chemischen Gesteinsankern sind Ankerrohre
mit einem aushartenden Moértel oder mit Kunstharz als
Fixierungsstoff stoffschlissig mit dem Untergrund bzw.
dem anstehenden Gestein verbunden. Die Gesteinsan-
ker sind dabei mit oder ohne Vorspannung im anstehen-
den Gestein eingebaut. Gesteinsanker im Bergbau, z. B.
bei der Kohlférderung unter Tage, dienen im Gegensatz
zum Tunnelbau nur zur temporaren Sicherung des Ge-
steins, weil im Allgemeinen das temporar gesicherte Ge-
stein in einem spateren Arbeitsgang abgebaut wird und
damit auch die Gesteinsanker wieder aus dem Gestein
entfernt werden.

[0003] Die US 4 601 614 zeigt einen Gesteinsanker
fir den Tunnel- und Bergbau. Innerhalb eines von einem
Ankerrohr eingeschlossenen Innenraums ist in zwei Kar-
tuschen ein zweikomponentiger Fixierungsstoff ange-
ordnet. Das &uRere Ende des Ankerrohrs weist eine Off-
nung zum Einleiten von Wasser unter Hochdruck in dem
von dem Ankerrohr eingeschlossenen Innenraum auf.
Ein Kolben ist beweglich innerhalb des Innenraums an-
geordnet und durch ein Bewegen des Kolbens kann der
zweikomponentige Fixierungsstoff durch Lécher in dem
Ankerrohr in einen Raum zwischen dem Ankerrohr und
dem Gestein geférdert bzw. gepresst werden. Hierzu ist
am duReren Ende des Ankerrohrs eine Offnung vorge-
sehen, durch welche Wasser unter Hochdruck in den von
dem Ankerrohr eingeschlossenen Innenraum eingeleitet
werden kann und durch dieses Wasser auf den Kolben
eine Druckkraft aufgebracht wird, sodass dadurch der
Kolben nach innen bewegt wird und dadurch der Fixie-
rungsstoff ausgepresst wird. In nachteiliger Weise ist es
somit zum stoffschliissigen Befestigen des Ankerrohrs
mit dem Fixierungsstoff erforderlich, dass im Tunnel-
oder Bergbau eine Hochdruckpumpe zur Erzeugung des
Wassers unter Hochdruck vorgehalten werden muss
zum Bewegen des Kolbens.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht deshalb darin, einen Gesteinsanker und ein Ver-
fahren zur Fixierung eines Gesteinsankers in Gestein zur
Verfligung zu stellen, bei dem mit einem geringen tech-
nischen Aufwand der Fixierungsstoff in den Raum zwi-
schen dem Gestein und den Ankerrohr geférdert werden
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kann und/oder der Gesteinsanker als Gleitanker nur we-
nig Arbeitsraum in dem unter Tage hergestellten Tunnel
bzw. Arbeitsstollen bendtigt.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst mit einem chemi-
schen Gesteinsanker, insbesondere zur Anwendung im
Bergbau, umfassend ein Ankerrohr, welches einen In-
nenraum einschlief3t, einen innerhalb des Innenraumes
angeordneten Fixierungsstoff zur stoffschllssigen Fixie-
rung des Ankerrohres an dem Gestein, einen innerhalb
des Innenraumes angeordneten, beweglichen Kolben
zur Forderung des Fixierungsstoffes aufderhalb des An-
kerrohres bei einer Anordnung des Ankerrohres in einer
Bohrung in dem Gestein, wenigstens ein Mittel zum Be-
wegen des Kolbens, eine Ankermutter, eine von der An-
kermutter gestitzte Ankerplatte zur Auflage auf dem Ge-
stein, wobei das wenigstes eine Mittel zum Bewegen des
Kolbens als ein Spindeltrieb ausgebildet ist und/oder die
Ankermutter und die Ankerplatte an einem innerhalb des
Ankerrohres angeordneten Stab befestigt sind, der Stab
mit einer Befestigungseinrichtung an dem Ankerrohr da-
hingehend befestigt ist, dass die Befestigung des Stabes
an dem Ankerrohr nur ab einer vorgegebenen Zugkraft
in dem Stab geldst ist und somit der Stab nach auRen
teilweise bewegbar ist, so dass der Gesteinsanker ein
Gleitanker ist. Die Ankermutter und die Ankerplatte kén-
nen als ein Bauteil oder als zwei separate Bauteile aus-
gebildet sein.

[0006] Zum Bewegen des Kolben, das heil3t zum Aus-
pressen des Fixierungsstoffs aus dem Innenraum in ei-
nen Raum zwischen dem Ankerrohr und dem Gestein,
ist es somit nicht mehr erforderlich, im Tunnel oder Stol-
len in aufwendiger Weise eine Hochdruckpumpe vorhal-
ten zu missen, um mit Hilfe des Wassers unter Hoch-
druck den Kolben zu bewegen. Der Gesteinsanker um-
fasst einen Spindeltrieb, sodass am Gesteinsanker, ins-
besondere aufdenseitig, lediglich durch Aufbringen eines
Drehmoments der Kolben bewegt werden kann.

[0007] Der Gesteinsanker ist ferner auch als ein
Gleitanker ausgebildet. Der Gleitanker hat eine Gleit-
funktion dahingehend, dass ab einer vorgegebenen, von
dem Gesteinsanker aufgenommenen Zugkraft, das heil’t
der an der Ankerplatte wirkenden Druckkraft, welche
durch das Gestein verursacht ist, der Gesteinsanker sei-
ne Lange vergréRert und dadurch am Gestein eine Be-
wegung zugelassen wird, die die von dem Gesteinsanker
aufzunehmenden Zugkréfte an dem Stab verringern (un-
terhalb der vorgegebenen Zugkraft als Schwellwert, so
dass kein Gleiten mehr auftritt) und dadurch eine bessere
Sicherung des Gesteins gewahrleistet ist. Dabei ist nach
dem Auspressen des Fixierungsstoffes aus dem Innen-
raum der Stab im Wesentlichen innerhalb des Innen-
raums angeordnet, das heifst, der Stab steht nur sehr
geringfuigig Uber das dufRere Ende des Ankerrohrs hin-
aus, sodass der Gleitanker nur sehr wenig Bauraum au-
Rerhalb des Gesteins bendtigt. Bei den aus dem Stand
der Technik bekannten Gleitankern ist die Gleitfunktion
an der Ankermutter dahingehend realisiert, dass die An-
kermutter an einem groReren Uberstand des Stabes
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bzw. des Ankerrohres nach auf3en gleitet. Daher ist bei
diesem aus dem Stand der Technik bekannten Gleitan-
kern ein groRer Bauraumbedarf vor einem Gleiten des
Gleitankers erforderlich fiir den Uberstand an dem An-
kerrohr bzw. dem Stab fir die Mutter.

[0008] Fallt die von dem Stab aufzunehmende Zug-
kraft bzw. die von dem Stab an der Befestigungseinrich-
tung aufzunehmende Kraft an dem erfindungsgemafRen
Gesteinsanker unterhalb der vorgegebenen Zugkraft
wieder ab, ist die Bewegung des Stabes nach aufien
relativzu dem Ankerrohr mit der Befestigungseinrichtung
wieder behindert, sodass wieder gréRere Krafte von dem
Gesteinsanker aufgenommen werden kénnen.

[0009] Ineinerzusatzlichen Ausgestaltung istder Stab
ein Gewindestab mit einem AuRengewinde und die Be-
festigungseinrichtung ist ein Ringteil mit einem Innenge-
winde, z. B. eine Mutter, und das Ringteil ist an dem
Ankerrohr befestigt und das Innengewinde des Ringtei-
les greift in das AulRengewinde des Gewindestabes ein.
[0010] In einer ergdnzenden Ausgestaltung ist das
Ringteil einteilig an dem Ankerrohr ausgebildet, insbe-
sondere indem an dem Ankerrohr innenseitig das Innen-
gewinde ausgebildet ist. Das Ringteil kann somit ein ge-
sondertes, an dem Ankerrohr befestigtes Bauteil sein
oder das Ringteil mit dem Innengewinde ist einteilig mit
dem Ankerrohr ausgebildet, zum Beispiel auch lediglich
dadurch, dass am auf3enseitigen Endbereich innenseitig
an dem Ankerrohr ein Innengewinde vorhanden ist.
[0011] Ineinerweiteren Variante istdas Innengewinde
des Ringteiles als ein Spezialgewinde ausgebildet, wel-
ches nur ab der vorgegebenen Zugkraft das AuRenge-
winde des Gewindestabes zerstort oder umgekehrt.
[0012] ZweckmaRigistder Spindeltrieb zum Bewegen
des Kolbens von dem Gewindestab und dem Ringteil mit
dem Innengewinde gebildet.

[0013] In einer ergdnzenden Ausfihrungsform ist der
Kolben mittelbar oder unmittelbar an dem Gewindestab
befestigt.

[0014] In einer zusatzlichen Ausgestaltung ist ein hin-
teres Ende des Ankerrohres von einer Kappe verschlos-
sen und das Ankerrohr und/oder die Kappe weisen we-
nigstens eine Offnung zum Leiten des Fixierungsstoffes
aus dem von dem Ankerrohr eingeschlossenen Innen-
raum auf. Die Kappe kann einerseits ein gesondertes
Bauteil sein oder auch einteilig zusammen mit dem An-
kerrohr ausgebildet sein.

[0015] In einer erganzenden Ausgestaltung umfasst
der Fixierungsstoff, insbesondere ein Kunstharz oder
Moértel, zwei Komponenten, z. B. eine Klebekomponente
und eine Hartekomponente.

[0016] Vorzugsweise sind die zwei Komponenten ge-
trenntjeweils in einem Beutel angeordnet. Als Beutel wird
dabei jede Vorrichtung zur Aufbewahrung der zwei ge-
trennten Komponenten angesehen, zum Beispiel auch
eine Kartusche oder ein anderweitiger Behalter.

[0017] In einer ergédnzenden Ausgestaltung ist zwi-
schen dem Fixierungsstoff und der wenigstens einen Off-
nung ein Mischer angeordnet zur Vermischung des Fi-
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xierungsstoffes, insbesondere der zwei Komponenten,
vor dem Austreten des Fixierungsstoffes aus der wenig-
stens einen Offnung.

[0018] ZweckmaRig ist der Stab mit einem Anschlag,
vorzugweise einem Anschlagring, versehen, so dass die
Bewegungsmdglichkeit des Stabes nach auf3en durch
den Anschlag begrenzt ist. Der Anschlag kann dabei ein
gesondertes Bauteil sein oder auch einteilig mit dem
Stab, insbesondere Gewindestab, ausgebildet sein. Dar-
Uber hinaus kann der Anschlag auch durch den Kolben
gebildet sein.

[0019] Erfindungsgemales Verfahren zur Fixierung
eines Gesteinsankers, insbesondere eines in dieser
Schutzrechtsanmeldung beschriebenen Gesteinsan-
kers, in Gestein, mit den Schritten, Einarbeiten einer Boh-
rung in das Gestein, Einfilhren des Gesteinsankers in
die Bohrung, Fordern eines Fixierungsstoffes aus dem
von einem Ankerrohr eingeschlossenen Innenraum
durch wenigstens eine Offnung in einen Raum, insbe-
sondere Ringraum, zwischen dem Ankerrohr und dem
Gestein, indem ein Kolben in dem Innenraum zu dem
Fixierungsstoff bewegt wird, Stoffschllssiges Befestigen
des Ankerrohres mit dem Fixierungsstoff an dem Ge-
stein, Erharten des Fixierungsstoffes, wobei der Kolben
mit einem Spindeltrieb an dem Gesteinsanker, insbeson-
dere innerhalb eines von dem Ankerrohr eingeschlosse-
nen Innenraumes, bewegt wird.

[0020] In einer zusatzlichen Ausgestaltung umfasst
der Spindeltrieb einen Gewindestab, auf den Gewinde-
stab wird von auf3erhalb ein Drehmoment aufgebracht,
so dass der Gewindestab in eine Rotationsbewegung
um eine Langsachse des Gewindestabes versetzt wird
und der Gewindestab mit einem AuRengewinde an ei-
nem Innengewinde an dem Ankerrohr verschraubt ist,
so dass von dem Gewindestab eine axiale Bewegung
nachinnen ausgefiihrt wird, d. h. der Gewindestab in den
von dem Ankerrohr eingeschlossenen Innenraum einge-
schraubt wird.

[0021] Ineinerergdnzenden Variante fiihrt der an dem
Gewindestab befestigte Kolben zusammen mit dem Ge-
windestab die nach innen gerichtete axiale Bewegung
aus.

[0022] In einer zusatzlichen Variante ist vor dem Ein-
schrauben des Gewindestabes in dem von dem Anker-
rohr eingeschlossenen Innenraum der Gewindestab nur
teilweise in dem von dem Ankerrohr eingeschlossenen
Innenraum angeordnet und wahrend des Auspressen
des Fixierungsstoffes aus dem von dem Ankerrohr ein-
geschlossenen Innenraum wird der Gewindestab im We-
sentlichen vollstédndig in den von dem Ankerrohr einge-
schlossenen Innenraum eingeschraubt. Im Wesentli-
chen vollstandig in dem von dem Ankerrohr eingeschlos-
senen Innenrohr eingeschraubt bedeutet dabei, dass der
Gewindestab zu wenigstens 70 %, 80 %, 90 % oder 95
% in dem Innenraum eingeschraubt ist. Dadurch ist nur
eingeringer Teil des Gewindestabes, das heillt beispiels-
weise weniger als 30 %, 20 %, 10 % oder 5 %, auRerhalb
des Innenraums angeordnet, sodass nach dem Ein-
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schrauben und Verpressen des Raums zwischen dem
Ankerrohr und dem Gestein mit dem Fixierungsstoff der
Gesteinsanker nur sehr wenig Arbeitsraum im Tunnel
oder Stollen bendtigt.

[0023] In einer erganzenden Ausgestaltung bestehen
die Komponenten des Gesteinsankers, zum Beispiel das
Ankerrohr, der Kolben, der Spindeltrieb, die Ankermutter,
die Ankerplatte, der Stab, die Befestigungseinrichtung,
das Ringteil, die Kappe und/oder der Anschlag wenig-
stens teilweise, insbesondere vollstandig, aus Metall,
zum Beispiel Stahl oder eine Stahllegierung, oder glas-
faserverstarktem Kunststoff.

[0024] Im Nachfolgenden wird ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigeflig-
ten Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1  einenLangsschnitt eines Gesteinsanker, derin
eine Bohrung in Gestein eingeschoben ist und
der Fixierungsstoff noch nichtin den Raum zwi-
schen dem Gestein und dem Ankerrohr einge-
bracht ist und

Fig. 2  einen Langsschnitt des Gesteinsanker gemaf
Fig. 1, bei welchem der Fixierungsstoff in den
Raum zwischen dem Gestein und dem Anker-
rohr eingebracht ist.

[0025] Ein als Gleitanker 2 ausgebildeter Gesteinsan-
ker 1 wird im Bergbau zur temporéaren Sicherung von
Gestein an Stollen eingesetzt. Der Gesteinsanker 1 um-
fasst ein Ankerrohr 3, welches einen Innenraum 4 ein-
schliet. Der Gesteinsanker 1 ist ein chemischer Ge-
steinsanker 1, das heilt mit einem in dem Innenraum 4
angeordneten Fixierungsstoff 5 kann das Ankerrohr 3
stoffschliissig an einem Gestein 28 befestigt werden.
Hierzu ist in das Gestein 28 eine Bohrung 29 einzuarbei-
ten und anschlieend der Gesteinsanker 1 in die Boh-
rung 29 einzuschieben. Dieser Zustand ist in Fig. 1 dar-
gestellt, vor dem Auspressen des Fixierungsstoffs 5 in
einen Raum zwischen dem Ankerrohr 3 und dem Gestein
28. In Fig. 2 ist der stoffschliussig an dem Gestein 28
befestigte Gesteinsanker 1 dargestellt. Der Fixierungs-
stoff 5 ist dabei ein Kunstharz 6, welches eine Klebekom-
ponente 7 und eine Hartekomponente 8 aufweist. Die
Klebekomponente 7 ist in einem ersten Beutel 9 aufbe-
wahrt und die Hartekomponente 8 ist in einem zweiten
Beutel 10 aufbewahrt. Die beiden Beutel 9, 10 sind in
dem Innenraum 9 aufbewahrt.

[0026] Vor dem Auspressen des Fixierungsstoffs aus
dem Innenraum 4 ist ein als Gewindestab 17 ausgebil-
deter Stab 16 mit einem AuRengewinde 18 nur ungefahr
zur Halfte in dem Innenraum 4 angeordnet und zur an-
deren Halfte auRerhalb des Innenraums 4, das heif3t in
einem Arbeitsraum 30 eines Hohlraums oder Stollenes
fur den Bergbau. Innenseitig an dem Ankerrohr 3 ist im
auReren Endbereich eine Befestigungseinrichtung 19 als
Ringteil 20 an dem Ankerrohr 3 fixiert. Das Ringteil 20,
zum Beispiel eine Mutter 21 mit einem Innengewinde 22,
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ist dabei beispielsweise mit dem Ankerrohr 3 ver-
schweilt. Das AuRengewinde 18 des Gewindestabes 17
greift dabei in das Innengewinde 22 des Ringteils 20,
sodass dadurch der Gewindestab 17 mittelbar an dem
Ankerrohr 3 befestigt ist. Am inneren Ende des Gewin-
destabes 17 ist ein Kolben 11 befestigt. Das innere Ende
des Ankerrohres 3 ist von einer Kappe 23 mit einer Off-
nung 24 verschlossen. Durch die Offnung 24 kann der
Fixierungsstoff 5 aus dem Innenraum 4 des Ankerrohres
3 nach auflen in den Raum, insbesondere Ringraum,
zwischen dem Ankerrohr 3 und dem Gestein 28 stromen.
Dabei ist an der Offnung 24 ein Mischer 25 angeordnet,
durch welchen aufgrund der geometrischen Anordnung
des Mischers 25 in dem Innenraum 4, der Fixierungsstoff
5 zwangsweise von den beiden Beuteln 9, 10 zuerst
durch den Mischer 25 strémen muss und anschlieRend
aus der Offnung 24 ausstrémt. Dabei weist der Mischer
25 Vorrichtungen, zum Beispiel eine entsprechende
Geometrie, dahingehend auf, dass der Fixierungsstoff 5
maanderférmig oder schlauchlinienférmig durch den Mi-
scher 25 strdmt und dadurch eine Vermischung der Kle-
bekomponente 7 mit der Hartekomponente 8 des Kunst-
harzes 6 vor dem Ausstrémen aus der Offnung 24 eintritt.
[0027] Am auflenseitigen duReren Ende des Gewin-
destabes 17 ist auf das Aulengewinde 18 des Gewin-
destabes 17 eine Ankermutter 14 aufgeschraubt mit ei-
nem Innengewinde und auf der Ankermutter 14 liegt eine
Ankerplatte 15 auf. Die Ankerplatte 15 weist dabei eine
Bohrung ohne Innengewinde auf, innerhalb der der Ge-
windestab 17 angeordnetist. Dadurch kann von dem Ge-
stein 28 geman der Darstellung in Fig. 2 auf die Anker-
platte 15 eine Druckkraft aufgebracht werden. Diese
Druckkraft wird von der Ankerplatte 15 auf die Ankermut-
ter 14 Ubertragen und von der Ankermutter 14 auf den
Gewindestab 17, sodass am Gewindestab 17 eine Zug-
kraft wirkt. Diese Zugkraft wird mit dem Ringteil 20 auf
das Ankerrohr 3 bertragen und vom Ankerrohr 3 auf3en-
seitig stoffschliissig mit dem Fixierungsstoff 5 auf das
Gestein 28.

[0028] Zum Einbringen des Fixierungsstoffes 5 in den
Raum zwischen dem Ankerrohr 3 und dem Gestein 28
wird der Kolben 11 nach innen bewegt, das hei3t geman
der Darstellung in Fig. 1 nach oben. Dadurch wird von
dem Kolben 11 der erste und zweite Beutel 9, 10 zerstort,
sodass sich die Klebekomponente 7 und die Hartekom-
ponente 8 bewegen und aufgrund des sich verkleinern-
den Volumens des Innenraumes 4 zwischen dem Kolben
11 und der Kappe 23 wird der Fixierungsstoff 5 durch
den Mischer 25 und die Offnung 24 in den Raum zwi-
schen dem Ankerrohr 4 und dem Gestein 28 eingepresst
und erhartet anschlielend. Hierzu ist der Gesteinsanker
1 mit einem Spindeltrieb 13 als Mittel 12 zum Bewegen
des Kolbens 11 versehen. Als Spindeltrieb 13 dient dabei
der Gewindestab 17 und das Ringteil 20 mit dem Innen-
gewinde 22. Das &duRere Ende des Gewindestabes 17
weist eine entsprechende Geometrie, zum Beispiel in ei-
nem Querschnitt in der Form eines Sechsecks auf, so-
dass hier auf den Gewindestab 17 ein Drehmoment auf-
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gebracht werden kann, zum Beispiel mit einem pneuma-
tischen Schrauber, und dadurch der Gewindestab 17 in
eine Rotationsbewegung um die eigene Langsachse ver-
setzt wird. Somit wird der Gewindestab 17 nach innen,
das heil3t gemaR der Darstellung in Fig. 1 nach oben
bewegt, aufgrund des Eingreifens des Auflengewindes
18 des Gewindestabes 17 in das Innengewinde 22 des
Ringteils 20.

[0029] Mit der Bewegung des Gewindestabes 17 fihrt
auch der Kolben 11 zusammen mit dem Gewindestab
17, weil der Kolben 11 an dem Gewindestab 17 befestigt
ist, die Bewegung gemaf der Darstellung in Fig. 1 nach
oben auf. In Fig. 2 ist der Fixierungsstoff 5 bereits voll-
standig in den Raum zwischen dem Ankerrohr 3 und dem
Gestein 28 eingepresst, das heilt, das Ankerrohr 3 ist
stoffschlissig, insbesondere mittels Kleben, an dem Ge-
stein 28 befestigt. Dabei ist in dem in Fig. 2 dargestellten
Einbauzustand der Gewindestab 17 im Wesentlichen
vollstdndig in dem Innenraum 4 angeordnet, das heilt,
nur ein geringer Anteil des Gewindestabes 17, zum Bei-
spiel weniger als 10 % oder 5 % ist aul3erhalb des In-
nenraumes 4 vorhanden. Dadurch wird an dem Arbeits-
raum 30 im Bergbaustollen im Einbauzustand des Ge-
steinsankers 1 nur sehr wenig Arbeitsraum benétigt. Im
Einbauzustand geman Fig. 2 liegt die Ankerplatte 15 auf
dem Gestein 28 auf und kann damit Druckkrafte aufneh-
men. Ferner kénnen von dem Gesteinsanker 1 auch
Scherkrafte senkrecht zu einer Ladngsachse des Gewin-
destabes 17 bzw. des Ankerrohres 3 aufgenommen wer-
den und dadurch das Gestein 28 zusatzlich gesichert
werden.

[0030] Der Gesteinsanker 1 ist als ein Gleitanker 2
ausgebildet. Hierzu ist das Innengewinde 22 des Ring-
teils 20 als ein Spezialgewinde ausgebildet, welches ab
einer bestimmten vorgegebenen Zugkraft in dem Gewin-
destab 17 das AulRengewinde 18 des Gewindestabes 17
zerstort, zum Beispiel durch Abscheren, sodass dadurch
der Gewindestab 17 sich nach auRen bewegt, das heil’t
gemal der Darstellung in Fig. 2 nach unten relativ zu
dem Ankerrohr 3. Dabei bewegt sich auch die Ankermut-
ter 14 sowie die Ankerplatte 15 zusammen mit dem Ge-
windestab 17 nach auf3en. Dadurch kénnen von dem Ge-
steinsanker 1 als Gleitanker 2 Bewegungen des Gesteins
28 aufgenommen werden, ohne dass dadurch ein Bruch
des Gesteinsankers 1 die Folge ist. Sinkt die von dem
Gewindestab 17 aufzunehmenden Zugkraft bzw. die
Druckkraft auf der Ankerplatte 15 wieder unterhalb des
vorgegebenen bestimmten Schwellenwertes der Zug-
kraft ab, wird das AuRengewinde 18 des Gewindestabes
17 von dem Spezialgewinde des Innengewindes 22 des
Ringteils 20 nicht mehr zerst6rt und der Gewindestab 17
bewegt sich nicht mehr nach auf3en.

[0031] Ein als Anschlagring 27 ausgebildeter An-
schlag 26 im oberen Endbereich des Gewindestabes 17
verhindert, dass bei einem Gleiten, das heit Bewegen
des Gewindestabes 17 nach auf3en, dieser nicht voll-
standig nach aullen sich bewegen kann und der An-
schlagring 27 beim Auflegen auf das Ringteil 20 ein Glei-
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ten des Gleitankers 2 bzw. ein Bewegen des Gewinde-
stabes 17 nach auRen verhindert. Nach einem Aufliegen
des Anschlagrings 27 auf das Ringteil 20 kann somit der
Gleitanker 2 nicht mehr gleiten und nimmt die Zugkrafte
an dem Gewindestab 17 auf, solange bis die auftreten-
den Zugkrafte ein Versagen des Gesteinsankers 18 be-
wirken, zum Beispiel einen Bruch des Gewindestabes
17 oder einem Versagen an der Klebstoffverbindung zwi-
schen dem Fixierungsstoffs 5 und dem Gestein 28.
[0032] Insgesamt betrachtet sind mit dem erfindungs-
gemalen Gesteinsanker 1 wesentliche Vorteile verbun-
den. Zum Bewegen des Kolbens 11, das heifl3t dem Aus-
pressen des Fixierungsstoffes 5 aus dem Innenraum 4,
ist das Vorhalten einer aufwendigen Hochdruckpumpe
im Bergbaubetrieb nicht mehr erforderlich. Lediglich
durch Aufbringen eines Drehmoments aulenseitig auf
den Gewindestab 17, zum Beispiel mit einem pneuma-
tischen Schrauber, kann der Kolben 11 bewegt werden.
Im Einbauzustand gemaR Fig. 2 bendtigt der Gestein-
sanker 1 ferner auch nur wenig Arbeitsraum 30, weil der
Gewindestab 17 nur sehr geringfligig aulRerhalb des An-
kerrohres 3 zur Aufnahme der Ankermutter 4 und der
Ankerplatte 15 angeordnet ist und nicht eine groRere
Lange auflerhalb des Innenraums 4 im Einbauzustand
gemaf Figur 2 aufweist zur Aufnahme von Gleitbewe-
gungen der Ankermutter 14 auf dem Gewindestab 17.

Patentanspriiche

1. Gesteinsanker (1), insbesondere zur Anwendung im
Bergbau, umfassend

- ein Ankerrohr (3), welches einen Innenraum
(4) einschlielt,

- einen innerhalb des Innenraumes (4) angeord-
neten Fixierungsstoff (5) zur stoffschllissigen Fi-
xierung des Ankerrohres (3) an Gestein (28),

- einen innerhalb des Innenraumes (4) angeord-
neten, beweglichen Kolben (11) zur Forderung
des Fixierungsstoffes (5) aufRerhalb des Anker-
rohres (3) bei einer Anordnung des Ankerrohres
(3) in einer Bohrung (29) in dem Gestein (28),
- wenigstens ein Mittel (12) zum Bewegen des
Kolbens (11),

- eine Ankermutter (14),

- eine von der Ankermutter (14) gestiitzte An-
kerplatte (15) zur Auflage auf dem Gestein (28),
dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstes eine Mittel (12) zum Bewegen
des Kolbens (11) als ein Spindeltrieb (13) aus-
gebildet ist

und/oder

die Ankermutter (14) und die Ankerplatte (15)
an einem innerhalb des Ankerrohres (3) ange-
ordneten Stab (16) befestigt sind, der Stab (16)
mit einer Befestigungseinrichtung (19) an dem
Ankerrohr (3) dahingehend befestigt ist, dass



9 EP 2 466 066 A2 10

die Befestigung des Stabes (16) an dem Anker-
rohr (3) nur ab einer vorgegebenen Zugkraft in
dem Stab (16) geldst ist und somit der Stab (16)
nach aulRen teilweise bewegbar ist, so dass der
Gesteinsanker (1) ein Gleitanker (2) ist.

Gesteinsanker nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Stab (16) ein Gewindestab (17) mit einem Au-
Rengewinde (18) ist und die Befestigungseinrich-
tung (19) ein Ringteil (20) mit einem Innengewinde
(22), z. B. eine Mutter (21), ist und das Ringteil (20)
an dem Ankerrohr (3) befestigt ist und das Innenge-
winde (22) des Ringteiles (20) in das AuRengewinde
(18) des Gewindestabes (17) eingreift.

Gesteinsanker nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ringteil (20) einteilig an dem Ankerrohr (3) aus-
gebildet ist, insbesondere indem an dem Ankerrohr
(3) innenseitig das Innengewinde (22) ausgebildet
ist.

Gesteinsanker nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Innengewinde (22) des Ringteiles (20) als ein
Spezialgewinde (22) ausgebildet ist, welches nur ab
der vorgegebenen Zugkraft das Aulengewinde (18)
des Gewindestabes (17) zerstort.

Gesteinsanker nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spindeltrieb (13) zum Bewegen des Kolbens (11)
von dem Gewindestab (17) und dem Ringteil (20)
mit dem Innengewinde (22) gebildet ist.

Gesteinsanker nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kolben (11) mittelbar oder unmittelbar an dem
Gewindestab (17) befestigt ist.

Gesteinsanker nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein hinteres Ende des Ankerrohres (3) von einer
Kappe (23) verschlossen ist und das Ankerrohr (3)
und/oder die Kappe (23) wenigstens eine Offnung
(24) aufweist zum Leiten des Fixierungsstoffes (5)
aus dem von dem Ankerrohr (3) eingeschlossenen
Innenraum (4).

Gesteinsanker nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fixierungsstoff (5), insbesondere ein Kunstharz
(6) oder Mortel, zwei Komponenten, z. B. eine Kle-
bekomponente (7) und eine Hartekomponente (8),
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10.

11.

12.

13.

umfasst.

Gesteinsanker nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zwei Komponenten getrennt jeweils in einem
Beutel (9, 10) angeordnet sind.

Gesteinsanker nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Fixierungsstoff (5) und der wenig-
stens einen Offnung (24) ein Mischer (25) angeord-
net ist zur Vermischung des Fixierungsstoffes (5),
insbesondere der zwei Komponenten, vor dem Aus-
treten des Fixierungsstoffes (5) aus der wenigstens
einen Offnung (24).

Gesteinsanker nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Stab (16) mit einem Anschlag (26), vorzugweise
einem Anschlagring (27), versehen ist, so dass die
Bewegungsmdglichkeit des Stabes (16) nach auRen
durch den Anschlag (26) begrenzt ist.

Verfahren zur Fixierung eines Gesteinsankers (1),
insbesondere eines Gesteinsankers (1) geman ei-
nem oder mehreren der vorhergehenden Anspri-
che, in Gestein (28), mit den Schritten,

- Einarbeiten einer Bohrung (29) in das Gestein
(28),

- Einfihren des Gesteinsankers (1) in die Boh-
rung (28),

- Fordern eines Fixierungsstoffes (5) aus einem
von einem Ankerrohr (3) eingeschlossenen In-
nenraum (4) durch wenigstens eine Offnung
(24) in einen Raum (29), insbesondere
Ringraum (29), zwischen dem Ankerrohr (3) und
dem Gestein (28), indem ein Kolben (11) indem
Innenraum (4) zu dem Fixierungsstoff (5) be-
wegt wird,

- Stoffschlissiges Befestigen des Ankerrohres
(3) mit dem Fixierungsstoff (5) an dem Gestein
(28),

- Erharten des Fixierungsstoffes (5),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kolben (11) mit einem Spindeltrieb (13) an dem
Gesteinsanker (1), insbesondere innerhalb eines
von dem Ankerrohr (3) eingeschlossenen Innenrau-
mes (4), bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spindeltrieb (13) einen Gewindestab (17) um-
fasst, auf den Gewindestab (17) von aufRerhalb ein
Drehmoment aufgebracht wird, so dass der Gewin-
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destab (17) in eine Rotationsbewegung um eine
Langsachse des Gewindestabes (17) versetzt wird
und der Gewindestab (17) mit einem AuRengewinde
(18) an einem Innengewinde (22) an dem Ankerrohr
(3) verschraubt ist, so dass von dem Gewindestab
(17) eine axiale Bewegung nach innen ausgefiihrt
wird, d. h. der Gewindestab (17) in den von dem
Ankerrohr (3) eingeschlossenen Innenraum (4) ein-
geschraubt wird.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

der an dem Gewindestab (17) befestigte Kolben (11)
zusammen mit dem Gewindestab (17) die nach in-
nen gerichtete axiale Bewegung ausfiihrt.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

vor dem Einschrauben des Gewindestabes (17) in
dem von dem Ankerrohr (3) eingeschlossenen In-
nenraum (4) der Gewindestab (17) nur teilweise in
dem von dem Ankerrohr (3) eingeschlossenen In-
nenraum (4) angeordnet ist und wahrend des Aus-
pressen des Fixierungsstoffes (5) aus dem von dem
Ankerrohr (3) eingeschlossenen Innenraum (4) der
Gewindestab (17) im Wesentlichen vollstandig in
denvondem Ankerrohr (3) eingeschlossenen Innen-
raum (4) eingeschraubt wird.
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