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(54) Flugelrad fiir einen Ventilator sowie Verfahren zur Herstellung eines solchen Fliigelrades

(57)  Das Flligelrad ist fur einen Ventilator vorgese-
henund um eine Achse drehbar gelagert. Von einer Nabe
(1) des Flugelrades stehen Lufterfliigel (3) ab, die am
radial aueren Rand mit wenigstens einem abstehenden
Stréomungselement (12) versehen sind. Mit radialem Ab-
stand zu diesem Stromungselement (12) ist der Lifter-
fliigel (3) mit wenigstens einem weiteren Strdomungsele-
ment (12°) versehen, das auf einem zum Ablangen der
Lufterfligel (3) geeigneten Durchmesser liegt. Die Luf-
terflligel (3) kbnnen somitlangs des weiteren Strémungs-

elementes (12’) durchtrennt werden, so dass sich FIi-
gelrader mit kleinerem Durchmesser kostengunstig her-
stellen lassen. Die Liifterflligel (3) werden, wenn ein L{f-
terrad kleineren Durchmessers benétigt wird, langs des
weiteren Stromungselementes (12’) so durchtrennt, dass
es am AuRenrand des gekirzten Lifterfligels (3) liegt.
Das Lufterrad mit kleinerem Durchmesser weist infolge
des am radial duBeren Rand der gekurzten Lufterfligel
(3) befindlichen weiteren Stromungselementes (12’) her-
vorragende Eigenschaften, wie geringe Gerduschent-
wicklung, auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fllgelrad flr einen
Ventilator nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie
ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Fliigelrades
nach dem Oberbegriff des Anspruches 9.

[0002] Es sind Flugelrader bekannt, deren Lifterfliigel
am AuRenrand mit quer abstehenden Strémungsele-
menten versehen sind, die daflr sorgen, dass die mit
solchen Fllgelradern ausgestatteten Ventilatoren ge-
rauscharm arbeiten.

[0003] Da je nach Grofie der Ventilatoren Fliigelrader
unterschiedlicher Durchmesser benétigt werden, sind fiir
die unterschiedlichen FligelradgréRen auch unter-
schiedliche Werkzeuge zu deren Herstellung notwendig.
Die Investitionskosten fiir solche Werkzeuge sind jedoch
sehr hoch.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
gattungsgemale Flugelrad sowie das gattungsgemalie
Verfahren so auszubilden, dass Flligelrader unterschied-
lichen Durchmessers kostenglinstig hergestellt werden
kdénnen.

[0005] Diese Aufgabe wird beim gattungsgemafRen
Fligelrad erfindungsgemafl mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruches 1 und beim gattungsgema-
Ren Verfahren erfindungsgemaf mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Anspruches 9 geldst.

[0006] Daserfindungsgemale Fliigelrad zeichnet sich
dadurch aus, dass es am radial &u3eren Rand nicht nur
das Stromungselement aufweist, sondern mit radialem
Abstand von ihm mit wenigstens einem weiteren Stro-
mungselement versehen ist. Dieses weiter innen liegen-
de Stromungselement liegt auf einem zum Ablangen der
Lifterfligel geeigneten Durchmesser, erstreckt sich also
entlang einer gedachten Trennlinie des Lifterfliigels. Die
Lifterfligel kénnen langs des weiteren Strémungsele-
mentes durchtrennt werden. Auf diese Weise lassen sich
kostengunstig Fligelrader mit kleinerem Durchmesser
herstellen. Nach dem Ablangen liegt das weitere Stro-
mungselement am radial dufleren Rand des gekirzten
Lifterfligels. Das Lufterrad mit dem kleineren Durch-
messer weist somit die gleichen Vorteile hinsichtlich her-
vorragender Gerduschwerte auf wie das Flligelrad mit
groRem Durchmesser. Zur Herstellung der Flligelrader
mit kleinem Durchmesser ist somit kein gesondertes,
teueres Werkzeug erforderlich. Das Kiirzen der Fligel
ist mit keiner Verschlechterung der fir den Ventilator we-
sentlichen Eigenschaften, wie geringer Gerduschent-
wicklung, verbunden.

[0007] Vorteilhaft sind die Strémungselemente der
Lufterfligel ahnlich ausgebildet. Die Fligelrader mit gro-
Rerem oder kleinerem Durchmesser haben somit auch
entsprechend gleiche Eigenschaften aufgrund der ahn-
lichen Gestaltung der Strémungselemente, die sich je-
weils am radial auBeren Rand der Lufterflligel befinden.
[0008] Vorteilhaft verlaufen die Strémungselemente
der Lifterfliigel etwa parallel zueinander.

[0009] Eine besondere Ausfihrungsform ergibt sich,
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wenn die axiale Héhe des einen Strdmungselementes,
vorzugsweise aller Strémungselemente, im Bereich der
Vorderkante und der Hinterkante des Lifterfligels ein
Maximum hat. Auf Grund dieser Gestaltung der Stro-
mungselemente ergibt sich eine hervorragende Ge-
rauschreduzierung beim Einsatz des Flugelrades sowie
ein optimaler behinderungsfreier Durchfluss der Luft von
der Druck- zur Saugseite, wodurch die Gerauschverrin-
gerung begunstigt wird.

[0010] Beieinerbesonderen Ausgestaltung nimmtdas
Verhaltnis der axialen H6he wenigstens des einen Stro-
mungselementes, vorzugsweise aller Strémungsele-
mente, zur axialen Dicke des Lifterfligels im Bereich
des Stromungselementes im Bereich von der Vorderkan-
te und/oder der Hinterkante aus ab. Die Hohe des Stré-
mungselementes kann bis auf 0 im Bereich zwischen
Vorder- bzw. Hinterkante des Lufterfligels abnehmen.
Eine solche Ausbildung tragt zur Gerauschreduzierung
sowie zum optimalen behinderungsfreien Durchfluss der
Luft bei.

[0011] Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform er-
strecken sich die Stromungselemente zwischen der Vor-
der- und der Hinterkante des Lufterfligels.

[0012] Von Vorteil ist es, wenn die Vorderkante des
Lafterfligels Gber ihre LAnge zumindest teilweise konkav
und/oder die Hinterkante des Lfterfliigels Gber ihre Lan-
ge zumindest teilweise konvex ausgebildet ist. Auch die-
se Gestaltung tragt zur Gerauschverringerung des Ven-
tilators im Betrieb bei.

[0013] Beim erfindungsgemaflen Verfahren werden
die Lufterfligel, wenn ein Lifterrad kleineren Durchmes-
sers bendtigt wird, l1angs des weiteren Strémungsele-
mentes so durchtrennt, dass dieses weitere Strdomungs-
elementam AuRenrand des gekurzten Lifterfligels liegt.
Auf Grund dieser Verfahrensweise wird ein Lifterrad mit
kleinerem Durchmesser erzeugt, dessen Lifterfligel am
radial duBeren Rand mit einem Strémungselement ver-
sehen sind. Dann weist auch das Lifterrad mit dem ge-
ringeren Durchmesser gleiche hervorragende Eigen-
schaften auf wie das Lifterrad, dessen Liifterfligel nicht
gekdrzt sind.

[0014] Bei einer einfachen und kostengiinstigen Ver-
fahrensweise wird der Lifterfligel langs des weiteren
Strémungselementes durchgesagt.

[0015] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Anspruchen, der Beschreibung und
den Zeichnungen.

[0016] Die Erfindung wird anhand eines in den Zeich-
nungen dargestellten Ausflhrungsbeispieles naher er-
lautert. Es zeigen

Fig. 1  eine Draufsicht auf die Saugseite eines erfin-
dungsgemalen Flugelrades,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Fliigelrades gemal Fig.
1,

Fig. 3  invergroRerter Darstellung einen Teil eines Luf-
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terfligels des erfindungsgemafien Fligelra-

des,

Fig. 4  inperspektivischer Darstellung den Lifterflugel
gemaR Fig. 3,

Fig. 5 eine andere perspektivische Darstellung des
Lufterfligels gemaR Fig. 3.

[0017] Das im Folgenden beschriebene Fliigelrad ist

fur einen Ventilator vorgesehen, der ein Gehause mit ei-
nem zylindrischen Mantel aufweist, der einen Foérderka-
nal umschlieRt. Das Fligelrad ist im Férderkanal unter-
gebracht.

[0018] Das Fligelrad hat eine Nabe 1, das auf einer
Welle drehfest gelagert und in Pfeilrichtung 2 drehbar
angetrieben ist.

[0019] Von der Nabe 1 stehen Lfterfligel ab, die sich
bis nahe an den Gehdusemantel des Ventilators erstrek-
ken. Die Luft strémt zwischen dem radial dufReren Rand
der Lifterfliigel 3 und der Innenseite des Gehauseman-
tels von der Druckseite 4 im Wesentlichen stérungsfrei
zur Saugseite 5 des Fllgelrades (Fig. 5).

[0020] Damit beim Betrieb des Ventilators die Gerau-
schentwicklung in einem fur das menschliche Ohr ange-
nehmen Frequenzspektrum liegt, ist es vorteilhaft, wenn
die Lufterfligel 3 iber den Umfang der Nabe 1 ungleich-
maRig verteilt sind. Das Fligelrad kann selbstverstand-
lich auch so ausgebildet sein, dass die Lufterfliigel 3
gleichmaBig Gber den Umfang der Nabe 1 verteilt ange-
ordnet sind.

[0021] Die Lufterfligel 3 haben jeweils eine in Dreh-
richtung 2 vorn liegende Vorderkante 6 sowie eine in
Drehrichtung 2 hinten liegende Hinterkante 7. Die Vor-
derkante 6 ist, in Achsrichtung des Fligelrades gesehen,
sichelférmig ausgebildet, d.h. sie hat einen konkaven
Verlauf. Die Vorderkante 6 erstreckt sich von der Nabe
1 aus bis zum AuRenrand 8, der sich in Umfangsrichtung
des Fllgelrades erstreckt. Dieser AuRenrand 8 hat einen
radialen Abstand von der Mantelinnenseite des Ventila-
torgehduses. Dieser Abstand ist so eingestellt, dass die
Verluststrdmung méglichst gering ist und eine nur gerin-
ge Gerauschentwicklung auftritt, wenn die Luft von der
Druckseite 4 durch den durch den Abstand gebildeten
Strémungsspalt zur Saugseite 5 stromt.

[0022] Vorteilhaft liegt der Bereich 9, an dem die Vor-
derkante 6 den Aufenrand 8 schneidet, in Drehrichtung
2 weiter vorn als der Anschlussbereich der Vorderkante
6 an den Mantel der Nabe 1. Wird eine Radiale durch die
Achse des Flugelrades und durch den Eckbereich 9 ge-
zogen, dann liegt, in Achsrichtung des Fligelrades ge-
sehen, der Anschlussbereich der Vorderkante 6 an den
Nabenmantel in Drehrichtung 2 hinter dieser Radialen.
Durch eine solche Ausbildung der Lifterfligel 3 ergibt
sich eine Gerauschverringerung beim Betrieb des Ven-
tilators und eine Verbesserung des Abrissverhaltens.
[0023] Die Hinterkante 7 des Lifterfliigels 3 verlauft
Uber mindestens einen Teil ihrer Ladnge konvex. Der kon-
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vexe Verlauf kann von der Nabe 1 bis zum Auf3enrand
8 des Lifterflligels 3 vorgesehen sein. Es ist auch mdg-
lich, den konvexen Verlauf nur (ber eine Teillange der
Hinterkante 7 des Lufterfliigels 3 vorzusehen.

[0024] Beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist die
Hinterkante 7 Uber ihre Lange mit Z&hnen 10 versehen,
die sich jeweils in Richtung auf ihr freies Ende verjiingen.
Die Zahne 10 kdnnen gleiche Umrissform haben. Bevor-
zugt sind die Z&hne 10 so ausgebildet, dass ihre vorteil-
haft spitz auslaufenden Enden bis zu einer konvex ver-
laufenden Hdilllinie 11 ragen.

[0025] Die Zdhne 10 kdnnen langs der Hinterkante 7
auch unterschiedliche Umrissformen und/oder unter-
schiedliche Lange haben. Durch entsprechende Wahl
der Gestaltung der Zahne 10 lasst sich die Gerduschent-
wicklung des Ventilators an den jeweiligen Einsatzfall op-
timal anpassen.

[0026] Wie Fig. 2 zeigt, sind die Lufterfligel 3 als ge-
wundene Flugel und vorteilhaft gew6lbt ausgebildet.
[0027] Am AuRenrand 8 ist jeder Lufterfligel 3 mit ei-
nem quer abstehenden Strdmungselement 12 versehen,
das sich vorteilhaft Uber die gesamte Lange des Auf3en-
randes 8 zwischen der Vorderkante 6 und der Hinterkan-
te 7 erstreckt. Die Strdomungselemente 12 erstrecken
sich zur Saugseite 5 des Lifterfliigels 3.

[0028] Beieiner (nichtdargestellten) Ausfiihrungsform
kann sich das Strémungselement 12 sowohl auf die
Saugseite 5 als auch auf die Druckseite 4 hin erstrecken.
Es ist weiter méglich, dass das Strdmungselement 12
lediglich in Richtung auf die Druckseite 4 ragt.

[0029] Vorteilhaft sind die Stromungselemente 12 ein-
stlickig mit den Lufterfligeln 3 ausgebildet, kdnnen aber
auch vom Liifterfliigel 3 getrennte Bauteile sein, die an
den Lufterfligeln 3 in geeigneter Weise befestigt sind.
[0030] Wie Fig. 5 zeigt, hat das Stromungselement 12
im Bereich der Vorder- und der Hinterkante 6, 7 jeweils
seine grolte Hohe h, in Achsrichtung des Lifterfligels
gemessen. Die axiale Hohe h des Strémungselementes
12 nimmt von der Vorderkante 6 bzw. der Hinterkante 7
aus jeweils ab, bis das Stromungselement 12 im Bereich
zwischen den beiden Kanten 6, 7 die Hohe 0 oder anna-
hernd 0 hat. Dieser Bereich kann in halber Breite des
Lafterfligels 3 liegen. Der Lufterfligel 3 selbst hat im
Bereich des Strémungselementes 12 eine vorgegebene
axiale Dicke d (Fig. 5).

[0031] Die axiale H6he h des Strémungselementes 12
sowie die axiale Dicke d des Lufterfligels 3 sind so auf
einander abgestimmt, dass das Verhaltnis h/d von der
Vorderkante 6 sowie der Hinterkante 7 aus abnimmt. In
dem Bereich, in dem die axiale H6he h des Strémungs-
elementes 12 nahezu 0 betragt, ist dieses Verhaltnis h/d
am geringsten.

[0032] Je nach Anwendungsfall kann das Strdmungs-
element 12 auch so gestaltet sein, dass seine minimale
axiale Héhe h nicht in halber Breite des Lufterfliigels 3
liegt. Wesentlich ist, dass das Verhaltnis h/d von der Vor-
derkante 6 bzw. der Hinterkante 7 aus abnimmt. Durch
eine solche Gestaltung des Liifterfligels 3 mit Stro-
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mungselement 12 ergibt sich eine hervorragende Ge-
rauschreduzierung beim Einsatz im Ventilator. Die Lf-
terfligel 3 haben eine Flugzeugtragflachen-Profilform.
Im Bereich der Vorderkante 6 ist der Lifterflligels 3 ab-
gerundet, wahrend er im Bereich der Hinterkante 7 etwa
spitz auslauft. Im Bereich zwischen den beiden Kanten
6, 7 kann der Lufterfligel 3 auch etwa konstante Quer-
schnittsdicke haben. Das Strémungselement 12 ist so
ausgebildet, dass seine axiale Erstreckung h von der
Vorderkante 6 des Lfterfliigels 3 ausgehend Uiber einen
sehr kurzen Bereich stark zunimmt, bis das Strémungs-
element 12 mit geringem Abstand von der Vorderkante
6 seine groRte axiale Héhe h aufweist. Ahnlich nimmt die
axiale Hohe h des Stromungselementes 12 von der Hin-
terkante 7 aus Uber einen sehr kurzen Bereich sehr stark
zu, bis das Stromungselement 12 mit geringem Abstand
von der Hinterkante 7 in diesem Bereich seine grolte
axiale Hohe h aufweist, die in Richtung auf die Mitte des
Lufterfliigels 3 abnimmt (Fig. 5). Aufgrund dieser Ausbil-
dung hat das Strémungselement 12 einen vollig anderen
Verlauf als der Lifterflligel 3 im Bereich des Strémungs-
elementes 12.

[0033] Die Lufterfligel 3 sind mit radialem Abstand
zum Strdmungselement 12 mit einem weiteren Stré-
mungselement 12’ versehen, das vorzugsweise gleich
ausgebildet ist wie das Stromungselement 12 am Au-
Renrand 8 des Liufterfliigels 3. Das zusatzliche Stro-
mungselement 12’ erstreckt sich vorteilhaft zwischen der
Vorderkante 6 und der Hinterkante 7 und ist wie das Stro-
mungselement 12 auf der Saugseite 5 des Lifterfligels
3 vorgesehen. Das Stromungselement 12’ kann sich
ebenfalls sowohl auf die Saugseite 5 als auch auf die
Druckseite 4 erstrecken. Ebenfalls ist es mdglich, dass
das Strdmungselement 12’ lediglich in Richtung auf die
Druckseite 4 ragt. Von Vorteil ist es, wenn die beiden
Strédmungselemente 12, 12’ jeweils gleich in Bezug auf
den Lifterfligel 3 angeordnet sind.

[0034] Das zusatzliche Strdomungselement 12’ ermdg-
licht es, die Lifterfligel 3 auf einen zweiten Laufrad-
durchmesser abzustimmen. Hierzu werden die Lufterfli-
gel 3 langs des Strdomungselementes 12’ abgetrennt, so
dass das Stromungselement 12’ sich nunmehr am Au-
Renrand 8 des kiirzeren Lifterfliigels 3 befindet. Die Lif-
terfligel 3 werden langs des Stromungselementes 12’
abgesagt. Durch den Sagevorgang entsteht kein Nach-
teil bezulglich einer Gerduschentwicklung. Es ist selbst-
verstandlich méglich, den geséagten Bereich des Lufter-
fligels 3 zu entgraten oder auf sonstige Weise nachzu-
arbeiten.

[0035] Es ist somit nicht mehr erforderlich, firr die un-
terschiedlich langen Lufterfliigel 3 jeweils ein Werkzeug
vorzusehen. Es reicht ein Werkzeug aus, mit dem der
Lufterfligel 3 mit den Strdmungselemente 12 und 12’
hergestellt werden kann. Wird der kirzere Lufterfligel 3
bendtigt, wird er in der beschriebenen Weise langs des
Stromungselementes 12’ abgetrennt. Der entstehende
Lufterfligel 3 weist dann an seinem Aufenrand 8’ das
Strdmungselement 12’ auf, das somit die gleichen Wir-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kungen hat wie das Stromungselement 12 beim l&ngeren
Lifterfligel 3. Die anhand des Strdomungselementes 12
beschriebenen Vorteile treten auch beim abgeséagten
Lifterfligel 3 mit dem Stromungselement 12’ auf.
[0036] Aufgrund der beschriebenen Gestaltung der
Lufterfligel 3 werden erhebliche Kosten fur die Werkzeu-
ge eingespart. Das Strdmungselement 12’ ist vorteilhaft
einstlckig mit dem Lifterfligel 3 ausgebildet. Es kann
aber auch ein vom LUfterfliigel 3 getrenntes Bauteil sein,
das am Lifterfligel in geeigneter Weise befestigt wird.
[0037] Die Form des Strdmungselementes 12’ ent-
spricht der Form des Strémungselementes 12, was an-
hand von Fig. 5 naher erlautert wird.

[0038] Das Stromungselement 12’ hat im Bereich der
Vorder- und der Hinterkante 6, 7 des Lufterfliigels 3 je-
weils seine groRte Hohe h’, in Achsrichtung des Lifter-
fligels 3 gemessen. Die axiale Hohe h’ des Strémungs-
elementes 12' nimmt im Bereich von der Vorder- und
Hinterkante 6, 7 aus jeweils ab, bis das Strémungsele-
ment 12’ zwischen den beiden Kanten 6, 7 die Hohe 0
oderannadhernd 0 hat. Dieser Bereich kannin halber Brei-
te des Lufterflligels 3 liegen. Im Bereich des Strémungs-
elementes 12’ hat der Lufterfligel 3 die axiale Dicke d'.
Im Ubrigen radial nach innen anschlieRenden Bereich
kann der Lifterfligel 3 unterschiedliche axiale Dicke ha-
ben.

[0039] Wie auch beim Strémungselement 12 sind
beim Stromungselement 12’ die axiale Héhe h’ und die
axiale Dicke d’ so aufeinander abgestimmt, dass das Ver-
héltnis h’/d’ von der Vorderkante 6 sowie der Hinterkante
7 aus abnimmt. In dem Bereich, in dem die axiale Ho6he
h’nahezu 0 betragtist das Verhaltnis h’/d’ am geringsten.
[0040] Je nach Anwendungsfall kann das Strémungs-
element 12’ so ausgebildet sein, das seine minimale
axiale Hohe h’ nicht in halber Breite des Lifterfliigels 3
liegt. Wesentlich ist auch beim Strémungselement 12’,
dass das Verhdltnis h’/d’ von der Vorderkante 6 bzw. der
Hinterkante 7’ abnimmt. Durch eine solche Gestaltung
ergibt sich eine hervorragende Gerauschreduzierung
beim Einsatz des Ventilators mit den gekirzten Lifter-
fligeln 3.

[0041] Vorteilhaftistder Lifterfligel 3 auch im Bereich
des Stromungselementes 12’ mit einer Flugzeugtragfla-
chen-Profilform versehen, bei der der Lufterfligel 3 im
Bereich der Vorderkante 6 abgerundet ist, wahrend er
im Bereich der Hinterkante etwa spitz auslauft. Im Be-
reich zwischen den beiden Kanten 6, 7 kann der Lifter-
fligel 3 auch etwa konstante Querschnittsdicke haben.
[0042] Das Stromungselement 12’ istebenfalls so aus-
gebildet, dass seine axiale Erstreckung von der Vorder-
kante 6 ausgehend Uber einen sehr kurzen Bereich sehr
stark zunimmt, bis das Stromungselement 12’ mit gerin-
gem Abstand von der Vorderkante 6 seine grofte axiale
Hohe h’ aufweist. Ahnlich nimmt die axiale Héhe h’ des
Strémungselementes 12’ von der Hinterkante 7 aus uber
einen sehr kurzen Bereich sehr stark zu, bis das Stro-
mungselement 12" mit geringem Abstand von der Hin-
terkante 7 seine groRte axiale Héhe h’ aufweist. Sie



7 EP 2 466 150 A2 8

nimmt dann in Richtung auf die Mitte des Lifterfligels 3
ab. Aufgrund dieser Gestaltung hat das Stromungsele-
ment 12’ einen vollig anderen Verlauf als der Lifterfligel
3 im Bereich des Strémungselementes 12’

[0043] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das
Stromungselement 12’ so vorgesehen, dass es im Be-
reich der Hinterkante 7 im Bereich zwischen benachbar-
ten Zahnen 10 an die Hinterkante 7 anschlief3t.

[0044] Die Lufterfligel 3 kdnnen mit wenigstens einem
weiteren Strdmungselement versehen sein. Dann be-
steht die Mdglichkeit, dass die Lifterfliigel durch Absa-
gen an den entsprechenden Strémungselementen in un-
terschiedlichen Langen hergestellt werden kénnen. Fir
diese unterschiedlichen Langen der Lifterfliigel ist wie-
derum nur ein einziges Werkzeug erforderlich, so dass
erhebliche Werkzeugeinsparungen méglich sind.
[0045] Wird das Fliigelrad mit den langen Lufterfligeln
3 verwendet, dann sorgen die weiteren Stromungsele-
mente flr ein hervorragendes Laufverhalten und fir eine
nur sehr geringe Gerauschentwicklung.

[0046] Die Strdmungselemente 12, 12’ versteifen die
ungekurzten Lifterfligel 3. Sie kénnen mit zusatzlichen
Versteifungselementen 13 versehen sein (Fig. 1 und 5),
die beispielsweise sickenférmig ausgebildet sind.

Patentanspriiche

1. Flugelrad fir einen Ventilator, das um eine Achse
drehbar gelagert ist und eine Nabe aufweist, an der
Lufterfligel angeordnet sind, die am radial dueren
Rand mit wenigstens einem abstehenden Stro-
mungselement versehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lifterfliigel (3)
mit radialem Abstand vom Strdmungselement (12)
wenigstens ein weiteres Strémungselement (12’)
aufweisen, das auf einem zum Ablangen der Liifter-
fligel (3) geeigneten Durchmesser liegt.

2. Flugelrad nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsele-
mente (12, 12’) dhnlich sind.

3. Fligelrad nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Stro-
mungselemente (12, 12’) etwa parallel zueinander
verlaufen.

4. Fligelrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Hoéhe
(h, h’) zumindest des einen Strdmungselementes
(12, 12’), vorzugsweise aller Strdomungselemente,
im Bereich der Vorderkante (6) und der Hinterkante
(7) des Lufterfligels (3) ein Maximum hat.

5. Flugelrad, insbesondere nach einem der Anspriiche
1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der
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10.

axialen Hoéhe (h, h’) wenigstens des einen Stro-
mungselementes (12, 12’) , vorzugsweise aller Stro-
mungselemente (12, 12°), zur axialen Dicke (d, d’)
des Lufterfliigels (3) im Bereich des Strdomungsele-
mentes (12, 12’) von der Vorderkante (6) und/oder
der Hinterkante (7) des Lifterfligels (3) aus ab-
nimmt.

Flugelrad nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Stro-
mungselemente (12, 12’) zwischen der Vorderkante
(6) und der Hinterkante (7) des Lufterfligels (3) er-
strecken.

Flugelrad nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorderkante
(6) des Liifterfliigels (3) tber ihre Lange zumindest
teilweise konkav ausgebildet ist.

Flugelrad nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hinterkante (7)
des Lufterfliigels (3) tber ihre Ldnge zumindest teil-
weise konvex ausgebildet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Liifterrades nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lifterflligel (3)
langs des weiteren Stromungselementes (12) so
durchtrennt werden, dass das weitere Strémungs-
element (12’) am AuRBenrand (8’) des gekiirzten LUf-
terfliigels (3) liegt.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der Liifterflligel (3)
langs des weiteren Strdmungselementes (12°)
durchgesagt wird.
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