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Beschreibung
Gegenstand der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft Brenner, insbesondere ei-
nen Strahlungsbrenner, zum Verbrennen eines Gasge-
mischs aus Brenngas und einem Sauerstofftradgergas.
Der Brenner hat eine Brennerplatte mit Durchtrittskana-
len fur das Hindurchstromen des Gasgemischs von einer
Mischkammerseite zu einer Verbrennungsseite. An die
Durchtrittskanéle schlieBen sich Verbrennungskanale
auf der Verbrennungsseite mit einem gegeniber den
Durchtrittskanadlen erweiterten Querschnitt an.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Strahlungsbrenner oder Flachenbrenner der
gattungsgemaRen Art weisen eine Mischkammer auf, in
der ein Gasgemisch aus Brenngas und einem Sauer-
stofftragergas hergestellt wird. An die Mischkammer
schlief’t sich eine Brennerplatte an mit Durchtrittskana-
len, durch die das Gasgemisch aus der Mischkammer
hindurchstrémt und verbrannt wird.

[0003] Die Durchtrittskanale in der Brennerplatte fir
das Hindurchstrémen des Gasgemischs von der Misch-
kammerseite zu einer Verbrennungsseite sind so eng,
dass die sich austrittsseitig bildenden Einzelflammen
nicht in die Mischkammer zuriickschlagen kénnen. Ein
Zurlckschlagen der Flammen durch die Durchtrittskana-
le in die Mischkammer wird verhindert, wenn der Durch-
messer der Durchtrittskanale wenigstens abschnittswei-
se kleiner als der sogenannte Léschabstand (oder auch
Quenchabstand) der Verbrennungist. Der Léschabstand
ist die Distanz von der Brenngasaustrittséffnung, inner-
halb der keine Reaktionen stattfinden und sich eine Flam-
me nicht ausbreiten kann, da die freigesetzte Verbren-
nungsenthalpie vom umgebenden Brennermaterial auf-
genommen und abgeleitet wird und die Reaktionsketten
abgebrochen werden. Der Léschabstand ist jedoch kein
absoluter Wert, sondern u.a. von der Zusammensetzung
des Brenngases, der Brenngastemperatur und der
Wandtemperatur abhangig.

[0004] Beieinem Strahlungsbrenner soll die durch die
Verbrennung erzeugte thermische Leistung gleichmaRig
auf eine grofle Flache verteilt werden. Daflir wird das
Material des Brenners bzw. der Brennerplatte durch die
Flammen der Gasverbrennung erhitzt, bis es gliht und
eine effektive Warmeabstrahlung auf das Warmgut lie-
fert. Brennen die Flammen als Einzelflammen Gber der
Brennerplatte, wird das Material nur schwach und mit
geringer Effizienz erhitzt. Um eine effektive Erwdrmung
des Brennermaterials zu erreichen, soll die Flamme még-
lichst nah an und in engem Kontakt mit dem Material
brennen. Hierfur verlagert man vorzugsweise die Flam-
me in die Brennerplatte hinein, indem man diese entwe-
der pords ausgestaltet und einen Flammenteppich in
dem pordsen Material erzeugt oder indem man die Ver-
brennung in Kanalen (Verbrennungskanalen) innerhalb
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der Brennerplatte ablaufen lasst.

Aus der DE 100 28 670 ist beispielsweise eine Brenner-
platte flir einen Flachenbrenner bekannt, bei dem sich
an Durchtrittskanéle fir das Brenngas, deren Durchmes-
ser kleiner als der Léschabstand der Verbrennung ist,
austrittsseitig auf der Verbrennungsseite Kanale mit ei-
nem gegentber den Durchtrittskandlen erweiterten
Querschnitt anschliefen, in denen die Verbrennung
stattfindet. Fur diesen Aufbau lag der DE 100 28 670 die
Aufgabe zugrunde, eine Brennerplatte zu schaffen, die
eine drastische Verminderung der spezifischen thermi-
schen Leistung ermdglicht, um mit dem Brenner z. B.
Kunststoffmaterial indirekt groRflachig auf niedrige Tem-
peraturen von nur 100 bis 300 °C zu erwarmen. Hierzu
ist es notwendig, dass die mittlere Oberflachentempera-
tur der Brennerplatte deutlich unter 900 °C abgesenkt
wird, ohne dass es zu einer unvollkommenen Verbren-
nung kommt oder die Flamme erlischt.

Bei hoher Brenngasdurchstrémung zur Erzeugung einer
hohen Warmestromdichte brennen die Einzelflammen
auf der austrittseitigen Flache der Brennerplatte. Bei Ver-
minderung der Warmestromdichte ziehen sie sich fort-
schreitend zuriick und wandern in die Verbrennungska-
nale hinein, da deren Durchmesser gréRer als der
Léschabstand der Verbrennung ist. Bei sehr geringer
Warmestromdichte sitzen die Flammen am Ubergang
zwischen den Durchtrittskanélen und den Querschnitts-
erweiterungen, da die Durchmesser der Durchtrittskana-
le kleiner als der Léschabstand der Verbrennung sind.
Dadurch lasst sich die spezifische thermische Leistung
des Brenners gemal der DE 100 28 670 sehr stark re-
duzieren.

[0005] Eine Brennerplatte fir einen Strahlungsbrenner
ist ebenfalls aus der JP 50 030336 U bekannt. Der be-
schriebene Aufbau hat den Nachteil, dass bei gewlinsch-
ter hoher Brenngasdurchstrémung fir eine hohe Strah-
lungsleistung und Brennertemperatur die Flammen an
der Oberflache der Brennerplatte aus den Verbren-
nungskanalen heraustreten, wodurch die Strahlungsleis-
tung sinkt und die Flamme gegen Strdomungen und Tur-
bulenzen ungeschitzt ist, was ein Verldschen der Flam-
me zur Folge haben kann.

Aufgabe der Erfindung

[0006] Dervorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zu-
grunde, einen Strahlungsbrenner und eine Brennerplatte
fur einen Strahlungsbrenner bereitzustellen, bei dem die
bekannten Nachteile des Standes der Technik liberwun-
denwerden und bei dem eine hohe Energieeffizienz, eine
hohe Strahlungsleistung und eine groRe Flammenstabi-
litat erreicht werden.

Beschreibung der Erfindung
[0007] Die erfindungsgemafe Aufgabe wird geldst

durch einen Brenner nach Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterentwicklungen sind in den abhangigen Anspri-
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chen angegeben.

[0008] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Brenners weisen die Durchtrittskanale fir das Hin-
durchstromen des Gasgemischs an wenigstens einer
Stelle Uber ihre Ladnge einen maximalen Durchmesser
auf, der geringer ist als der Léschabstand der Verbren-
nung.

Der Begriff "maximaler Durchmesser" im Sinne der vor-
liegenden Erfindung bezeichnet die langste mogliche
Verbindung innerhalb des Durchtrittskanals quer zu des-
sen Langsachse bzw. Langserstreckung. Bei einem
Durchtrittskanal mit kreisférmigem Querschnitt ist der
Durchmesser stets gleich dem Kreisdurchmesser. Bei
einem quadratischen oder rechteckigen Querschnitt hin-
gegen ist der "maximale Durchmesser" die diagonale
Verbindung zweier gegenliberliegender Ecken des Qua-
drats oder Rechtecks, wogegen der minimale Durchmes-
sereines Durchtrittskanal mit quadratischem Querschnitt
der Abstand zweier gegeniberliegender Seiten ware.
Bei einem rechteckigen Querschnitt ware der minimale
Durchmesser des Durchtrittskanal der Abstand der zwei
langeren gegeniiberliegender Seiten des Rechtecks.
Bevorzugt besitzen die Durchtrittskandle fir das Hin-
durchstromen des Gasgemischs im Wesentlichen tber
ihre gesamte Lange einen gleichmaligen maximalen
Durchmesser, der geringer ist als der Léschabstand der
Verbrennung. Besonders bevorzugt haben die Durch-
gangskandle einen ovalen oder kreisférmigen Quer-
schnitt. Anders ausgedriickt, bleibt bei dieser Ausfiih-
rungsform der maximale Durchmesser tiber ihre gesam-
te Lange des Kanals gleich und verandert sich nicht. Vor-
zugsweise hat der Durchtrittskanal tber seine gesamte
Lange auch den gleichen Querschnitt, z.B. kreisférmig,
oval, quadratisch, rechteckig usw.

Durch die vorgenannte MaRnahme, dass der maximale
Durchmesser der Durchtrittskanéle wenigstens ab-
schnittsweise geringer ist als der Ldschabstand der Ver-
brennung, wird ein Zuriickschlagen der Flammen durch
die Durchtrittskanale in die Mischkammer verhindert. Da
fur bestimmte Brenneranwendungen regelmafig die
gleiche Gasgemischzusammensetzung und bekannte
Materialien verwendet werden und die zu erreichende
Verbrennungstemperatur und Wandtemperatur bekannt
sind, kann der Fachmann den Mindestléschabstand
leicht bestimmen und den Durchmesser der Durchtritts-
kanale danach bemessen.

[0009] In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemafien Brenners weisen die Verbrennungska-
nale Uber ihre Lange wenigstens abschnittsweise einen
maximalen Durchmesser auf, der groRer ist als der
Léschabstand der Verbrennung.

[0010] Bevorzugtbesitzendie Verbrennungskanale im
Wesentlichen Uber ihre gesamte Lange einen gleichma-
Rigen Durchmesser, der gréRer ist als der Ldschabstand
der Verbrennung. Besonders bevorzugt haben die Ver-
brennungskanéle einen ovalen oder kreisformigen Quer-
schnitt.

[0011] Dadurch, dass der Durchmesser der Verbren-
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nungskanéle wenigstens abschnittsweise groRer ist als
der Léschabstand der Verbrennung, kénnen die Flam-
menindie Verbrennungskanale einwandern und die Ver-
brennung kann in den Verbrennungskanalen stattfinden.
[0012] Hierdurch wird ein enger Kontakt der Flammen
mit dem Brennermaterial und eine effektive Erwarmung
des Brennermaterials erreicht. Die durch die Verbren-
nung erzeugte thermische Leistung wird gleichmafig
Uber die Flache der Brennerplatte verteilt und das Mate-
rial des Brenners bzw. der Brennerplatte liefert eine ef-
fektive Warmeabstrahlung auf das Warmgut. Durch das
Abbrennen der Flammen in den Verbrennungskanalen
sind sie gegen Strémungen und Turbulenzen und vor
einem Verldschen geschiitzt. Es wird somit eine hohe
Energieeffizienz, eine hohe Strahlungsleistung und eine
groRe Flammenstabilitét erreicht.

[0013] In einer weiteren Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemaRen Brenners wird der Querschnitt am Uber-
gang von den Durchtrittskandlen zu den Verbrennungs-
kanalen konisch, gestuft oder in einer Kombination aus
beidem weiter.

[0014] Ein am Ubergang von den Durchtrittskanalen
zu den Verbrennungskanélen gestuft weiter werdender
Querschnitt wird in einer Ausfihrungsform der Erfindung
dadurch erreicht, dass die Brennerplatte aus wenigstens
zwei Ubereinander angeordneten Einzelplatten zusam-
mengesetzt ist, die an Ubereinander liegenden Positio-
nen Kanalbohrungen aufweisen, die in der Einzelplatte
mit den Durchtrittskanalen einen erfindungsgemaf ge-
ringeren Durchmesser bzw. Querschnitt haben als in der
Einzelplatte mit den Verbrennungskanélen.

[0015] ErfindungsgemaR sind in den Verbrennungska-
nalen Strdmungshindernisse fiir einen Kontakt mit der
Verbrennungsflamme angeordnet, wobei die Stro-
mungshindernisse aus einem Material hergestellt sind,
das eine héhere Warmeleitfahigkeit besitzt als das Ma-
terial der Brennerplatte. Die Strdmungshindernisse sind
so angeordnet, dass die Verbrennungsflamme die Stro-
mungshindernisse beriihrt. Die Strémungshindernisse
sorgen flr eine Stabilisierung der Flamme, insbesondere
bei hoher Brenngasdurchstrémung zur Erzeugung einer
hohen Warmestromdichte. Darliber hinaus sorgen die
Strdmungshindernisse dafir, dass die Flamme mdg-
lichst wenig aus den Verbrennungskanalen herauswan-
dert, wodurch die Heizleistung verbessert wird. Die Flam-
me ist in dem Kanal geschitzt gegen Strdomungen und
Gase, die ein Verldéschen zur Folge haben kénnen. Die
Flammenhdhen sind gering, so dass ein Warmgut dichter
an dem Strahlungsbrenner positioniert bzw. vorbeige-
fuhrt werden kann. Bei kleiner Brennerleistung kann die
Flamme im Verbrennungskanal das Strémungshindernis
beheizen, welches so als Ziindquelle dienen kann.
[0016] Die Strémungshindernisse in der Brennerplatte
des erfindungsgemafen Brenners tragen erheblich dazu
bei, dass sich die Brennerflammen beim Ziinden des
Brenners wesentlich schneller stabilisieren und schneller
in die Verbrennungskanéle einwandern als ohne die
Strdmungshindernisse. Sie sorgen auch dafiir, dass das
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Material der Brennerplatte schneller erhitzt wird als ohne
die Stromungshindernisse.

[0017] Strahlungsbrenner der erfindungsgemafen Art
weisen eine sehr niedrige untere Leistungsgrenze auf.
Gleichzeitig flhrt eine erhdhte Brenngeschwindigkeit in
pordsen oder mit Kandlen durchzogenen Medien zu ei-
ner hohen Maximalleistung, so dass mit solchen Bren-
nern ein weiter Leistungsbereich abgedeckt werden
kann. Die erhéhte Brenngeschwindigkeit fiihrt auch da-
zu, dass miteinem solchen Brenner Fldchenbelastungen
bis zu 4 MW/m2 fiir Erdgas/Luft-Gemische erreicht wer-
den kénnen. Demzufolge kénnen diese Brenner deutlich
kompakter gebaut werden als andere Brenner vergleich-
barer Leistung. Darlber hinaus wird ein deutlich héherer
Anteil der Warme utber Strahlung aus der Verbrennungs-
zone ausgekoppelt als bei freien Flammen bei denen ein
Grolteil der Warme im Abgas verbleibt. Hinsichtlich der
Ausbrandstrecke haben diese Brenner Vorteile gegeni-
ber Brennern mit freien Flammen, da die Verbrennung
im gesamten Leistungsbereich tGberwiegend oder voll-
sténdig innerhalb der Matrix stattfindet. Dies ist auch bei
der Integration von Warmeubertragern giinstig. Durch
die hohe Flachenbelastung von solchen Brennernin Ver-
bindung mit einer kurzen Ausbrandstrecke kénnen we-
sentlich kompaktere Heizgerate gebaut werden, da auf
groBvolumige Brennrdume und groBe Konvektionsfla-
chen verzichtet werden kann.

[0018] Durch den erhéhten Warmetransport innerhalb
des Brennermaterials kann ein homogenes Temperatur-
feld eingestellt werden, so dass sowohl die NO,-Emissi-
onen als auch die CO-Emissionen sehr gering sind. Wei-
terhin ist in Brennern der erfindungsgemafien Art und in
Porenbrennern die Grenze, bei der es entweder zum
Ausblasen oder zum Reaktionsverldschen kommen
kann, deutlich niedriger als bei vergleichbaren Brennern
mit freier Flamme.

[0019] Mitdem vorgeschlagenen erfindungsgemafen
Brenneraufbau kdnnen vergleichbare Verbrennungsei-
genschaften wie bei bekannten Porenbrennern erreicht
werden.

[0020] Erfindungsgemal sind die Strémungshinder-
nisse aus Metall oder Keramik hergestellt. Strdmungs-
hindernisse aus Metall haben eine sehr gute Warmeleit-
fahigkeit und begiinstigen damit in besonderem Malie
die Flammenstabilisierung durch die Strdmungshinder-
nisse. Geeignete Metalle firr die Herstellung erfindungs-
gemaler Stromungshindernisse sind beispielsweise
Stahle mit den Werkstoffnrummern 1.4841, 1.4765,
1.4767,2.4869 und 2.4867 (Werkstoffnummern nach EN
10027-2). Geeignete Keramikmaterialien fir die Herstel-
lung erfindungsgemafer Strémungshindernisse sind
beispielsweise SiC oder SiSiC.

[0021] Erfindungsgemal sind die Strémungshinder-
nisse als Stédbe mit rundem oder polygonalem Quer-
schnitt oder als ein Blechstreifen oder als ein Lochblech
ausgebildet.

Als Stabe ausgebildete Stromungshindernisse erstre-
cken sich vorzugsweise quer durch die Verbrennungs-
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kanale.

In einer besonders vorteilhaft herzustellenden Ausfuh-
rungsform der Erfindung sind die Strémungshindernisse
als sich quer durch die Verbrennungskanale erstrecken-
de Stabe oder Drahte ausgebildet sind, wobei sich je-
weils ein Stab oder Draht durch die in einer Reihe ne-
beneinander angeordneten Verbrennungskanale Uber
die Breite der Brennerplatte oder quer durch die Bren-
nerplatte erstreckt.

Wie oben bereits ausgefiihrt wurde, ist bei einer Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemaRen Brenners die Bren-
nerplatte aus wenigstens zwei Uibereinander angeordne-
ten Einzelplatten aufgebaut, wobei eine erste Einzelplat-
te, die im Betrieb zur Mischkammerseite hin angeordnet
ist, die Durchgangskanale aufweist und eine zweite Plat-
te, die im Betrieb zur Verbrennungsseite hin angeordnet
ist, die Verbrennungskanale aufweist. Bevorzugt weist
bei diesem Aufbau die erste Platte, die im Betrieb zur
Mischkammerseite hin angeordnet ist, eine geringere
Warmekapazitat und / oder eine geringere Warmeleitfa-
higkeit auf als die zweite Platte, die im Betrieb zur Ver-
brennungsseite hin angeordnet ist.

[0022] Erfindungsgemal ist die Brennerplatte aus
hochtemperaturbestandigem keramischem Fasermate-
rial mit geringer Warmeleitfahigkeit hergestellt.

[0023] Erfindungsgemal enthalt das keramische Fa-
sermaterial, aus dem die Brennerplatte hergestelltist, 40
bis 90 Gew.-% Al,O3 und 10 bis 60 Gew.-% SiO, oder
60 bis 85 Gew.-% SiO, und 15 bis 25 Gew.-% (CaO +
MgO).

Geeignete Fasermaterialien sind handelsiiblich erhalt-
lich von Sandvik Materials Technology Deutschland
GmbH, Morfelden-Walldorf, Deutschland, unter der Be-
zeichnung FIBROTHAL (F-17/LS, F-19, F-14).

[0024] In einer Ausfiihrungsform, die nicht Teil der Er-
findung ist, werden die Strémungshindernisse in der
Form einer Uber der Brennerplatte angeordneten Ab-
deckplatte ausgebildet, wobei die Abdeckplatte Giber den
Austritts6ffnungen der Verbrennungskanale Bohrungen
aufweist mit einem Querschnitt, der geringer ist als der-
jenige der Austritts6ffnungen der Verbrennungskanale
aber groRer als der Léschabstand der Verbrennung. Da-
durch dass die Bohrungen der Abdeckplatte enger sind
als die austrittseitigen Enden der Verbrennungskanale
der Brennerplatte, verbessert sich die Flammenabschir-
mung.

Die Durchtrittskanale in der Brennerplatte des erfin-
dungsgemalen Brenners haben vorzugsweise einen
Durchmesser von ca. 0,6 bis 1,2 mm und eine Lange,
die etwa dem 4-fachen bis 15-fachen ihres Durchmes-
sers entspricht.

Bei den Querschnittserweiterungen handelt es sich vor-
zugsweise um Bohrungen mit einem Durchmesser von
ca. 1,5 bis 6 mm, wobei die Ladnge der Bohrungen ca.
dem 1-fachen bis 3-fachen ihres Durchmessers ent-
spricht.

Besteht die Brennerplatte aus keramischem Material, so
kénnen die Bohrungen bei der Herstellung der Brenner-
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platte eingepresst werden. Sie verlaufen vorzugsweise
senkrecht zur austrittseitigen Flache der Brennerplatte.
Vorzugsweise sind die Durchtrittskanale und die Ver-
brennungskanéle in der Brennerplatte in einem regelma-
Rigen Muster Uber die Brennerplatte verteilt. Der gegen-
seitige Abstand ist so gewahlt, dass ein sicheres Uber-
ziinden der Verbrennung Uber die Flache der Brenner-
platte gewahrleistet ist. ZweckmaRigerweise entspricht
der Abstand zwischen benachbarten Durchtrittskanalen
vorzugsweise etwa dem 1,5-fachen bis 6-fachen ihres
Durchmessers. Die Abstande in Langsrichtung der Bren-
nerplatte kénnen kirzer oder langer sein als die Abstan-
de in Querrichtung. Es besteht auch die Méglichkeit, die
Brennerplatte mit Bereichen unterschiedlicher Flam-
mendichte auszustatten, indem man die Durchtrittska-
nale und die Verbrennungskanéle in der Brennerplatte
entsprechend der gewtiinschten Flammendichte iber die
Brennerplatte verteilt.

[0025] Weitere Vorteile, Merkmale und Ausgestal-
tungsformen der vorliegenden Erfindung werden im Fol-
genden anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele im
Zusammenhang mitden anhangenden Figuren erlautert.

Fig. 1  zeigteinen Querschnittdurcheinen erfindungs-
gemalen Brenner mit einer Brennerplatte.

Fig. 2  zeigt eine Draufsicht auf den erfindungsgema-
Ren Brenner gemal Figur 1.

Fig. 3  zeigt eine perspektivische Ansicht des erfin-
dungsgemalen Brenners gemafl Figur 1
schrag von oben.

[0026] Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen er-

findungsgemafen Brenner mit einer Brennerplatte 1, die
mittels Befestigungsblechen 9 auf einer Montagegrund-
platte 8 montiertist. Die Brennerplatte 1 weist Durchtritts-
kanale 2 und sich daran anschlieRende Verbrennungs-
kanale 3 auf, wobei sich die Verbrennungskanéle 3 ge-
geniber den Durchtrittskanalen 2 im Querschnitt erwei-
tern. Unter der Brennerplatte 1 befindet sich eine Misch-
kammer 6, in die durch eine Gaszuleitung 5 ein Brenn-
gas, vorzugsweise ein Erdgas-Luft-Gemisch, eingeleitet
wird. In der Mischkammer 6 ist zuséatzlich ein Lochblech
7 fur eine bessere Durchmischung und Verteilung des
Brenngases vorgesehen. Im Betrieb des Brenners stromt
das Brenngas aus der Mischkammer 6 vom unteren En-
de her durch die Durchtrittskanéle 2 und weiter durch die
Verbrennungskanale 3. Die Durchtrittskandle 2 in der
Brennerplatte 1 sind als zylindrische Bohrungen ausge-
bildet mit einem Durchmesser, der geringer ist als der
Léschabstand der Verbrennung, so dass die Flammen
von den Verbrennungskanalen 3 nicht in die Durchtritts-
kanale 2 zurlickschlagen kénnen. Die im Querschnitt er-
weiterten Verbrennungskanéle 3 besitzen dagegen ei-
nen Durchmesser, der groRer ist als der Loschabstand
der Verbrennung, damit in diesen die Verbrennung statt-
finden kann.
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[0027] Ein als Stab (Rundstab) ausgebildetes Stro-
mungshindernis 4 erstreckt sich quer durch die in einer
Reihe nebeneinander angeordneten Verbrennungska-
nale 3. Beim Verbrennen des Brenngases in den Ver-
brennungskanalen 3 kommt die Flamme mit dem Stro-
mungshindernis 4 in Kontakt und wird durch dieses sta-
bilisiert. In der hier dargestellten Ausfiihrungsform be-
stehtdie Brennerplatte 1 aus keramischem Material nied-
riger Warmeleitfahigkeit, wogegen die Strémungshinder-
nisse 4 aus Metall hergestellt sind und eine héhere War-
meleitfahigkeit als das Material der Brennerplatte 1 be-
sitzen.

[0028] Figur2zeigteine Draufsicht aufden erfindungs-
gemalen Brenner geman Figur 1, und Figur 3 zeigt eine
perspektivische Ansicht des erfindungsgeméafien Bren-
ners gemaf Figur 1 schrag von oben, wobei gleiche Teile
in allen drei Figuren mit den gleichen Bezugszahlen be-
zeichnet sind.

Bezugszeichen:
[0029]

Brennerplatte
Durchtrittskanéle
Verbrennungskanale
Strémungshindernisse
Gaszuleitung
Mischkammer
Lochblech
Montagegrundplatte
Befestigungsblech

© 0O NO OB WN =

Patentanspriiche

1. Brenner, insbesondere Strahlungsbrenner, zum
Verbrennen eines Gasgemischs aus Brenngas und
einem Sauerstofftragergas,
mit einer Brennerplatte (1) mit Durchtrittskanalen (2)
fir das Hindurchstrémen des Gasgemischs von ei-
ner Mischkammerseite zu einer Verbrennungsseite,
wobei sich an die Durchtrittskanéle (2) Verbren-
nungskanale (3) auf der Verbrennungsseite mit ei-
nem gegeniber den Durchtrittskanélen (2) erweiter-
ten Querschnitt anschlielen, wobei in den Verbren-
nungskanalen (3) als Stdbe mit rundem oder poly-
gonalem Querschnitt oder als ein Blechstreifen oder
als ein Lochblech ausgebildete Strémungshinder-
nisse (4) aus Metall oder Keramik fiir einen Kontakt
mit der Verbrennungsflamme angeordnet sind, wo-
bei die Strdomungshindernisse aus einem Material
hergestellt sind, das eine hdhere Warmeleitfahigkeit
besitzt als das Material der Brennerplatte (1), wobei
die Brennerplatte (1) aus hochtemperaturbestandi-
gem keramischem Fasermaterial mit geringer War-
meleitfahigkeit hergestellt ist, welches 40 bis 90
Gew.-% Al,O3 und 10 bis 60 Gew.-% SiO, oder 60
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bis 85 Gew.-% SiO, und 15 bis 25 Gew.-% (CaO +
MgO) enthalt.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchtrittskanéle (2) fir das Hindurch-
stromen des Gasgemischs an wenigstens einer Stel-
le Gber ihre Lange einen maximalen Durchmesser
aufweisen, der geringer ist als der L6schabstand der
Verbrennung.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbren-
nungskanale (3) Uber ihre Ldnge wenigstens ab-
schnittsweise einen maximalen Durchmesser auf-
weisen, der grofer ist als der Ldschabstand der Ver-
brennung.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Durch-
trittskanale (2) und / oder die Verbrennungskanéle
(3) in der Brennerplatte (1) ovalen oder kreisférmi-
gen Querschnitt aufweisen.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Quer-
schnitt am Ubergang von den Durchtrittskanalen (2)
zu den Verbrennungskanalen (3) konisch, gestuft
oder in einer Kombination aus beidem weiter wird.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Stro-
mungshindernisse (4) quer durch die Verbrennungs-
kanale (3) erstrecken.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Stro-
mungshindernisse (4) als sich quer durch die Ver-
brennungskanéle (3) erstreckende Stabe oder Drah-
te ausgebildet sind, wobei sich jeweils ein Stab oder
Draht durch die in einer Reihe nebeneinander ange-
ordneten Verbrennungskanéle (3) Uber die Breite
der Brennerplatte oder quer durch die Brennerplatte
erstreckt.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Brenner-
platte (1) aus wenigstens zwei Ubereinander ange-
ordneten Platten (1a und 1b) aufgebaut ist, wobei
eine erste Platte, die im Betrieb zur Mischkammer-
seite hin angeordnet ist, die Durchgangskanale (2)
aufweist und eine zweite Platte, die im Betrieb zur
Verbrennungsseite hin angeordnet ist, die Verbren-
nungskanéle (3) aufweist.

Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Platte, die im Betrieb zur Misch-
kammerseite hin angeordnetist, eine geringere War-
mekapazitat und / oder eine geringere Warmeleitfa-
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higkeit aufweist als die zweite Platte, die im Betrieb
zur Verbrennungsseite hin angeordnet ist.

Claims

Burner, in particular radiant burner, for the combus-
tion of a gas mixture of fuel gas and an oxygen carrier
gas, comprising

a burner plate (1) with passage channels (2) for the
throughflow of the gas mixture from a mixing cham-
ber side to a combustion side,

wherein, on the combustion side, combustion chan-
nels (3) with an enlarged cross-section compared
with the passage channels (2) connect to the pas-
sage channels (2), wherein flow obstacles (4) formed
as rods with round or polygonal cross-section or as
a metal strip or as a perforated sheet made of metal
or ceramics for a contact with the combustion flame
are arranged in the combustion channels (3), where-
in the flow obstacles are made of a material which
has a higher thermal conductivity than the material
of the burner plate (1), wherein the burner plate (1)
is made of high-temperature-resistant ceramic fi-
brous material with low thermal conductivity, which
contains 40 to 90 wt.-% Al,O3 and 10 to 60 wt.-%
SiO, or 60 to 85 wt.-% SiO, and 15 to 25 wt.-% (CaO
+ MgO).

Burner according to claim 1, characterised in that
on atleast one point of their length the passage chan-
nels (2) for the throughflow of the gas mixture have
amaximum diameterwhich is smallerthan a quench-
ing distance of the combustion.

Burner according to one of the preceding claims,
characterised in that the combustion channels (3)
have at least along a section of their length a maxi-
mum diameter which is greater than the quenching
distance of the combustion.

Burner according to one of the preceding claims,
characterised in that the passage channels (2)
and/or the combustion channels (3) in the burner
plate (1) have an oval or circular cross-section.

Burner according to one of the preceding claims,
characterised in that the cross-section at the tran-
sition zone between the passage channels (2) and
the combustion channels (3) widens conically, step-
wise or in a combination of both.

Burner according to one of the preceding claims,
characterised in that the flow obstacles (4) extend
transversely through the combustion channels (3).

Burner according to one of the preceding claims,
characterised in that the flow obstacles (4) are
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formed as rods or wires which extend transversely
through the combustion channels (3), wherein in
each case a rod or wire extends through the com-
bustion channels (3) arranged adjacently in a row
along the width of the burner plate or transversely
through the burner plate.

Burner according to one of the preceding claims,
characterised in that the burner plate (1) is con-
structed from atleasttwo plates (1aand 1b) arranged
one above the other, wherein a first plate, which is
arranged towards the mixing chamber side during
operation, has the passage channels (2), and a sec-
ond plate, which is arranged towards the combustion
side during operation, has the combustion channels

3).

Burner according to claim 8, characterised in that
the first plate, which is arranged towards the mixing
chamber side during operation, has a lower heat ca-
pacity and/or a lower thermal conductivity than the
second plate, which is arranged towards the com-
bustion side during operation.

Revendications

Brdleur, en particulier brileur radiant, destiné a bra-
ler un mélange gazeux constitué de gaz combustible
etd’'ungaz porteur oxygéne, comprenantune plaque
de brdleur (1) dotée de canaux de passage (2) a
travers lesquels le mélange gazeux passe d’'un cété
chambre de mélange a un c6té combustion,

dans lequel des canaux de combustion (3) c6té com-
bustion, présentant une section transversale élargie
par rapport aux canaux de passage (2), se raccor-
dent aux canaux de passage (2), dans lequel des
obstacles a I'écoulement (4) en métal ou céramique,
réalisés sous forme de barres de section transver-
sale ronde ou polygonale ou sous la forme d’une
bande métallique ou d’une téle perforée, sont dispo-
sés dans les canaux de combustion (3) pour entrer
en contact avec la flamme de combustion, dans le-
quel les obstacles a I'écoulement sont fabriqués
dans un matériau ayant une conductivité thermique
supérieure au matériau de la plaque de brileur (1),
dans lequel la plaque de brileur (1) est fabriquée
dans un matériau fibreux céramique, a faible con-
ductivité thermique et résistant aux températures
élevées, qui contient de 40 4 90 % en poids d’Al,O4
et 10460 % en poids de SiO, ou 60 & 85 % en poids
de SiO, et 15 a 25 % en poids de (CaO + MgO).

Brlleur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les canaux de passage (2) a travers lesquels
passe le mélange gazeux présentent, a au moins un
endroit sur leur longueur, un diamétre maximum qui
est plus petit que la distance d’extinction de la com-
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bustion.

Braleur selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les canaux de combustion
(3) présentent sur leur longueur au moins en partie,
un diamétre maximum qui est plus grand que la dis-
tance d’extinction de la combustion.

Braleur selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les canaux de passage (2)
et/ou les canaux de combustion (3) dans la plaque
de brileur (1) ont une section transversale ovale ou
circulaire.

Braleur selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la section transversale s’élar-
git a la transition entre les canaux de passage (2) et
les canaux de combustion (3) de maniére conique,
en gradins ou en une combinaison des deux.

Braleur selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les obstacles a I'écoulement
(4) s’étendent transversalement a travers les canaux
de combustion (3).

Braleur selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les obstacles a I'écoulement
(4) sont réalisés sous la forme de barres ou de fils
s’étendant transversalement a travers les canaux de
combustion, chaque barre ou fil s’étendant a travers
les canaux de combustion (3) disposés cbte a cote
sur une rangée sur la largeur de la plaque de brileur
ou transversalement a travers la plaque de brlleur;

Braleur selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la plaque de brdleur (1) est
constituée d’au moins deux plaques (1a et 1b) dis-
posées I'une au-dessus de l'autre, une premiére pla-
que disposée en service vers le c6té chambre de
mélange, qui présente des canaux de passage (2),
et une seconde plaque disposée en service vers le
cb6té combustion, qui présente les canaux de com-
bustion (3).

Braleur selon la revendication 8, caractérisé en ce
que la premiére plaque, qui est disposée en service
vers le c6té chambre de mélange, a une capacité
thermique plus faible et/ou une conductivité thermi-
que plus faible que la seconde plaque qui est dispo-
sée en service vers le c6té combustion.
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