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(54) Laufermantel und Felge fiir einen Kollerlaufer, Kollerlaufer sowie Verfahren zum Herstellen

des Kollerlaufers

(57)  Bein einem Laufermantel (25) zum Anbringen
an eine Felge (27) eines Kollerlaufers zum Zermahlen
und/oder Schroten eines keramischen Stoffs, wie Ton,
ist vorgesehen, dass der Laufermantel (25) durch einen
kraftschliissigen Bewehrung-Matrix-Verbund gebildet
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ist, der sich im Wesentlichen aus einer an der Felge (27)
zu befestigenden Armierung (43), insbesondere Stahl-
armierung, und einer an die Armierung (43) zumindest
teilweise angegossenen, eine Abroliflache des Laufer-
mantels bildenden, hydraulisch gebundenen Matrix, wie
Beton (41), zusammensetzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Laufermantel zum Anbringen an eine Felge eines Kollerlaufers, der dazu bestimmt
ist, keramische Stoffe, wie Ton, aufzuarbeiten, indem diese auf dem Kollerbett eines Kollergangs liegend durch den
darauf abrollenden Kollerlaufer zermahlen und/oder geschrotet werden. Insbesondere betrifft die Erfindung einen Lau-
fermantel zum I6sbaren Anbringen an die Felge des Kollerldufers, damit der sich im Einsatz befindliche, aufmontierte
Laufermantel nach Uberschreiten eines beispielsweise vorbestimmten VerschleiRgrades gegen einen neuen Laufer-
mantel ausgetauscht werden kann.

[0002] Kollerldufer sind angetriebene Radwalzen hohen Gewichts, die an deren aulRenseitigen Laufermantel, der auch
Lauferring bezeichnet wird, abrollen. Der Laufermantel ist an der Felge oder dem radial innenliegenden Lauferkorper
befestigt. Zum Zwecke des Abrollens hat der Laufermantel eine im Wesentlichen zylindrische, plane Abrollflache.
[0003] Ein Kollerlauferpaar rollt Giblicherweise in einem kreisrunden Kollergang auf dem sogenannten Lauferbett ab,
wobei die Kollerlaufer aufgrund deren hohen Eigengewichts Druck- und Scherwirkungen dem keramischen Material
zuflihren, was es zerkleinern lasst.

[0004] Es ist bekannt, den Laufermantel des Kollerlaufers aus einem schweren, harten Gussstahl zu fertigen, was
allerdings hohe Investitionskosten fiir einen Kollerlaufer impliziert und die Austauschbarkeit des Laufermantels sehr
schwierig macht. Eine 6konomischere Lésung kénnte darin bestehen, den Laufermantel aus Stein zu meieln, allerdings
zeigte sich, dass Stein ein zu sprédes Material ist, um den hohen Belastungen und Lastspitzen beim Abrollen auf der
keramische Massen Stand zu halten.

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Stands der Technik zu iberwinden, insbesondere einen Lau-
fermantel zum insbesondere I6sbaren Anbringen an eine Felge eines Kollerlaufers zu schaffen, der zum Zermahlen
und/oder Schroten keramischer Stoffe ausreichend hart, 6konomisch herstellbar, méglichst einfach auf- und abmontier-
bar sein und eine ausreichende Dauerfestigkeit haben soll.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 gelést. Danach ist ein Laufermantel zum insbesondere
I6sbaren Anbringen an eine Felge eines Kollerlaufers zum Zermahlen und/oder Schroten eines keramischen Stoffes,
wie Ton, bereitgestellt, wobei der Laufermantel durch einen kraftschliissigen Bewehrung-Matrix-Verbund gebildet ist,
der sich im Wesentlichen aus einer an der Felge zu befestigenden, insbesondere starren Armierung, insbesondere einer
Stahlarmierung, und einer die Armierung zumindest teilweise umgebenden, hydraulisch gebundenen Matrix, wie Beton,
zusammensetzt. Erfindungsgemal ist die hydraulisch gebundene Matrix zumindest an einen Teil der Armierung teilweise
angegossen, so dass AulRenflachen der Armierung teilweise von der Matrix unbedecktbleiben. Dabei ist es die Armierung,
welche samtliche Montage- und Lastkrafte zwischen dem Bewehrung-Matrix-Verbund und der Felge Ubertragt. Ein
direkter Kraftschluss zwischen der Matrix und der Felge ist vorzugsweise nicht vorgesehen. Uberraschenderweise zeigte
sich, dass beispielsweise mit einem Stahl-Beton-Laufermantel einerseits ein leichtgewichtiger, zum Abmontieren einfach
zu bedienender Laufermantel realisiert ist, der zum anderen eine ausreichend hohe Harte und Festigkeit aufweist, um
den hohen Lastbeanspruchungen eines Kollerlaufers gerecht zu werden.

[0007] Vorzugsweise besteht der Laufermantel ausschlieRlich aus dem Bewehrung-Matrix-Verbund. Dabei ist die
AuRenseite des Laufermantels, an der der Kollerlaufer abrollen soll, ausschlief3lich aus dem Material der Matrix, insbe-
sondere Beton, gebildet.

[0008] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist der Bewehrung-Matrix-Verbund ein Stahl-Beton-Verbund,
wobei die Armierung aus Stahl ist, an die Beton angegossen ist und die sich in dem verfestigten Beton kraftschlussig
verankert. Mit der erfindungsgemafen MaRnahme ist es mdglich, einen glinstigen und ausreichend dauerfesten Lau-
fermantel bereitzustellen, der leicht ist und damit austauschbar an der Felge des Kollerlaufers an- und abnehmbar ist.
Somitbraucht der Kollerlaufer nichtin dessen Gesamtstruktur, also mitder Felge, entsorgt werden, wenn der aufgezogene
Laufermantel verschleil3tist. Vielmehr zeigte sich Giberraschenderweise, dass ein Bewehrung-Matrix-Verbund, wie Stahl-
beton, ausreichend hartist, um keramische Stoffe, wie Ton, auf die gewiinschte Art und Weise zu zermahlen, zu mischen
und/oder zu schroten. Mit der erfindungsgemaflen MalRnahme kdnnen die Herstellungs-Investitionskosten zum Bereit-
stellen von keramischen an der Fertigungsstation eines Kollergangs deutlich gesenkt werden. Zudem kann der erfin-
dungsgemaRe Laufermantel einfach und platzsparend gelagert werden. Schlief3lich ist dessen Gewicht deutlich geringer
als das Gewicht herkdmmlicher aus Stahl gegossener Laufermantel.

[0009] Beidem erfindungsgeméafRen Laufermantel entsteht bei dem Bewehrung-Matrix-Verbund eine kraftschllissige
Verbindung zwischen der Bewehrung und der Matrix, so dass Befestigungskrafte, welche an der Armierung angreifen
sowie Vorspannungskréfte, welche von der Armierung in die Matrix Gbertragen werden sollen, direkt ein- und ableitbar
sind.

[0010] Beieinerbevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist die Armierung im unmontierten sowie im montierten Zustand
auf Zug vorgespannt, wahrend die Matrix auf Druck vorgespannt ist. Insbesondere im Einsatz von Beton stellt sich eine
deutlich langere Lebensdauer des Laufermantels bei unter Druck vorgespanntem Beton heraus.

[0011] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist die Armierung insbesondere ausschlieflich auf einer von
der Felge abzuwendenden Aulienumfangsseite von der Matrix berlihrend umgossen. Die Armierung ist auf eine der
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Felge zuzuwendende Innenumfangsseite zumindest teilweise von der Matrix freigelegt, so dass Abstutzflachen fir die
Armierung gebildet sind, an denen eine Befestigungseinrichtung zum Verspannen der Armierung und der Felge genutzt
werden kénnen.

[0012] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist die Armierung aus mehreren separat zu montierenden
Bauteilen insbesondere aus Stahl zusammengesetzt. Dabei kann die Armierung aus Umfangsteilen und Querteilen
bestehen. Auf diese Weise ist eine hohe Flexibilitdt bei der Gestaltung der Armierung fiir unterschiedlich dimensionierte
Kollerlaufer gegeben.

[0013] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung hat die Armierung wenigstens einen parallel zum AulRenum-
fang der Felge verlaufenden, insbesondere geschlossenen Spannring, vorzugsweise mehrere, vorzugsweise drei, vier
oder flinf, insbesondere parallel nebeneinander angeordnete Spannringe. Die Spannringe sind in einem axialen, insbe-
sondere konstanten Abstand voneinander angeordnet. Die Spannringe dienen dazu, Druckvorspannungen in den zu-
mindest teilweise um die Spannringe gegossenen Matrix aufzubauen, indem eine den Spannringen bereits zugefiihrte
Zugvorspannung entsprechend abgebaut wird, wobei beim Losen der Zugspannung die freiwerdenden Krafte in die fest
an die Armierung angegossene Matrix zum Aufbau der Druckspannung tbertragen werden.

[0014] Vorzugsweise sitzt die Matrix radial auf’en auf der Armierung auf, wobei die Innenseite der Armierung von
Matrix frei ist, um Abstutzflachen hin zur Felge bereitzustellen, damit die Montagekrafte beim Befestigen der Armierung
an die Felge ausschlieB3lich Uber die Armierung dem Bewehrung-Matrix-Verbund mitgeteilt werden. Dabei kann die
Armierung fiir einen kraftiibertragenden Formschluss zumindest teilweise, vorzugsweise auf der der Felge abgewandten
Seite, in der Matrix eingebettet sein.

[0015] Bei einer bevorzugten Ausflihrung der Erfindung hat der wenigstens eine Spannring eine geschlossene, ins-
besondere kreisférmige Ringstruktur, deren Querschnittinsbesondere rechteckig ist. Auf diese Weise werden ein gleich-
maRiger Druckvorspannungseintrag in die Matrix und ein Befestigungsmontagekrafteintrag in die Felge langs eines
360°-Umfangs bereitgestellt, wobei der Spannring ausreichend torsionssteif ist.

[0016] Beieiner Weiterbildung der Erfindung hat die Armierung mehrere, insbesondere mehr als zwei, drei, vier oder
funf, vorzugsweise sechs, Querstreben, insbesondere zum Aufnehmen und/oder Positionieren und/oder Ausrichten des
wenigstens einen Spannrings langs der Felge. Dabei sind die Querstreben, die sich insbesondere axial erstrecken, in
einem Winkelumfangsabschnitt zueinander am AulRenumfang der Felge im Wesentlichen ortsfest angeordnet, wobei
der Winkelumfangsabstand insbesondere konstant ist. Auf diese Weise ist ein gleichmaRiger Krafteintrag von der Ar-
mierung in die Felge und von den Querstreben in den wenigstens einen Spannring gewahrleistet.

[0017] Vorzugsweise haben die mehreren Querstreben flir den wenigstens einen Spannring jeweils eine Aufnahme-
aussparung, die insbesondere an einer von der Felge abgewandten AuRenseite der jeweiligen Querstrebe ausgebildet
ist und/oder einen axialen Abstand zwischen zwei benachbarten Spannringen festlegt. Auf diese Weise ist eine positi-
onsgenaue Ausrichtung und Anordnung der Spannringe auch insbesondere wahrend des Angiel3ens der Matrix an die
Armierung und des Verfestigens der Matrix festgelegt, wobei Matrixhohlrdume weitestgehend verhindert werden kénnen.
[0018] Um eine moglichst formsteife Armierung zu schaffen, sind die mehreren Aussparungen in einem insbesondere
konstanten Axialabstand zueinander angeordnet.

[0019] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die Querstrebe durch mehrere in einem Axialabstand nebeneinander
angeordnete Abstandsbldcke, wobei insbesondere die Aufnahmeaussparung durch den Axialabstand festgelegt ist, und
durch eine Querstange zum Aufnehmen der mehreren Abstandsbldcke gebildet.

[0020] Vorzugsweise sind die wenigstens zwei Abstandsbldcke auf die Querstange aufgeschoben, indem jeder Ab-
standsblock ein Durchgangsloch aufweist, in den die Querstange eingesetzt ist. Dabei kdnnen die Abstandsbldcke an
der Querstange befestigt, insbesondere geschweil3t, sein.

[0021] Bei einer Weiterbildung der Erfindung haben die Querstreben jeweils eine von der Matrix freie, der Felge
zuzuwendende Abstiitzflache, die insbesondere im Wesentlichen entsprechend einer Kriimmung, insbesondere eines
Umfangsradius, der Felge gekrimmt ist und/oder relativ zur Axialrichtung, die parallel zur Rollachse des Kollerlaufers
ist, keilférmig konisch ist, wobei insbesondere eine radiale Stéarke der Querstreben von einem Maximum im Wesentlichen
in der axialen Mitte des Laufermantels hin zum jeweiligen axialen Endrand insbesondere gleichmaRig abnimmt. Auf
diese Weise kann ein formschllssiges Aussetzen der Armierung auf die zylindrische Felge oder eines zylindrischen
Zwischenteils zwischen der Felge und der Armierung sichergestellt sein.

[0022] Beieiner Weiterbildung der Erfindung liegen eine von der Felge abgewandte AuRenseite jeder Querstrebe und
eine von der Felge abgewandte AuRRenseite des wenigstens einen Spannrings im Wesentlichen auf einer gemeinsamen
zylindrischen Umfangsebene, die konzentrisch zu einer Rotationsachse des Laufermantels liegt. Die Auflenseite des
wenigstens eines Spannrings kann auch leicht radial nach innen gegentiber der Aufenseite der Querstrebe versetzt
sein. Vorzugsweise sind diese Aufienseiten von der Matrix vollstadndig bedeckt. Bei einer Weiterbildung der Erfindung
hat jede Querstrebe eine Querstange, an der der wenigstens eine Spannring lose anlegbar und anschlieend befestigt,
insbesondere geschweil’t, werden kann.

[0023] Alternativ kann jede Querstrebe aus einem Stuck, insbesondere aus einem Metallstlck, gefertigt sein. Es sei
klar, dass auch einige Querstreben der Armierung durch mehrere Bauelemente gebildet sein kdnnen, wahrend andere
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Querstreben einstuickig sind.

[0024] Bei einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist eine Einrichtung zum Befestigen des Bewehrung-Matrix-
Verbunds, insbesondere der Armierung, an die Felge des Kollerlaufers vorgesehen.

[0025] Dabei kann die Befestigungseinrichtung derart zwischen der Armierung, vorzugsweise den Querstreben und
der Felge beweglich montierbar sein, dass die Armierung zumindest teilweise, insbesondere der wenigstens eine Spann-
ring, auf Zug vorgespannt ist und/oder dass der angegossene Matrixmantel auf Druck vorgespannt ist. Die Druckvor-
spannung in der Matrix wird dadurch erreicht, dass die vor dem GieRRen der bereits an der Felge oder an einer Montagehilfe
angebrachte Armierung auf Zug vorgespannt, also geweitet, ist, wahrend anschlieRend der Matrixmantel an die Armie-
rung angegossen wird und sich verfestigt. Nachdem sich der feste Zustand der Matrix eingestellt hat, wird ein Teil der
Zugvorspannung der Armierung aufgebaut, wodurch sich die Armierung zusammenzieht und gleichzeitig die mit der
Armierung fest verbundene Matrix von der Armierung mitnehmend auf Druck vorgespannt wird.

[0026] Vorzugsweise ist die Befestigungseinrichtung durch eine Vorrichtung zum radialen Aufspreizen der Armierung
gegenlber der Felge und/oder zum radialen Zusammenziehen oder Schrumpfen der Armierung gegeniber der festen
Matrix ausgebildet. Dabei kann die Aufspreiz- und/oder Schrumpfvorrichtung durch eine Keilstruktur gebildet sein, die
zwischen der Armierung und der Felge insbesondere axial ein- und ausschiebbar ist, so dass die Armierung geweitet
und damit auf Zug gespanntwird und/oder die insbesondere auf Zug vorgespannte Armierung sich radial zusammenzieht,
so dass die Matrix auf Druck vorspannbar ist.

[0027] Die Schrumpfvorrichtung hat eine Einrichtung zum Speichern von Zusammenziehkraften, die dazu genutzt
werden, der Matrix mitzuteilen, um eine Druckvorspannung innerhalb der Matrix zu erzeugen. Insofern umfasst die
Ausspreiz- und/oder Schrumpfvorrichtung auch eine Einrichtung zum Speichern, insbesondere, Halten von Zugvorspan-
nungen. Erst zu dem gewtlinschten Zeitpunkt, insbesondere dann, wenn sich die Matrix verfestigt hat, werden die Zugs-
pannungen abgegeben, um die Druckvorspannung in der Matrix zu erzeugen.

[0028] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist fir jede Querstrebe jeweils eine Keilstruktur vorgesehen,
wobei insbesondere die Keilstruktur fur jede Querstrebe strukturell identisch ausgebildet ist.

[0029] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung hat die Keilstruktur zwei sich axial gegeniiberliegende Keil-
elemente, die im Wesentlichen formidentisch ausgebildet sind und insbesondere symmetrisch zu einer radialen Mittel-
achsebene des Laufermantels montiert werden.

[0030] Vorzugsweise haben die beiden Keilelemente jeweils eine oder zwei gegenliber der Axialrichtung geneigte
Verspannseiten, die der Armierung und/oder Felge zugewandt sind. Beide geneigten Verspannseiten liegen sich ge-
genuber. Die eine Verspannseite oder die beiden Verspannseiten stehen mit einer dazu formkomplementaren Gegen-
seite der Armierung und/oder Felge derart in Eingriff, dass die Armierung geweitet und damit auf Zug gespannt wird
oder sich radial zusammenziehen kann, um die Matrix auf Druck vorzuspannen.

[0031] Beieiner bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung haben die beiden Keilelemente zwei sich gegeniiberliegende,
gegenuber der Axialrichtung des Laufermantels geneigte Verspannseiten, wobei die Neigungswinkel der jeweiligen
Verspannseite mit dem Neigungswinkel der damit in Eingriff zu bringenden Gegenseite der Armierung und eines kor-
respondierenden Felgenabschnitts tUbereinstimmt.

[0032] Beieiner bevorzugten Ausflihrung der Erfindung ist die Aufspreiz- und/oder Schrumpfeinrichtung derart reali-
siert, dass die beiden Keilelemente im Wesentlichen in Axialrichtung hin- und herbewegbar sind, so dass die Keilelemente
mit zunehmender oder abnehmender Radialstarke mit der Armierung und der Felge in Eingriff kommen.

[0033] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung hat die Keilstruktur einen Mechanismus zum insbesondere
kontinuierlichen Hin- und Herbewegen der beiden Keilelemente. Dabei kann der Mechanismus durch eine Gewindest-
ange gebildet sein, an deren beiden Endbereichen jeweils ein Keilelement insbesondere gewindegemaf in Eingriff steht,
um Montagezug- oder -druckkrafte zwischen den Keilelementen aufzubauen.

[0034] Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Felge oder eine Transportfelge als Transporthilfe eines insbesondere
erfindungsgemafen Laufermantels fur einen Kollerlaufer zum Zermahlen und/oder Schroten eines keramischen Stoffs,
wie Ton, wobei auf die Felge ein insbesondere oben genannter, erfindungsgemaRer Laufermantel zur Bildung des
Kollerlaufers aufziehbar ist. Erfindungsgemaf sind an der Auf3en- und Umfangsseite der Felge mehrere, insbesondere
mehr als zwei, drei, vier oder funf, vorzugsweise sechs, Vertiefungen zum zumindest teilweisen Aufnehmen der Ein-
richtung zur Befestigung des Laufermantels, insbesondere des Bewehrung-Matrix-Verbunds, an die Felge eingeformt.
[0035] Dabei kdnnen die Vertiefungen zum Positionieren, Ausrichten und/oder Fiihren einer Keilstruktur oder Befe-
stigungseinrichtung dienen. Vorzugsweise haben die Vertiefungen insbesondere an einem Randbereich eine gegeniber
der Axialrichtung geneigte, insbesondere in Umfangsrichtung gekrimmte Bodenflache. Ein Mittelachsabstand der Bo-
denflache zu einer Rotationsachse der Felge nimmt in Richtung einer radialen Mittelachsebene des Laufermantels
insbesondere stetig zu. Vorzugsweise entspricht die Neigung der Bodenflache der jeweiligen Vertiefung einer Neigung
derder Felge zugewandten Keilflache des Keilelements der Keilstruktur zum Aufspreizen oder radialen Zusammenziehen
der Armierung.

[0036] Beieiner bevorzugten Ausfliihrung der Erfindung ist der Randbereich mit geneigter Bodenflache der Vertiefung
zum teilweisen Aufnehmen eines Keilelements der Keilstruktur ausgebildet. Bei einer bevorzugten Ausflihrung der
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Erfindung sind sich axial gegenlberliegende Randbereiche mit geneigter Bodenflache durch eine radial auf3en offene,
insbesondere teilzylindrische Rille verbunden, die die Gewindestange des Mechanismus zum Hin- und Herbewegen
der beiden Keilelemente vollstandig aufnehmen kann.

[0037] Beieinerbesondersbevorzugten Ausfihrung der Erfindungist die Felge zumindest teilweise durch ein schweres
Metall, insbesondere Blei, gefertigt.

[0038] Des Weiteren betrifft die Erfindung einen Kollerlaufer zum Abrollen auf einem Kollerbett eines Kollergangs zum
Aufbereiten, insbesondere Zermahlen und Schroten, keramischer Massen, wobei der Kollerldufer eine erfindungsge-
male Felge und/oder einen darum angeordneten erfindungsgemaflen Laufermantel aufweist.

[0039] SchlieRlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen eines erfindungsgemaRe Laufermantels fir
einen Kollerlaufer, bei dem eine Armierung lose an den AuRenumfang einer insbesondere erfindungsgemaflen Felge
oder einer die insbesondere erfindungsgemafle Felge simulierenden Transporthilfe gelegt wird. In dem Fall, in dem der
Laufermantel als Ersatzteil fungiert, wenn ein Laufermantel sich abgenutzt hat, werden Transporthilfen fir die Laufer-
mantel genutzt. Bei dem erfindungsgemafRen Verfahren ist vorgesehen, dass die Felge oder die Transporthilfe sowie
eine zusatzliche AuRenschalung zum Bilden eines geschlossenen Gussraums um die Armierung angeordnet werden.
SchlieRlich wird in dem Gussraum eine hydraulisch gebundene Matrix, wie Beton, gefiillt. Sobald sich die Matrix verfestigt
hat, kann die AuRenschalung demontiert werden, ohne die Felge oder die Transporthilfe abzubauen. Erst im Falle des
Einsatzes kann die Transporthilfe abgenommen werden, um den gemaR dem erfindungsgemaRen Verfahren herge-
stellten Laufermantel auf die Felge des Kollerldufers aufzuziehen.

[0040] Bei einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung wird die Armierung auf der der Felge oder Transporthilfe
zugewandten Seite nicht mit Matrix belegt oder umgossen.

[0041] Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird vor dem Fiillen des Gussraums mit der Matrix die Armierung ins-
besondere unter dem Einsatz der Spreizvorrichtung radial geweitet, so dass die Armierung, insbesondere der wenigstens
eine Spannring auf Zug vorgespannt und an der Felge oder der Transporthilfe befestigt wird. Anschlie3end wird die auf
Zug gespannte Armierung mit Matrix umgossen.

[0042] Vorzugsweise wird die Zugvorspannung der Armierung, nachdem sich die Matrix verfestigt hat, zumindest
teilweise gel6st, so dass dadurch eine Druckvorspannung in der Matrix aufgebaut wird. Auf diese Weise stellt die
Armierung eine Einrichtung zum Speichern von Kréaften zum Generieren von Druckspannungen in der Matrix dar. Die
gespeicherten Krafte veranlassten ein Zusammenziehen der Matrix. Beim Zusammenziehen der Armierung wird die an
die Armierung angegossene Matrix mitgenommen und damit ebenfalls zusammengezogen, wodurch die internen Druck-
spannungen in der Matrix erzeugt werden.

[0043] Vorzugsweise wird beim Montieren des Laufermantels auf die Felge des Kollerlaufers zumindest ein Teil der
Druckvorspannung in der Matrix durch Aufspreizung der Armierung und Verkeilung der Armierung in der Felge aufge-
hoben. Es sei allerdings klar, dass vorzugsweise sowohl eine Restzugvorspannung in der Armierung als auch eine
Restdruckvorspannung in der Matrix verbleiben sollen.

[0044] Es sei klar, dass der erfindungsgemale Laufermantel und dass der erfindungsgemaRe Kollerlaufer entspre-
chend dem erfindungsgemafen Verfahren hergestellt sein kdnnen.

[0045] Weitere Eigenschaften, Vorteile und Merkmale der Erfindung werden durch die vorliegende Beschreibung
bevorzugter Ausfiihrungen der Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen deutlich, in denen zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines teilweise dargestellten Kollergangs mit einem L&uferbett und
einem Kollerlauferpaar;

Figur 2a eine perspektivische Schnittansicht eines erfindungsgemaflen Kollerlaufers;
Figur 2b eine Querschnittsansicht einer Halfte des erfindungsgemaRen Kollerldufers geman Figur 2a;
Figur 2c eine weitere perspektivische Schnittansicht des Kollerlaufers gemaR Figur 2a,b, wobei ein dulRerer

Betonmantel strichliert angedeutet ist.

Figuren 3a bis 3c  eine perspektivische Ansicht, eine seitliche Querschnittsteilansicht und eine Seitenansicht einer
erfindungsgemaRen Kollerlauferfelge;

Figuren 4a bis 4d  eine perspektivische Ansicht, eine Seitenansicht, eine Querschnittsdetailansicht sowie eine per-
spektivische Detailansicht mit Teilaufschnitt einer Armierung des erfindungsgemaRen Lauferman-
tels;

Figuren 5a, b perspektivische Ansichten der Armierung gemaf den Figuren 4a bis 4d, wobei in Figur 5b der die
Armierung umgebende Betonmantel strichliert angedeutet ist; und



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 468 408 A2

Figur 6 eine perspektivische Querschnittsansicht einer Gussform fiir einen erfindungsgemaRen Laufer-
mantel in einer Explosionsdarstellung zur Andeutung von Herstellungsschritten zum Schaffen des
Laufermantels.

[0046] In Figur 1 ist ein Paar Kollerlaufer im Allgemeinen mit der Bezugsziffer 1 und 3 versehen, wobei der Kollerlaufer
1 eine AulRenbahn 2 eines Kollerbetts 17 eines Kollergangs 6 belegt, wahrend der Kollerlaufer 3 eine Innenbahn 4
beschreibt. Beide Kollerldufer 1 und 3 sind jeweils liber einen Auslegerarm 5, 7 mit einer Antriebswelle 11 gekoppelt,
welche die Kollerlaufer 1, 3 auf ihrer entsprechenden Kreisbahn drehend antreibt. Eine Antriebsachse der Antriebswelle
ist vertikal ausgerichtet, wobei die Auslegearme 5, 7 horizontal senkrecht dazu stehen. Die Kollerlaufer 1, 3 sind an das
jeweilige Mittelstiick 5, 7 Gber sogenannte Schleppkurbeln 13, 15 rotierend um eine Rotationsachse D des Kollerlaufers
1, 3gelagert, wobei die Rotationsachse D um eine dazu parallele und in einem Schwenkabstand angeordnete, horizontale
Lagerachse, die ortsfest bezliglich des jeweiligen Auslegearms 5, 7 liegt, schwenkbar ist.

[0047] Die zylindrischen Kollerlaufer 1, 3 rollen auf dem sogenannten Kollerbett 17 ab, das durch eine Gitterstruktur
gebildet ist, auf dem das keramische, zu bearbeitende Material, wie Ton, fallt, um unter dem Einfluss der Gewichtskraft
der Kollerlaufer 1, 3 zermahlen und geschrotet zu werden. Das Kollerbett 17 wird von einem Rahmen 21 der Kollergangs
6 getragen, der auf vier Stiitzpfeilern 23 steht.

[0048] Dererfindungsgemafie Kollerlaufer 1, 3 besteht im Wesentlichen aus einem Laufermantel 25, der konzentrisch
zu der Rotationsachse D des Kollerlaufers 1, 3 angeordnet ist, und einer Felge 27, die von dem Laufermantel 25 radial
aullen umgeben ist.

[0049] Der Laufermantel 25 ist auf die Felge 27 des erfindungsgemaRen Kollerlaufers 1, 3 I6sbar aufmontiert, um bei
Uberschreitung eines bestimmten Verschleilgrades des Laufermantels 25 gegen einen ungebrauchten Laufermantel
25 ausgetauscht zu werden.

[0050] In Figur 2 ist ein erfindungsgemaler Kollerlaufer 1, 3 im Detail dargestellt. Ein vollmassiger, massiver Felgen-
korper 28 der Felge 27, der zum Bereitstellen der Gewichtskraft dient, ist aus einem Material mit hohem Bleigehalt
gebildet und umfasst eine konzentrisch zur Rotationsachse D ausgebildeten Durchgang zur Aufnahme einer Innenla-
gerhllse 29, die ein Drehlager aufnimmt, um das der Kollerlaufer 1, 3 rotieren kann. Der Felgenkdrper 28 kann mehrere
Aussparungen 30 als Trag- und Greifhilfe und/oder zur Einstellung der Gewichtsmasse haben.

[0051] An einer im Wesentlichen zylindrisch radialen AuRenumfangsseite 32 der Felge 27 sind sechs Vertiefungen
31 eingebracht, die aus zwei sich gegenuberliegenden, identisch geformten Randabschnitten 33, 35 sowie einer die
beiden Randabschnitte 33, 35 verbindende Rinne 37 besteht. Die Vertiefung 31 ist zur radialen Mittelachseebene M
achsensymmetrisch ausgefiihrt. Die Vertiefungen 31 dienen dazu, eine Einrichtung zum Befestigen des Laufermantels
25 an die Felge 27 zumindest teilweise aufzunehmen, wobei die Befestigungseinrichtung auch dazu dient, einen Teil
des Laufermantels 25 eine Druckvorspannung und einen anderen Teil des Laufermantels 25 eine Zugspannung mitzu-
teilen.

[0052] Inden Figuren 3a bis 3cist eine sogenannte Transportfelge oder eine Transporthilfe zum bloRen Transportieren
eines Laufermantels 25 dargestellt. Die Transportfelge istim Allgemeinen mit der Bezugsziffer 27a versehen. Die Trans-
portfelge 27a unterscheidet sich von der Felge 27 gemal den Figuren 2a bis 2c dadurch, dass es ein wesentlich
geringeres Gewicht aufweist, weil es nicht zum Einsatz fir einen Kollerlaufer dient, sondern nur zum Transport des
Laufermantels, der dazu bestimmt ist, auf eine Felge 27 des Kollerldufers 1, 3 aufgezogen zu werden. Die Auflenum-
fangsseite 32a ist genauso strukturiert, wie die Aulenumfangsseite 32 der Felge 27 gemaf den Figuren 2a bis 2c. Die
Transportfelge 27a hat an deren Auflenumfangsseite 32a sechs Vertiefungen 31a, die Randabschnitte 33a, 35a am
axialen Endrand der Transportfelge 27a sowie eine die Randbereiche 33a, 35a verbindende Rinne 37a definiert.
[0053] Die Vertiefungen 31a dienen dazu, die Befestigungseinrichtung teilweise aufzunehmen, um dem Laufermantel
25 auch bei dessen Transport die gewiinschte Druck- und/oder Zugvorspannung mitzuteilen.

[0054] Die Transportfelge 27a ist aus einem leichtgewichtigen Material, wie Aluminium, Holz oder Kunststoff gebildet,
wobei der Transportfelgenkdrper 28a durch ein Vielzahl von groRblumigen Freirdumen gebildet ist. Die Transportfelge
27a hat auch einen zur Rotationsachse D konzentrischen Innendurchgang, um auf einer Transportspindel lagerbar zu
sein.

[0055] Der Laufermantel 25 ist aus einem Bewehrung-Matrix-Verbund, beispielsweise aus einem Stahlbetonverbund,
realisiert. Dabei bildet die Matrix einen reinen AuRenbetonmantel 41, wobei die Bewehrung durch eine Armierung 43
realisiert ist. Die Starkte t des duReren Betonmantels 41 stellt die maximale VerschleiBhohe dar, welche abreibbar ist,
bis der Laufermantel 25 gegen einen neuen ausgetauscht werden muss.

[0056] Wie in Figur 2a bis c ersichtlich ist, ist der Betonmantel 41 an die Stahlarmierung 43 lediglich auf der der Felge
27 abgewandten AuRenseite der Armierung 43 direkt angegossen, wobei die der Felge 27 zugewandte Innenseite der
Armierung 43 frei von Betonmaterial ist. Auch die radialen Seiten der Armierung 43 sind in Betonmaterial eingebettet,
damit ein kraftschlissiger Verbund zwischen dem Beton und der Stahlarmierung 43 geschaffen wird.

[0057] Ein axialer Umfangsendrand des Betonmantels 41 ist abgerundet oder gefast. Im Querschnitt formt der Be-
tonmantel 41 kontinuierlich ldngs dessen Umfang im Wesentlichen eine U-Form mit einer starkeren Ringbasis, die sich
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Uber die gesamte Breite des Kollerlaufers 1, 3 erstreckt. Der U-férmige Betonmantels 41 hat auch zwei schmale, parallele
Ring-Schenkel, deren Starke geringer, vorzugsweise kleiner als die Halfte der Starke der des U-férmigen Basis des
Betonmantels 41 ist. Die Ring-Schenkel erstrecken sich radial hchstens um eine Randbreite der Armierung 43 an deren
axialen Enden.

[0058] Der Betonmantel 41 ist aufgrund fertigungstechnischer MalRnahmen, die spéter erlautert werden, auf Druck
vorgespannt. Auf diese Weise ist der LAufermantel 25 gegentiber den Betriebsbelastungen und Lastspitzen beim Abrollen
auf dem Lauferbett 17 deutlich verschlei}fester.

[0059] Wie oben angegeben, besteht der Stahl-Beton-Laufermantel 25 aus der Armierung 43 aus Stahl, auf der radial
aulien der Laufermantel 41 fest angebracht ist. Wie insbesondere in Figur 2a bis c ersichtlich ist, besteht die Armierung
43 aus sechs Querstreben 47, die sich im Wesentlichen (iber die gesamte Breite b des Kollerlaufers 1, 3 erstrecken. Im
Detail ist die Breite der Armierung 43, insbesondere der Querstrebe 47, genau um die axiale Breite der Ring-schenkel
des Betonmantels 41 kleiner als die axiale Breite b der Kollerlaufer 1, 3.

[0060] Zusatzlich hat die Armierung 43 drei Spannringe 49, die an den Querstreben 47 befestigt sind. Geman der
Ausfiihrung der Armierung 43, die in Figur 2 dargestellt ist, sind die Spannringe 49 und die Querstrebe 47 aus einem
Stlick aus Stahl gefertigt. Die Spannringe 49 sind in Umfangsrichtung U geschlossen und erstrecken sich kreisringférmig
parallel zur UmfangsauRenseite 32 der Felge 27, wobei flr die Befestigungseinrichtung ein zylindrischer Zwischenraum
zwischen der Innenseite der Spannringe 49 und der UmfangsaufRenseite 32 der Felge 27 gebildet ist. Die Spannringe
49 haben im Querschnitt eine Rechtecksform.

[0061] Inden Figuren4a bis cist eine besondere Ausfiihrung der Armierung 43 dargestellt, die sich von der Ausfihrung
der Armierung 43 gemaf den Figuren 2a bis ¢ dadurch unterscheidet, dass separate Spannringe 49 an die Querstrebe
47 angeschweil}t sind. Die Querstrebe 47 besteht auflerdem aus mehreren separaten, zu montierenden Bauteilen,
namlich einer Querstange 51, an die die Spannringe 49 geschweil3t sind, und vier Abstandsblocken, die ebenfalls an
der Querstange 51 geschweilfdt sind, wobei benachtbarte Abstandsblécke 53-55, 55-57, 57-59 jeweils eine Aufnahme-
aussparung 61 definieren, in der jeweils ein Spannring 49 in Radialrichtung R eingesetzt und vollstdndig aufgenommen
ist. Vorzugsweise fluchtet eine radiale AulRenseite der Spannringe 49 mit den radialen AuRenseiten der Abstandsblécke
53 bis 59. Zumindest liegt die radiale AufRenseite des Spannrings 49 in Radialrichtung R nicht oberhalb der radialen
AufBenseite der Abstandsblécke 53 bis 59.

[0062] Wie in Figur 4d und b ersichtlich ist, ist die radiale AuRenflache 63 sowie die radiale Innenflache 65 jedes
Abstandsblocks 53 bis 59 in Umfangsrichtung U gekrimmt, wobei der Krimmungsradius dem Mittelachsabstand zur
Rotationsachse D entspricht. Zudem ist die radiale Innenflache 65 jedes Abstandsblocks 53 bis 59 gegeniber einer
Axialrichtung A geneigt, so dass die radiale Starke s der Querstrebe 47 in Richtung einer Mittelachsebene M stetig
zunimmt, um eine zweiseitige Keilstruktur zu bilden.

[0063] Jeder Abstandsblock 53 bis 59 hat eine Durchgangsbohrung 67, durch die die Querstange 51 zur radialen
Aufnahme der Abstandsbldcke 53 bis 59 eingeschoben ist.

[0064] Inden Figuren 5a und b ist angedeutet, wie der Betonmantel 41, der in Figur 5b strichliert angedeutet ist, radial
aullen an die Armierung 43 angegossen ist. Insbesondere in Figur 5 ist ersichtlich, dass der Betonmantel 41 derart an
die Armierung 43 angegossen ist, dass eine der Felge 27 zuzuwendende Innenseite der Armierung 43 betonmaterialfrei
bleibt. Je nachdem, ob die Armierung 43 radial geweitet bzw. geschrumpft wird, kann der Betonmantel 41 auf Zug bzw.
auf Druck belastet werden. Es sei klar, dass zur Erhéhung der Verschleil}¢festigkeit der Betonmantel 41 auf Druck zu
beanspruchen ist.

[0065] Um den erfindungsgemafien Laufermantel 25 und den erfindungsgeméafRen Kollerlaufer 1, 3 herzustellen, wird
gemal Figur 6 zunachst entweder die Felge 27 oder die Transportfelge 27a positioniert, um welche die fertig montierte
Armierung 43 lose gelegt wird. Unter Fertigmontierung ist zu verstehen, dass die Querstreben und die Spannringe
aneinander starr befestigt sind.

[0066] AnschlieRend wird eine erste radiale AuRenschale 71 zur Begrenzung eines Gussraums 73 radial auflen um
die Felge 27, 27a herum angeordnet. Zur axialen und radialen genauen Positionierung kann die Felge 27, 27a einen
radial innen liegenden Absatz 75 aufweisen, der formkomplementar zu einem Vorsprung 77 der AuRenschale 71 geformt
ist.

[0067] Als nachstes wird eine Befestigungseinrichtung 81 zwischen der Auflenumfangsseite der Felge 27, 27a und
der Innenumfangsseite der Armierung 43 montiert, so dass die Armierung 43 auf Zug vorgespannt wird.

[0068] Die Befestigungseinrichtung 81 kann auch als Aufspreiz- und/oder Schrumpfvorrichtung bezeichnet werden,
weil sie dazu dient, die Armierung 43 entweder radial aufzuspreizen oder sich radial zusammenzuziehen zu lassen, je
nachdem, wie die Befestigungseinrichtung 81 relativ zu der Armierung 43 und der Felge 27, 27a angeordnet ist.
[0069] Die Befestigungseinrichtung 81 besteht aus einer Keilstruktur, die durch zwei im Wesentlichen identisch ge-
formte Keilelemente 83, 85 gebildet ist, welche Uber eine Gewindestange 87 miteinander verbunden werden. Die Ge-
windestange 87 dient als Mechanismus zum Aufeinanderzuziehen der Keilelemente 83, 85 oder zum Entfernen der
Keilelemente 83, 85 voneinander.

[0070] Jedes Keilelement 83, 85 umfasst eine der Armierung 43 zugewandte KeilauRBenflache 98 sowie eine der Felge
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27, 27a zugewandte Keilinnenflache 91.

[0071] Die KeilauRen- und -innenflachen 89, 91 sind zur Axialrichtung A in einem kleinen, spitzen Winkel geneigt,
wobei der Neigungswinkel der KeilauRenflache 89 dem Neigungswinkel der radialen Innenflache 65 der Querstrebe 47
entspricht. Der Neigungswinkel der Keilinnenflache 91 entspricht dem Neigungswinkel einer Bodenflache 39 eines
Randabschnitts 33, 35 der Vertiefung 31.

[0072] Der Neigungswinkel der Keilinnenflache 91 ist groRer als der Neigungswinkel der KeilauRenflache 89. Die
Keilelemente 83, 85 stehen im Eingriff der Gewindestange 87, deren Drehung bewirkt, dass sich die Keilelemente 83,
85 aufeinander zu bewegen oder entfernen.

[0073] Wirin Figur 6 angedeutet ist, wird beim Einziehen des Keilelements 85 zwischen die Armierung 43 und der
Felge 27, 27a, insbesondere dann, wenn das Keilelement 85 in den seitlich offenen Randabschnitt 33 eindringt, radial
nach auf3en geweitet, wodurch die Armierung 43 auf Zug vorgespannt wird. Sitzt die Befestigungseinrichtung 81 teilweise
in der Vertiefung 31 und ist eine ausreichende Zugvorspannung in der Armierung 43 eingebracht, wird der Gussraum
73 von einem Deckel 93 verschlossen.

[0074] Wie in Figur 6 ersichtlich ist, umfasst die AuRenschale 71 sowie der Deckel 93 axial fluchtende Offnungen 95,
97, durch die Keilelemente 85 im montierten Zustand der AulRenschale 71 und des Deckels 93 hervorragen, wobei der
Gussraum 73 direkt geschlossen ist.

[0075] Nun wird iiber eine nicht naher dargestellte Offnung in der AuRenschale 71 das Betonmaterial eingespritzt,
um an die auf Zug vorgespannte Armierung 43 teilweise mit Beton zu umgief3en.

[0076] Sobald sich der an die Armierung 43 angegossene Betonmantel 41 verfestigt hat, kénnen die Auflenschale
71 sowie der Deckel 93 demontiert werden, sowie auch die Felge 27, 27a.

[0077] Durch allmahliches sich Entfernen der Keilelemente 83, 85 in Axialrichtung A aufgrund der Betatigung der
Gewindestange 87 zieht sich die Armierung 43 aufgrund der gespeicherten Zugvorspannung zusammen, wodurch der
starre Betonmantel 41, der kraftschllissig an der Armierung 43 angegossen ist, auf Druck vorgespannt wird. Schlief3lich
kann der Laufermantel 25 an eine Felge 27 eines Kollerlaufers 1, 3 montiert werden, indem nur ein Teil der abgebauten
Zugspannungen wieder durch nahern der Keilelemente 83, 85 aufgebracht werden, wodurch Verspannkréafte mit der
Felge 27 hervorgerufen werden aber ein Teil der Druckvorspannung in dem Mantel erhalten bleibt.

[0078] Dieindervorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspriichen offenbarten Merkmale kdnnen sowohl
einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Realisierung der Erfindung in den verschiedenen Ausgestaltungen
von Bedeutung sein.

Bezugszeichenliste

[0079]

1,3 Kollerlaufer
2 AuRenbahn
4 Innenbahn
57 Auslegerarm
6 Kollergang
11 Antriebswelle
13,15 Schleppkurbeln
17 Kollerbett

21 Rahmen

23 Stltzpfeiler
25 Laufermantel
27 Felge
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27a

28, 28a

29

30

31,31a

32, 32a

33, 35, 333, 35a

37, 37a

39

41

43

47

49

51

53-55, 55-57, 57-59

61

63

65

67

69

71

73

75

77

81

83,

87

89

91

85
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Transportfelge
Felgenkorper
Innenlagerhlilse
Aussparung
Vertiefungen
Umfangsaufienseite der Felge
Randabschnitte
Rinne
Bodenflache
AuRenbetonmantel
Armierung
Querstreben
Spannringe
Querstange
Abstandsbldcke
Aufnahmeaussparung
radiale AuRenflache
radiale Innenflache
Durchgangsbohrung
Freirdume
radiale AufRenschale
Gussraum
Absatz
Vorsprung
Befestiungseinrichtung
Keilelemente
Gewindestange
KeilauBenflache

Keilinnenflache
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93 Deckel

95, 97 Offnungen

b Breite

s radiale Starke

t Starke

A Axialrichtung

D Rotationsachse
M Mittelachsebene
R Radialrichtung

U Umfangsrichtung
Patentanspriiche

1. Laufermantel (25) zum Anbringen an eine Felge (27) eines Kollerlaufers (1, 3) zum Zermahlen und/oder Schroten

eines keramischen Stoffs, wie Ton, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufermantel (25) durch einen kraftschlls-
sigen Bewehrung-Matrix-Verbund gebildet ist, der sich im Wesentlichen aus einer an der Felge (27) zu befestigenden
Armierung (43), insbesondere Stahlarmierung, und einer an die Armierung (43) zumindest teilweise angegossenen,
eine Abroliflache des Laufermantels bildenden, hydraulisch gebundenen Matrix, wie Beton, zusammensetzt.

Laufermantel (25) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Armierung (43) zumindest auf einer von
der Felge (27) abzuwenden Aufienumfangsseite von der Matrix umgossen ist und/oder auf einer der Felge (27)
zuzuwenden Innenumfangsseite zumindest teilweise von der Matrix freigelegt ist und/oder dass die Armierung (43)
aus mehreren separaten Bauteilen, insbesondere aus Stahl, zusammengesetzt ist.

Laufermantel (25) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Armierung (43)
wenigstens einen an einem Aufienumfang der Felge (27) anzuordnenden, insbesondere geschlossenen Spannring
(49), vorzugsweise mehrere, vorzugsweise drei, vier oder fiinf, insbesondere parallel nebeneinander angeordnete
Spannringe (49), aufweist und/oder dass die Matrix radial au3en auf der Armierung (43) aufsitzt und die Armierung
(43) fur einen kraftiibertragenden Formschluss teilweise in der Matrix eingebettet ist, wobei insbesondere der we-
nigstens eine Spannring (49) eine geschlossene, insbesondere kreisringférmige Ringstruktur aufweist, die insbe-
sondere im Querschnitt rechteckig ist.

Laufermantel (25) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Armierung (43)
mehrere, insbesondere mehr als drei, vier oder fiinf, vorzugsweise sechs, Querstreben (47)) insbesondere zum
Aufnehmen und/oder Positionieren des wenigstens einen Spannrings (49) umfasst, die in einem Winkelumfangs-
abstand zueinander am AuRenumfang der Felge (27) anzuordnen sind, der insbesondere konstant ist, wobei ins-
besondere die mehreren Querstreben (47) fir den wenigstens einen Spannring (49) jeweils eine Aufnahmeausspa-
rung (61) aufweisen, die insbesondere an einer von der Felge (27) abgewandten Aul3enseite der jeweiligen Quer-
strebe (47) ausgebildet ist und/oder einen axialen Abstand zwischen zwei benachbarten Spannringen (49) festlegt,
wobei insbesondere mehrere Aufnahmeaussparungen (61, 63) einen insbesondere konstanten Axialabstand zu-
einander festlegen, wobei insbesondere die Querstrebe (47) durch mehrere in einem Axialabstand nebeneinander
angeordnete Abstandsblécke (53-55, 55-57, 57-59), wobei insbesondere die Aufnahmeaussparung (61) durch den
Axialabstand festgelegt ist, und eine Querstange (47) zum Aufnehmen der mehreren Abstandsbldcke (53-55, 55-57,
57-59) gebildet ist, wobei insbesondere die wenigstens zwei Abstandsblécke (53-55, 55-57, 57-59) auf die Quer-
stange (47) aufgeschoben und daran befestigt, insbesondere geschweilt, sind.

Laufermantel (25) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren Querstreben (47) jeweils eine
von der Matrix freie, der Felge (27) zuzuwendende Abstitzflache aufweisen, die insbesondere im Wesentlichen
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entsprechend einer Krimmung, insbesondere eines Umfangsradius, der Felge (27) gekrimmt ist und/oder relativ
zur Axialrichtung (A), die parallel zur Rollachse des Kollerlaufers (1, 3) ist, keilférmig konisch ist, wobei insbesondere
eineradiale Starke der Querstreben (47) von einem Maximumim Wesentlichen in der axialen Mitte des Laufermantels
(25) hin zum jeweiligen axialen Endrand insbesondere gleichmafig abnimmt.

Laufermantel (25) nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine von der Felge (27)
abgewandte AuRenseite jeder Querstrebe (47) und eine von der Felge (27) abgewandte AuRenseite des wenigstens
einen Spannrings (49) im Wesentlichen auf einer gemeinsamen zylindrischen Umfangsebene liegen, die konzen-
trisch zu einer Rotationsachse (D) des Laufermantels (25) liegt, und/oder dass jede Querstrebe (47) eine Haltestange
aufweist, an der der wenigstens eine Spannring (49) befestigt, insbesondere geschweilt, ist und/oder dass jede
Querstrebe (47) aus einem Stlck, insbesondere aus einem Metallstlck, gefertigt ist.

Laufermantel (25) nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Einrichtung zum Befe-
stigen des Bewehrung-Matrix-Verbunds, insbesondere der Armierung (43), an die Felge (27), wobei insbesondere
die Befestigungseinrichtung derart zwischen der Armierung (43), vorzugsweise den Querstreben (47), und der Felge
(27) beweglich montierbar ist, dass die Armierung (43) zumindest teilweise, insbesondere der wenigstens eine
Spannring (49), auf Zug vorgespannt ist und/oder dass die Matrix auf Druck vorgespannt ist, wobei insbesondere
die Befestigungseinrichtung durch eine Vorrichtung zum radialen Aufspreizen der Armierung (43) gegeniber der
Felge (27) und/oder zum radialen Schrumpfen der Armierung (43) gegeniber der Matrix ausgebildet ist, wobei
insbesondere die Spreiz-und/oder Schrumpfvorrichtung durch eine Keilstruktur gebildet ist, die zwischen der Ar-
mierung (43) und der Felge (27) insbesondere axial ein- und ausschiebbar ist, so dass die Armierung (43) geweitet
und damit auf Zug gespannt wird und/oder die insbesondere auf Zug vorgespannte Armierung (43) sich radial
zusammenzieht, so dass die Matrix auf Druck vorspannbar ist, wobei insbesondere die Keilstruktur zwei sich axial
gegenuberliegende Keilelemente aufweist, die im Wesentlichen formidentisch ausgebildet sind und insbesondere
symmetrisch zu einer radialen Mittelachsebene (M) des Laufermantels (25) montiert sind, wobei insbesondere die
beiden Keilelemente jeweils eine oder zwei gegeniber der Axialrichtung (A) geneigte Verspannseiten aufweisen,
die der Armierung (43) und/oder der Felge (27) zugewandt ist und mit einer dazu formkomplementéaren Gegenseite
der Armierung (43) oder der Felge (27) in Eingriff steht, wobei insbesondere die beiden Keilelemente zwei sich
gegenuberliegende, gegenlber einer Axialrichtung (A) des Laufermantels (25) geneigte Verspannseiten aufweisen.

Laufermantel (25) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Spreiz- und/oder Schrumpfeinrichtung
derart realisiert ist, dass die beiden Keilelemente im Wesentlichen in Axialrichtung (A) hin- und herbewegbar sind,
so dass die Keilelemente mit zunehmender oder abnehmender Radialstarke (s) mit der Armierung (43) und der
Felge (27) in Eingriff stehen und/oder dass die Keilstruktur einen Mechanismus zum insbesondere kontinuierlichen
Hin- und Herbewegen der beiden Keilelemente aufweist, wobei insbesondere der Mechanismus durch eine Gewin-
destange gebildet ist, an deren beiden Endbereichen jeweils ein Keilelement in Eingriff steht, um Montagezug- oder
-druckkrafte zwischen den Keilelementen aufzubauen.

Felge (27) fir einen Kollerlaufer (1, 3) zum Zermahlen und/oder Schroten eines keramischen Stoffs, wie Ton, wobei
auf die Felge (27) ein insbesondere nach einem der vorstehenden Anspriiche ausgebildeter Laufermantel (25) zur
Bildung des Kollerlaufers (1, 3) aufziehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass an deren AulRenumfangsseite
mehrere, mehr als zwei, drei, vier oder flinf, vorzugsweise sechs, Vertiefungen zum zumindest teilweisen Aufnehmen
einer Einrichtung zum Befestigen des Laufermantels (25), insbesondere des Bewehrung-Matrix-Verbunds, an die
Felge (27) eingeformt sind.

Felge (27) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen zum Positionieren, Ausrichten und/
oder Fihren einer Keilstruktur der Befestigungseinrichtung ausgefiihrt sind.

Felge (27) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen (31) insbesondere an einem
Randbereich eine gegenilber der Axialrichtung (A) geneigte, insbesondere gekrimmte Bodenflache aufweisen,
wobei ein Mittelachsabstand der Bodenflache zu einer Rotationsachse (D) der Felge (27) in Richtung einer radialen
Mittelachsebene (M) insbesondere stetig zunimmt und/oder eine Neigung der Bodenflache einer Neigung von Keil-
elementen einer Keilstruktur im Wesentlichen entspricht, wobei insbesondere der Randbereich mit geneigter Bo-
denflache der Vertiefung zum teilweisen Aufnehmen eines Keilelements ausgebildet ist und/oder sich gegenuber-
liegende Randbereiche mit geneigter Bodenflache durch eine radial auf3en offene, insbesondere zylindrische Rinne
(37) verbunden sind, in die eine Gewindestange insbesondere vollstandig aufgenommen ist.

Kollerlaufer (1, 3) zum Abrollen auf einem Kollerbett (17) eines Kollergangs (6) zum Aufbereiten keramischer Massen,
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mit einer insbesondere nach einem der Anspriiche 9 bis 11 ausgebildeten Felge (27) und/oder einem darum ange-
ordneten, nach einem der Anspriiche 1 bis 8 ausgebildeten Laufermantel (25).

Verfahren zum Herstellen eines insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 8 ausgebildeten Laufermantels (25)
fur einen Kollerlaufer (1, 3), bei dem: eine Armierung (43) lose um den Auf’enumfang einer insbesondere nach
einem der Anspriiche 16 bis 18 ausgebildeten Felge (27) oder einer eine Felge (27) simulierenden Transporthilfe
gelegt wird, die Felge (27) oder die Transporthilfe sowie eine zusatzliche AuRenschalung zum Bilden eines ge-
schlossenen Gussraums um die Armierung (43) angeordnet wird und in den Gussraum eine hydraulisch gebundenen
Matrix, wie Beton, geflillt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die Armierung auf der der Felge (27) oder der Transporthilfe zugewandte
Seite matrixfrei umgossen wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, bei dem vor dem Fillen des Gussraums mit Matrix die Armierung (43)
insbesondere unter dem Einsatz einer Spreizvorrichtung radial geweitet wird, so dass die Armierung (43) auf Zug
vorgespannt und an der Felge (27) oder der Transporthilfe befestigt wird, und die gespannte Armierung (43) mit
Matrix umgossen wird, wobei insbesondere Vorspannung der Armierung (43) nach einem Verfestigen der Matrix
zumindest teilweise geldst wird, so dass eine Druckvorspannung in der Matrix aufgebaut wird, wobei insbesondere
beim Montieren des Laufermantels (25) auf die Felge (27) des Kollerlaufers (1, 3) zumindest ein Teil der Druckvor-
spannung in der Matrix durch Aufspreizen der Armierung (43) und Verkeilen der Armierung (43) an der Felge (27)
aufgehoben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, gemal dem der nach einem der Anspriiche 1 bis 8 ausgebildete
Laufermantel (25) und/oder der nach Anspruch 12 ausgebildete Kollerlaufer (1, 3) hergestellt wird/werden.
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