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(54) Einrichtung zur Beeinflussung der Strecken zwischen gegeniiberliegenden Punkten in einem

oder mehreren Gesamtkorpern

(57)  Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Be-
einflussung der Strecken zwischen gegentiberliegenden
Punkten In einem oder mehreren Gesamtkorpern mit we-
nigstens zwei Isolierfenster-Scheiben (1, 9) und dazwi-
schenliegenden Abstandshaltern und Dichtmaterial, so-
wie mindestens einer dauerhaft zugangigen Ausgleichs-
6ffnung (2, 6), sowie einer moglichen Abdichtung (7) und
bei Gruppierungen von mehreren Systemen zur Kopp-
lung weitestgehend diffusionsdichte Druckleitungen (3,
8) und mindestens einer Beflillungseinrichtung (5) die
auch unter Erganzung durch einen Druckregelung (4),
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die vorzugsweise den Innendruck mit dem atmosphéri-
schen Aussendruck vergleicht und temporar oder stetig
regeln und Gberwachen kann, um einerseits die Auswir-
kungen auf die Deflexion der dufieren Oberflachen zu
steuern und andererseits die Funktion von zwischen den
Scheiben eingefligten Systemen, die das Durchlicht oder
die Warmedurchleitung so zu beeinflussen, dass deren
Funktion sichergestellt wird, als auch die Isolierwirkung
durch Regelung der mindestens in einem Scheibenzwi-
schenraum eingebrachten Edelgase oder eines Vakuum
oder eines Teilvakuums optimiert werden Kann.
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Beschreibung

[0001] Mehrscheibenfenster, auch Isolierfenster ge-
nannt, haben in den letzten 20 Jahren die Einscheiben-
fenster zunehmend verdrangt, weil sie weniger Warme-
verluste verursachen und der Schall besser reduziert
wird.

[0002] Mehrscheibenfenster bestehen aus minde-
stens zwei Scheiben, die durch ein Profil an den duReren
Randern zueinander auf Distanz gehalten werden.
[0003] Um die Isollereigenschaft eines Mehrscheiben-
fensters zu verbessem, kann in den Hohlraum zwischen
den Scheiben ein Edelgas eingebracht sein

[0004] Diese Beflillung zwischen den Scheiben dient
der besseren Warmeisolierung und vermindert die War-
me-und Schalllbertragung zwischen den Scheiben.
[0005] Bei Scheiben wirkt eine Druckdifferenz zwi-
schen dem atmosphérischen Druck der Umgebung und
dem zwischen den Scheiben gegeniiber der Umgebung
isolierten Innendruck als Kraft auf die Scheibenflachen.
Da die Scheiben an den dufieren Kanten durch das Ab-
standsprofil fest auf Distanz zueinander gehalten wer-
den, kdnnen sich die Scheiben nur zur Mitte hin je nach
Uberdruck nach aulen oder bei Unterdruck nach innen
wolben. Bei groR¥flachigen Scheibenformaten kommt es
zur Durchbiegung der Scheiben und der Randverband,
wird gleichzeitig teilweise aufgeweitet und teilweise kom-
primiert, was zu unerwinschten Gasverlusten und ein-
dringender Feuchtigkeit fiihrt. Beikleinformatigem Schei-
benflachen kénnen diese sich nicht (ausreichend) durch-
biegen, um den Druckunterschied auszugleichen, daher
geht die gesamte Belastung in den Randverband. Die
Dicht-und Klebstoffe im Randverband miissen also die
Druckdifferenz durch Dehnung/Aufweitung oder Kom-
pression aufnehmen. Dies fuhrt zu frihzeitiger Materia-
lermidung und Undichtigkeiten mit unerwiinschten Gas-
verlusten und eindringender Feuchtigkeit.

[0006] Durch die sich standig andernden Druckdiffe-
renzen von Innendruck zu Aussendruck hervorgerufen
durch den atmosphéarischen Druck. Hitzeeinstrahlung.
Kéltebriicken und Erschitterungen kommt es zu Pump-
bewegungen der Scheiben und es kann zu Undichtigkei-
ten kommen, die zum Entweichen des Edelgases und
Feuchtigkeitseintritten in den gekapselten Zwischen-
raum fihren.

[0007] Weiterhin kommt es durch geologisch beding-
ten Héhenunterschied zwischen dem Ort der Herstellung
und des spéateren Einbauortes oder bei einem Transport
Uber H6henpasse und Erschitterungen zu Druckdiffe-
renzen, die zumindest zu temporaren oder aber langfri-
stigen Druckdifferenzen fihren. Bekannt sind deshalb
Mehrscheibenfenster, die bei der Herstellung mit dem
Druck des spéateren Einsatzortes entweder mit Luft oder
Gas befiillt werden. Bekannt ist ebenso, dass bei der
Produktion sogenannte Kapillarréhrchen in den Rand-
verband eingebracht werden und bis zum Verschliessen
am Einsatzort den Druckausgleich ermdglichen, wobei
jedoch unkontrollierte Mengen der Gasflllung entwei-
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chen,

[0008] Weiter ist bekannt, den Zwischenraum mit Luft
oder Edelgas zu befillen, und die im Zwischenraum be-
findliche (Rest-)Feuchtigkeit durch in den Abstandshal-
tern vorhandenes Trocknungsmittel dauerhaft zu entzie-
hen/binden und so gegen ein Beschlagen von innen zu
schiitzen, wobei die Feuchtigkeitsaufnahmokopazitat
des Trocknungemittets beschrankt ist und somit die "Le-
bensdauer" des Mehrscheibenfensters begrenzt.
[0009] Ebenso wird bei einigen Systemen am Cinsatz-
ort kurzzeitig des Druckvolumen des Zwischenraumes
zur Umgebung hin gedffnet, um den Innendruck dem
Aussendruck anzugleichen. Wenn der Aussendruck am
Einsatzort hoher ist als bei der Herstellung, wird der Zwi-
schenraum durch die Beimischung von Umgebungsluft
Im gewissen Mal3e "verunreinigr", d.h. der Edelgasgehalt
im Zwischenraum verduUnnt/reduziert.

[0010] Allen bisher bekannten Systemen gemeinsam
ist, die quasi statische Einstellung der Druckverhaltnisse
und zumindest grofe zeitliche Abstédnde zwischen her-
beigefiihrten Druckausgleichen.

[0011] Atmosphéarische Druckschwankungen und
Druckanderungen hervorgerufen durch hohe Tempera-
turen, starke Sonneneinstrahlung oder tiefe Temperatu-
ren im Winter wirken els Druckdifferenz auf Mehrschei-
benfenster und fuhren zur Verformung der Scheibenfla-
chen, wodurch die planen Spiegelflachen sich zwangs-
lauflg krummen und das Spiegelbild kubisch verfonnt
wird.

[0012] Die modeme Art zu Bauen setzt zunehmend
grol¥flachige Scheibenfronten ein. Besonders bei ver-
spiegelten und getdnten Scheibenfronten ergeben sich
grol¥flachige Flachen mit Spiegeleffekt. Druckdifferen-
zen wirken auf die einzelnen Scheibenflachen und ver-
formen diese. Gerade bei Fassadenflachen die aus vie-
len Einzelscheibenflachen, die zudem auch noch mit un-
terschiedlichen GrofRen, Formaten und unterschiedli-
chen Aufbauten, gebildet werden, kommt es zu uner-
winschten "Brucken"/Verzerrungen im Spiegelbild. Das
wiederum fiihrt neben den vorgenannten technischen
Einschrankungen zu einem von den meisten Menschen
als weniger hochwertig wehrgenommenen Eindruck
durch ein fehlendes, durchgéngiges Spiegelbild. Das
gleiche Problem ist auch bei sehr aufwandig hergestell-
ten und teuren Fassaden mit gro3flachig zusammenhéan-
genden Motiven oder Bildern bekannt, wobei sich auf
jedem einzelnen Metmicheibenrensterimmer nurein Teil
des Gesamtmotivs/-bildes befindet.

[0013] Aufgabe dieser Erfindung ist es, die zuvor be-
schriebenen Nachteile durch eine geadnderte Herstellung
und Ausristung des Mehrscheibenfensters zu vermin-
dern und dauerhaft moglichst génzlich zu vermeiden.
[0014] Hierzu werden die Mehrscheibenfenster in
mind. einer Fensterflache (Fig.1,5) und/oder alternativ
an mind. einer Stelle innerhalb des Randverbands (Fig.
1,6; Fig.1,7) jeweils mit mind. einer langfristig drucktech-
nisch wirksamen Offnungsmdgtichkeit versehen. Diese
ermdglicht es den Innendruck und die Menge sowie die
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Qualitat der Befiillung kontinuierlich zu Gberwachen und
zu justieren.

[0015] Jedes Mehrscheibenfenster (Fig.1) oder meh-
rere Mehrscheibenfenster (Fg.2; Fig.3; Fig.4) oder Mehr-
schelbenfenstersysteme (Fig.2; Fig.3; Fig.4) oder Grup-
pierungen davon werden Uber druckfesle und diffusions-
dichte Leitungen (Fig.2,3; Fig.2,8; Fig.3,9; Fig.3,10; Fig.
3,11; Fig.4,9; Fig.4,10; Fig.4,11) zu einem System ver-
bunden, in dem sich ein gleicher Druck und gleich hoher
Gasflillgrad einstellt.

[0016] In einer erweiterten Ausfiihrung ist ein Druck-
ausgleichsbehélter (Fig.2,5; Fig.3,12; Fig.4,12) an den
geschlossenen Druckkreis angeschlossen, der Druck-
schwankungen der Innenvolumen der angeschlossenen
Mehrscheibenfenster (Fig.2,1; Fig.2,9; Fig.3,1; Fig.3,2;
Fig.4,1; Fig.4,2) an den atmospharischen Aussendruck
anpasst.

[0017] In einer weiteren Ausfuhrung kommt minde-
stens ein oder mehrere Druckregler (Fig.2,4; Fig.3,13;
Fig.4,13; Fig.4,14) zum Einsatz, der in Verbindung mit
einem Druckausgleichsbehalter (Fig.2,5; Fig.3,12; Fig.
4,12) und/oder einer Beflllstation (Fig.2,5; Fig.3,12; Fig.
4,12) grofRere Druckschwankungen oder Druckverluste
durch Entweichen bei Uberdruck oder bei Undichtigkei-
ten ausgleichen kann. Fir die Druckreglung ist minde-
stens ein Sensor (Fig.2,4; Fig.3,13; Fig.4,13; Fig.4,14)
fur die direkte oder Indirekte Messung/Ermittlung des
Druck Im Innenberelch des Mehrscheibenfensters ange-
bracht oder auflerhalb davon derart angeordnet, dass
der Innendruck eines einzelnen Zwischenraums eines
Mehrscheibenfensters oder mehrerer dieser Zwischen-
rdume oder aber auch Teile oder der gesamte innen-
druck einer Gruppierung von Mehrscheibenfenstem er-
fasst wird, sowie mindestens einem Sensor (Fig.2,4; Fig.
3,13; Fig.4,13; Fig.4,14) zur Erfassung des atmosphéri-
schen Drucks auflerhalb der Innenrdume des Systems.
[0018] Durch die stetig oder in kiirzeren Zeitintervallen
vorgenommenen Anpassungen des Innendrucks an den
atmospharischen Aussendruck wird erstmalig und dau-
erhaft ein konstanter Scheibenabstand hergestellt. Hier-
durch unterliegen die vom Druck beaufschlagten Schei-
ben (Fig.1,1; Fig.1,2), Abstandshalter (Fig.1,3) und
Dicht-/ Klebemassen (Fig.1,4) weniger mdglichen Bela-
stungszyklen, was Scheibenbriiche verhindert, die Le-
bensdauer durch geringere Materialermidung verlan-
gert und die Wirksamkeit der Diffusionssperre (Fig.1,3;
Fig.1,4) stets auf optimalem Niveau erhailt.

[0019] Die Isolierende Wirkung der Mehrscheibenan-
lagen wird langfristig stablilsiert, weil eventuell entwei-
chendes Edelgas permanent nachgefillt wird.

[0020] Der sogenannte Ug-Wert fur die Gute der iso-
lierenden Wirkung wird mit der hier vorgestellten Anord-
nung standig in den Bereich der optimalen Warme- und
Schallisolierung gebracht und dort stabilisiert.

[0021] Das System kann in einer weiteren Ausfiihrung
auch mit Sensoren und einer Auswerteeinheit versehen
werden, die bei definierten Anderungen in mindestens
einem Scheibenzwischenraum ein Signal ausldsen
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kann. Das Signal kann fiir Steuerungsfunktionen des Sy-
stems oder andere Aufgaben genutzt werden.

[0022] Es gibt Mehrscheibenfenster, die in den Zwi-
schenrdumen mit Materialien versehen sind, mit denen
ein Durchlassen von Strahlungen vermindert werden
kann. Diese dienen beispielsweise zur Abschattung von
Sonneneinstrahlung oder gegen Durchsicht. Ebenso
sind eingebrachte Materialien denkbar, mit denen sich
optische Effekte, Lichtlenkung und/oder dekorative
Aspekte erzielen lassen, Aufgrund Ihrer Beschaffenheit
oder Funktion ist es erforderlich, das sich die Distanz
zwischen mindesten zwei parallel zueinander liegenden
Scheiben im Bereich der gesamten Flache méglichst
nicht verandert, insbesondere bei beweglichen Syste-
men in deren Zwischenraum. Die Konstanzin der Distanz
der parallel zueinander liegenden Scheiben kann nur
durch das hier beschriebene neuartige System erzielt
und dauerhaft sichergestellt werden.

Patentanspriiche

1. Mehrscheibenfensterverbund dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens zwei Scheibenflachen
(Fig.1,1 und Fig.1,2) durch Distanzhalter (Fig.1,3)
und Randverbandmittel (Fig.1,4) miteinander ver-
bunden sind und der sich dazwischen befindliche
Zwischenraum Uber eine (")ffnung (Fig.1,5; Fig.1,6;
Fig.1,7) stetig geregelt befiillt oder entfillt werden
kann

2. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere dieser Anordnungen (Fig.
1) sich zu einem geschossenen System (Fig.2, Fig.
3, Fig.4) zusammenfligen lassen, deren Innendruck
gemeinsam Uberwacht und geregelt werden kann.

3. Anordnung nach Anspruch 1 und 2 dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich bei einzeinen Mehrschei-
benfenstem (Fig.1) oder mehreren Mehrscheiben-
fenstem (Fig.2; Fg.3, Fig.4) oder Mehrscheibenfen-
stersystemen (Fig.2; Fig.3, Fig.4) oder Gruppierun-
gen der vorgenannten wiederum aus die Druckver-
haltnisse in den Scheibenzwischenbereichen ge-
samtoder getrennt voneinander Gberwachen und re-
geln lassen.

4. Anordnungnach Anspruch 1 bis 3 dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich mit dieser Anordnung die durch
Druckschwankungen bedingte Deflexion der Schei-
ben beeinflussen, d.h. reduzieren oder vermeiden
lasst.

5. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Offnung sowohl in der
Scheibenflache (Fig.1,5), in einer anderen Ausfiih-
rung aber auch im Distanzhalter (Fig.1,6), wie auch
bei einem anderen Aufbau im Bereich der Dich-
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tungs-/Klebstoffmasse Fig.1,7) oder in einer beliebi-
gen Kombination der aufgefiihrten Ausgestaltung
befindet.

Anordnung nach Anspruch 1 und 2 und 3 dadurch
gekennzeichnet, dass sich (iber die Offnung (Fig.
1,5; Fig.1,6; Fig.1,7) die Beaufschlagung des Innen-
drucks zwischen mindestens zwei Scheibenflachen
regeln last.

Anordnung nach Anspruch 2 und 3 dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich diese Art verkoppelte Sy-
steme unter Verwendung von Leitungen (Fig.2,3;
Fig.2,8; Fig.3,9; Fig.3,10; Fig.3,11; Fig.4,9; Fig.4,10;
Fig.4,11) durch Sensoren und/oder Regler (Fig.2,4;
Fig.3,13; Fig.4,13; Fig.4,14) auch uber groRere,
raumliche Absténde Uberwachen und steuem las-
sen.

Anordnung nach Anspruch 1 und 2 und 3 dadurch
gekennzeichnet, dass im Scheibenzwischenraum
beispielsweise fiir eine Abschattung oder Durch-
sichtminderung eingebrachte Kdrper durch Druck-
schwankungen bedingte Abstandsveranderung der
Scheiben nicht in ihrer Funktion eingeschrankt wer-
den.

Anordnung nach Anspruch 1 und 2 und 3 dadurch
gekennzeichnet, dass Spannungen im Randver-
band (Fig.1,1; Fig.1,2; Fig.1,3; Fig.1,4), der Haupt-
grund fir Materialermiidung und friihzeitiges Altem
und Versagen von konventionellen Mehrscheiben-
fenstem, dauerhaft und nahezu vollstandig vermie-
den werden kdnnen.

Anordnung nach Anspruch 1 und 2 und 3 dadurch
gekennzeichnet, dass die Isoliereigenschaften/-
qualitdten der Mehrfachscheibenfenster dauerhaft
auf dem optimalen Originalzustand erhalten bleiben
und die Lebensdauer der Mahrfachecheibenfeneter
gleichzeitig erheblich verlangert wird.
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