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Description

[0001] La présente invention concerne une pompe de
circulation de fluide et son utilisation.

[0002] Lespompes arotor noyé sont utilisées en génie
climatique, notamment dans les installations de chauffa-
ge a eau chaude, dans le bouclage des circuits de dis-
tribution d’eau chaude sanitaire, ainsi que dans les ins-
tallations a énergie renouvelable (solaire, pompes a cha-
leur, air conditionné, ...).

[0003] Par exemple, US-A-2002/098 089, FR-A-
99/7390, FR-A-2626940, DE-A-3105021 et EP-A-
1775478 divulguent des exemples de pompes ou de cir-
culateurs arotors noyé. Dans chacun de ces documents,
un arbre mobile en rotation autour de son axe longitudinal
comprend un conduit s’étendant le long de I'arbre et qui
participe a la circulation d’eau dans la cavité rotorique.
[0004] Iy a un besoin pour permettre le dégazage de
la cavité des moteurs accueillant le rotor, c’est-a-dire
I'évacuation de poches d’air, pour réduire notamment le
bruit lors du fonctionnement du moteur, mais tout en évi-
tant la dégradation des composants mécanique du mo-
teur situés dans la cavité.

[0005] Pour cela, il est proposé une pompe de circu-
lation d’un fluide a rotor noyé comprenant :

- une cartouche définissant une cavité,

- un arbre mobile en rotation autour de son axe lon-
gitudinal dans la cavité de la cartouche,

- des conduits de circulation du fluide dans I'arbre qui
sont en communication avec la cavité, les conduits
s’étendant le long de l'arbre.

[0006] Selon une variante, la pompe comprend en
outre une roue de circulation de fluide entrainée en ro-
tation par I'arbre a I'extrémité de I'arbre en saillie de la
cavité, I'un au moins des conduits débouchant entre la
roue et la cavité et un autre des conduits débouchant sur
une face de la roue a I'opposée de la cavité.

[0007] Selon une variante, au moins I'un des conduits
est en communication avec la cavité par un ou plusieurs
orificesradiaux dans I'arbre, le ou les orifices débouchant
dans la cavité et dans le conduit.

[0008] Selon une variante, la pompe comprend en
outre un rotor lié a I'arbre, les orifices débouchant dans
la cavité et dans le conduit de part et d’autre du rotor.
[0009] Selon une variante, les conduits s’étendent
chacun de maniére rectiligne ou de maniére hélicoidale
le long de l'arbre.

[0010] Selon une variante, les conduits sont de part et
d’autre de I'axe de rotation de I'arbre.

[0011] Selon une variante, 'arbre comprend plusieurs
tubes concentriques, au moins I'un des conduits étant
formé entre les tubes.

[0012] Selon une variante, la roue est fixée a un tube
intérieur.
[0013] Selon une variante, a I'extrémité de I'arbre qui

est a l'opposée de la roue, un tube intérieur est en retrait
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d’'un tube extérieur.

[0014] Selon une variante, un tube intérieur comporte
en outre une rainure circonférentielle.

[0015] Selon une variante, la pompe comprend en
outre une bague obturant au moins partiellement'entrée
de la cavité.

[0016] Selon une variante, la bague est au niveau d’'un
rétrécissement du diamétre de l'arbre.

[0017] Selon une variante, la bague obture au moins
partiellement I'entrée d’au moins I'un des conduits.
[0018] Selon une variante, la pompe comprend un ro-
tor a aimant dans une encapsulation en acier inoxydable
fixée a I'arbre.

[0019] Selon une variante, I'arbre est en acier inoxy-
dable ou en céramique, I'encapsulation étant soudée a
I'arbre en acier inoxydable ou étant soudée a une enve-
loppe fixée, de préférence sertie, sur I'arbre en cérami-
que ou en acier inoxydable.

[0020] Selon une variante, la pompe comprend en
outre un filtre placé en entrée du conduit d’admission de
fluide dans l'arbre.

[0021] llestaussiproposé une utilisation d’'une pompe
décrite précédemment pour faire circuler du fluide dans
une installation de chauffage a eau chaude, dans le bou-
clage des circuits de distribution d’eau chaude sanitaire
ou dans les installations a énergie renouvelable.

[0022] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description qui suit
d’'un mode de réalisation préféré de I'invention, donnée
a titre d’exemple et en référence aux dessins annexés
qui montrent:

- Lesfigures 1 a 4, des exemples de pompe

- Lesfigures 5 a 17, des exemples d’arbre

- Lesfigures 18 a 20, des détails des figures 1 a 4,
- Lafigure 21, un exemple de pompe

- Lafigure 22, un détail de la figure 21

- Les figures 23-25, des exemples d’arbre.

[0023] |l est proposé une pompe de circulation d’'un
fluide a rotor noyé comprenant une cavité et un arbre
mobile en rotation autour de son axe longitudinal dans
la cavité. La pompe comporte en outre des conduits de
circulation du fluide dans I'arbre qui sont en communica-
tion avec la cavité, les conduits s’étendant le long de
'arbre. La pompe dispose ainsi d’une voie de circulation
du fluide dans la cavité par l'intermédiaire de I'arbre. Ceci
permet de créer une circulation de fluide qui permet le
dégazage de la cavité tout en limitant I'introduction de
particules directement dans la cavité.

[0024] Les figures 1 a 4 montrent une pompe 10 de
circulation de fluide. Il s’agit par exemple d’'une pompe
utilisée dans une installation de chauffage a eau chaude,
dans le bouclage des circuits de distribution d’eau chau-
de sanitaire, ainsi que dans les installations a énergie
renouvelable (solaire, pompes a chaleur, air
conditionné, ...). Le fluide circule dans le sens des fle-
ches 12 et 14. La pompe comporte un moteur 16 com-
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portant une carcasse 18 et une cartouche 20. Le moteur
comporte un stator 24 situé en dehors de la cartouche
20 et entrainant en rotation un rotor 26 situé dans la car-
touche 20. La cartouche 20 délimite une cavité 22. La
cavité 22 englobe une zone rotorique autour du rotor et
le fond de la cartouche 20. Le rotor 26 est fixé sur un
arbre 28 mobile en rotation autour de son axe longitudinal
30. L’arbre 28 est donc entrainé enrotation dans la cavité
22. L’arbre comporte une extrémité 32 au fond de la ca-
vité 22 et une extrémité 34 en saillie de la cavité 22. La
pompe 10 comporte en outre une roue 36 de circulation
de fluide qui est entrainée en rotation par I'arbre 28. La
roue 36 est portée par I'extrémité 34 de I'arbre 28. L'ex-
trémité 34 de I'arbre 28 peut étre sous laforme d’uninsert
portant la roue 36 et présentant un diamétre plus petit
que le reste de I'arbre 28. Le moteur est noyé en ce sens
que le fluide circulé par la pompe est aussi présent dans
la cartouche 22. La cartouche 22 est étanche.

[0025] La pompe 10 comporte en outre des conduits
38-41 de circulation du fluide dans I'arbre 28 qui sont en
communication avec la cavité 22, les conduits 38-41
s’étendant le long de I'arbre 28. Les conduits 38-41 per-
mettent la circulation du fluide dans la cavité pour le rem-
plissage avec le fluide. Aprés le remplissage de l'instal-
lation et le remplissage de la cavité 22 du moteur, la
pompe est activée et les conduits permettent le dégaza-
ge de la cavité. En d’autres termes, les conduits 38-41
permettent I'évacuation des poches d’air rémanentes
présentes dansla cavité. Unefois que I'arbre estentrainé
en rotation, le fluide est chassé du centre de la cavité par
centrifugation et I'air, plus léger, se localise alors vers le
centre de la cavité et en particulier dans I'arbre 28. Les
conduits permettentalors I'évacuation de I'air. Ceci réduit
la circulation permanente des particules dans la cavité
(en particulier la zone rotorique) dans la mesure ou le
débit de circulation interne se fait a l'intérieur de 'arbre,
sans traverser la cavité (en particulier la zone rotorique).
Un volume disponible plus important dans les conduits
de l'arbre est privilégié, par rapport a celui disponible
dans la cavité, de fagon a rapidement concentrer I'air
dans le volume des conduits de I'arbre. De méme, un
faible débit de circulation interne est juste suffisant pour
assurer I'évacuation de l'air résiduel. En particulier pour
les installations de chauffage a eau chaude, le fluide cir-
culant dans la cavité est chargé de particules risquant
de dégrader les composants du moteur. Le passage du
fluide par l'intérieur de I'arbre réduit la dégradation des
composants du moteur.

[0026] Lesfigures 18-20 montrent un détail des figures
1 a 4. Un conduit 38 débouche entre la roue 36 et la
cavité 22, dans un espace 42 située entre une face arriere
delaroue 36 et 'ouverture de la cartouche 20. Ce conduit
38 permet I'entrée de fluide dans I'arbre 28. Un autre
conduit 39 débouche sur une face de la roue 36 a l'op-
posée de la cavité 22. Le conduit 39 débouche sur la
face avant de la roue 36. Sur cette face avant arrive le
fluide selon la fleche 12 qui est circulé par centrifugation
par la roue 36 selon la fleche 14 des figures 1-4. Ceci
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permet au fluide présent dans I'arbre 28 d’étre mis en
mouvement par la pression d’aspiration présente sur la
face avant de la roue 36. La pression de refoulement
dansl'espace 42 étant plus élevée que la pression devant
laroue 36, ceci permet la circulation du fluide en direction
de la roue 36. La figure 1 montre ainsi la circulation du
fluide selon la fleche 70 dans le conduit 38 puis selon la
fleche 72 dans le conduit 39. Cette mise en mouvement
favorise I'évacuation de I'air emprisonné dans la cavité.
[0027] Les figures 5 a 17 montrent des exemples de
conduits ainsi que des exemples d’arbre 28. Les conduits
peuvent étre au nombre de deux ou plus, permettant’ad-
mission et la sortie de fluide. Par exemple, les figures 6,
et 7 montrent des exemples de deux conduits 38 et 39.
Les figures 9, 14 et 17 montrent des exemples de trois
conduits 38, 39, 40. La figure 10 montre un exemple de
quatre conduits 38, 39, 40, 41. Le conduit 39 est un con-
duit de sortie de fluide ; les autres conduits 38, 40, 41 (le
cas échéant) sont des conduits d’admission de fluide.
Les conduits peuvent s’étendre chacun de maniére rec-
tiligne comme cela est le cas sur les figures 5 a 14. Les
conduits sont paralleles a I'axe longitudinal 30 de I'arbre
28. Ceci facilite la conformation des conduits et la fabri-
cation de l'arbre. Les conduits peuvent aussi s’étendre
de maniére hélicoidale, comme cela est visible sur les
figures 15 a 17. Les conduits 38 et 40 ont une course
hélicoidale le long de l'arbre. Les entrées des conduits
38 et 40 ont une position angulaire a une extrémité 32
de l'arbre et les sorties des conduits 38 et 40 ont une
position angulaire décalée a I'autre extrémité 34 de 'ar-
bre. Ceci donne un effet d’hélice pour favoriser le flux
d’évacuation de I'arriére du moteur, au fond de la cavité,
vers I'entrée de la roue 36, sur la face avant de cette
derniére. On peut aussi envisager des conduits s’éten-
dant de maniére rectiligne pour les uns et de maniére
hélicoidale pour d’autres. Selon lafigure 17, 'un des con-
duits 39 s’étend de maniere rectiligne le long de I'arbre
et les autres conduits 38 et 40 s’étendent de maniére
hélicoidale.

[0028] Les conduits 38, 39 peuvent étre de section cir-
culaire transversalement a 'axe 30 comme le montre la
figure 7. Ceci permet d’usiner les conduits par percage.
Les conduits peuvent étre de section ovale avec la plus
grande dimension qui est transversale a I'axe 30 comme
cela est le cas pour les conduits 38, 39 de la figure 6.
Les conduits peuvent étre de section en croissant de lune
transversalement a 'axe 30 comme cela est le cas pour
les conduits 38, 40 sur la figure 9, pour les conduits 38,
40, 41 sur la figure 10, pour les conduits 38, 40 sur la
figure 17. La forme en croissant de lune ou ovale permet
de faciliter la liaison entre les orifices radiaux 52, 54 (dé-
crits plus bas) et les conduits longitudinaux lors de la
fabrication, car le percage des orifices radiaux a alors
plus de chance d’aboutir dans les conduits longitudinaux.
Les figures 9, 10 et 17 montrent des conduits de section
de formes différentes au sein d’'un méme arbre.

[0029] Les conduits peuvent s’étendre le long de I'axe
30 ou étre décalés radialement. Les figures 9, 10, 14, 17
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montrent un conduit 39 selon I'axe 30. Le conduit 39 de
ces figures débouche au centre de la roue 36, sur la face
avant de cette derniére. Les figures 6 a 17 montrent
d’autres conduits décalés radialement. Sur les figures 6
et7, le conduit 38 estdécalé vers la périphérie de I'arbre ;
il s’agit du conduit 38 qui s’étend depuis la zone 42 der-
riere la roue 36 jusque dans une région de 'arbre dans
la cavité 22. Il s’agit du conduit 38 permettant I'entrée du
fluide de circulation dans I'arbre 28. Sur les figures 6 et
7, le conduit 39 est aussi décalé vers la périphérie de
l'arbre ; il s’agit du conduit 39 qui s’étend depuis une
région de I'arbre dans la cavité 22 jusque sur la face
avant de la roue 36. Il s’agit du conduit 39 permettant la
sortie du fluide de circulation dans 'arbre 28. La figure 5
correspond a une vue de cété de I'arbre des figures 6 et
7, ou I'on voit la position radialement décalée des con-
duits 38 et 39 et leur extension le long de I'arbre 28. Les
remarques faites sur le conduit 38 des figures 6 et 7 s’ap-
pliquent aux conduits 38, 40, 41 (le cas échéant) sur les
figures 9, 10, 14 et 17.

[0030] La position des conduits 38-41 est choisie de
sorte que l'arbre reste équilibré en rotation pour éviter
les vibrations. Pour cela, sur les figures 6 et 7 par exem-
ple, les conduits 38, 39 sont tous deux décalés
radialement ; le volume des conduits 38, 39 est sensi-
blement le méme pour obtenir un bon équilibre. Sur les
figures 9, 10, 14, 17 par exemple, le conduit 39 est le
long de 'axe de rotation de I'arbre et les autres conduits
sont diamétralement opposés ou positionnés a 120° les
uns par rapport aux autres.

[0031] Les conduits 38 a 41 peuvent s’étendre sur la
toute la longueur de I'arbre ou non. Le conduit 39 s’étend
depuis I'extrémité de la face avant de la roue 36 jusque
dans une région plus ou moins profonde de I'arbre dans
la cavité. Les conduits 38, 40, 41 s’étendent depuis une
région en retrait de I'extrémité 34 de I'arbre 28 corres-
pondant a la zone de refoulement 42 de la pompe jusque
dans une région plus ou moins profonde de I'arbre dans
la cavité.

[0032] Selon les figures 1, 5, 8, 12, 13 les conduits 38
a 41 s’étendent jusqu’a I'extrémité 32 de I'arbre 28. Sur
les figures 2, 3, 4, 11, les conduits 38 a 41 s’étendent
sur une partie de la longueur de I'arbre 28. La longueur
des conduits est déterminée en fonction de la rapidité
souhaitée du dégazage. Un équilibre est cherché entre
un volume important des conduits pour un dégazage ra-
pide et la résistance de I'arbre. Ceci dépend du contexte
de l'utilisation de la pompe.

[0033] L’arbre peutétre monobloc ou étre constitué de
plusieurs parties. Par exemple, sur les figures 1, 5 et 12,
I'arbre 28 est monobloc. Il peut étre en céramique ou en
acier. Il peut étre obtenu par moulage ou par usinage.
Sur les figures 2, 3, 4, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 17, I'arbre
peut étre constitué de plusieurs parties, par exemple de
deux ou trois parties. L’arbre peut étre constitué de plu-
sieurs tubes superposeés. Sur les figures 9, 10 et 14 I'ar-
bre est constitué d’'un tube extérieur 44 et d’'un tube in-
térieur46. Les tubes 44 et46 peuvent étre concentriques.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Ceci permet d'utiliser des matiéres différentes pour I'ar-
bre. Pour I'extérieur de I'arbre, on pourra choisir une ma-
tiere résistance a la friction sur les paliers (telle que de
I'acier traité ou de la céramique). Pour l'intérieur de I'ar-
bre, on choisira une matiére permettant de fixer la roue
36 a une extrémité de l'arbre et permettant de réaliser
les conduits (telle que de l'acier ou du plastique). Ceci
permet aussideréaliser plus facilement certains des con-
duits. En effet, il est possible de réaliser certains des
conduits a linterface entre les tubes 44 et 46. Sur les
figures 9, 10 et 17, une partie des conduits 38, 40, 41 est
obtenue avec des évidements dans le tube extérieur 44.
Les évidements sont sur la surface intérieure du tube
extérieur 44. Une fois le tube 46 intérieur introduit dans
le tube extérieur 44, les conduits sont obtenus par la sur-
face extérieur du tube intérieur 46 en regard des évide-
ments. Selon les figures 9, 10 ou 17, le tube extérieur 44
est par exemple en céramique et obtenu par moulage.
Ceci permet d’obtenir plus facilement les conduits et de
donner des formes plus variées aux conduits. Selon la
figure 17, ceci permet de donner une forme hélicoidale
aux conduits. Selon la figure 11, I'arbre 28 est obtenu
avec trois parties que sont les tubes 44, 46 et 47. Ceci
permet de fixer les tubes 44 et 46 tout en choisissant un
tube 47 permettant d’ajuster en longueur les conduits 38
et 39. Les trois parties permettent d’utiliser des tubes 44
et 46 standards selon l'installation pour résister aux pa-
liers et pour tenir la roue 36 et d’utiliser un tube 47 per-
mettant d’ajuster le volume dans I'arbre pour la vitesse
de dégazage. Selon la figure 14, les évidements sont
dans le tube intérieur 46, sur sa surface extérieure. La
réalisation des conduits 38, 41 est facilitée car usiner la
surface extérieure d’un tube est plus aisé que l'intérieur.
Les conduits sont obtenus par la surface intérieure du
tube intérieur 44 en regard des évidements. Les conduits
de la figure 14 peuvent aussi avoir la forme hélicoidale
de lafigure 17. Sur les figures 2, 3, 4, 11, le tube intérieur
est en retrait du tube extérieur ; ceci permet d’ajuster la
longueur des conduits longitudinaux.

[0034] Selon lafigure 14 dans laquelle les évidements
sont réalisés dans le tube intérieur 46, on peut envisager
que le tube extérieur soit en céramique ou en acier et
qu’il est aisé de réaliser les évidements par usinage de
la surface extérieur du tube 46 (acier par exemple) ou
par moulage du tube 46 (en plastique) pour obtenir les
conduits 38,41.

[0035] Le rotor 26 de la pompe 10 peut étre sous la
forme d’un rotor a aimants, de préférence permanents.
Les aimants peuvent étre fixés sur I'arbre 28 et étre en-
trainés en rotation par le stator 24. Le rotor a aimant peut
étre dans une encapsulation en acier inoxydable fixée a
l'arbre. L’encapsulation permet de rapporter le rotor a
aimant sur un arbre 28 obtenu par ailleurs. Ceci facilite
la fabrication de I'ensemble formé par I'arbre et le rotor.
L’encapsulation est en acier inoxydable pour résister a
la présence du fluide circulé par la pompe dans la cavité,
qui peut étre de I'eau. Comme le montrent les figures 12
et 13, 'encapsulation peut comporter une gaine 48 ex-
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térieure etdeux bagues latérales 49, 50, de part et d’autre
du rotor a aimant. Le rotor a aimant se trouve protégé du
milieu extérieur. En particulier, 'encapsulation protége
de fagon étanche I'aimant.

[0036] L’arbre(ousontube extérieur)peutétre en acier
inoxydable ou en céramique. L’encapsulation peut alors
étre soudée a I'arbre en acier inoxydable. Figures 12 et
13, I'encapsulation peut étre soudée a une enveloppe
fixée sur I'arbre en céramique ou en acier inoxydable.
De préférence, I'enveloppe est alors sertie sur I'arbre.
[0037] Les conduits de circulation sont en communi-
cation avec la cavité de sorte a permettre un échange
de fluides entre les conduits et la cavité. La communica-
tion permet le passage du fluide circulé par la pompe, tel
que de 'eau, qui s’est introduit par les conduits 38, 40,
41 vers la cavité. Ceci peut étre réalisé lors du
« remplissage » de la pompe consistant a noyer le rotor
dans la cavité avant la mise en rotation de la pompe.
Ceci est également réalisé une fois la pompe mise en
rotation. La communication permet aussi le passage de
fluide, tel que l'air emprisonné dans la cavité, depuis la
cavité jusque dans les conduits. Ceci est particulierement
le cas une fois la pompe mise en rotation.

[0038] La communication entre la cavité 22 et I'arbre
peut étre obtenue par une ou plusieurs maniéres qui peu-
vent étre combinées.

[0039] La communication entre la cavité 22 et I'arbre
peut étre réalisée a I'extrémité 32 de I'arbre 28. Comme
cela est visible sur les figures, les conduits 38 a 41 peu-
vent étre débouchant dans la cavité 22 a I'extrémité 32
de 'arbre 28 située en fond de cavité 22. Ceci permet de
remplir la cavité par l'arriere de I'arbre 28. Comme cela
est visible par exemple sur les figures 8 et 13, le conduit
39 peut avoir une section plus étroite a I'extrémité 32 de
I'arbre de sorte a limiter le débit de circulation du fluide
entrainé par la pompe au sein de la cavité 22 afin de
limiter la présence de particules dans la cavité 22.
[0040] Lacommunication entre la cavité et I'arbre peut
aussi étre réalisée par un ou plusieurs orifices 52, 54
radiaux dans I'arbre 28. Le ou les orifices 52, 54 débou-
chent dans I'un des conduits et dans la cavité. Le ou les
orifices 52, 54 permettent le passage de fluide vers la
cavité 22 (en particulier la zone rotorique) et vers les
conduits 38-41. En particulier, le ou les orifices 52, 54
permettent le dégazage de la cavité par centrifugation
(en particulier la zone rotorique). Une fois la pompe mise
en marche et I'arbre 28 mis en rotation, le fluide, tel que
'eau, présent dans au moins l'un des conduits, tels que
le conduit 38, est chassé de I'arbre par centrifugation
pour se répandre dans la cavité 22 (en particulier la zone
rotorique). Le fluide remplace I'air emprisonné dans la
cavité (en particulier la zone rotorique), qui pénétre dans
les conduits, tels que le conduit 38, par I'intermédiaire
du ou des orifices 52, 54. Le dégazage est ainsi réalisé
de maniere simple.

[0041] Comme cela est visible sur les figures, I'arbre
28 peut comporter a titre d’exemple deux orifices 52, 54.
Ceci permet une communication entre l'intérieur de 'ar-
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bre et la cavité a différentes profondeur dans la cavité le
long de I'axe 30.

[0042] Le oules orifices peuvent étre de part et d’autre
du rotor a aimant, comme cela est visible sur les figures
1a4 et 12-13. Cecipermet de mieux opérer le dégazage
de la cavité car le rotor a aimants peut constituer un obs-
tacle au passage de I'air.

[0043] Lacommunication entre I'arbre etla cavité peut
étre réalisée par exemple uniquement par le conduit 54
le plus proche de I'extrémité de I'arbre située en fond de
cavité 22. Lors du lancement de la pompe, lair située a
'avant du rotor 26 peut circuler par une gorge longitudi-
nale sur la surface extérieure de I'arbre jusque dans le
conduit 54.

[0044] Sur les figures, le conduit 38 et les conduits 40,
41 |le cas échéant sont décalés vers la périphérie de sorte
a faciliter I'accés a la zone de refoulement 42. En outre,
le conduit 38 dans lequel débouchent le ou les orifices
52, 54 est également décalés vers la périphérie de I'arbre
car la distance a percer pour le ou les orifices 52, 54 est
ainsi raccourcie.

[0045] Selon la figure 14, la réalisation du conduit 38
sur la surface extérieur du tube 46 facilite I'ajustement
angulaire des deux tubes 44, 46 de sorte que le ou les
orifices 52, 54 débouchent dans le conduit 38 (ce qui
facilite aussi I'usinage des orifices 52, 54).

[0046] Surles figures 9, 10, 17 la présence des évide-
ments dans le tube extérieur 44 pour former les conduits
38, 40, 41 permet de réduire la distance a usiner pour
former le ou les orifices 52, 54.

[0047] Les figures 18-20 montrent la présence d’'une
bague 56 obturant au moins partiellement I'entrée de la
cavité. Une fois la pompe enfonctionnement, et le moteur
déja noyé, il n’est pas utile de renouveler le fluide noyant
le moteur ni de le faire circuler ; la bague permet donc
d’empécher ou de réduire au minimum le débit de circu-
lation dans la cavité et ainsi de réduire la circulation de
particules risquant de détériorer les composants de la
pompe en particulier la zone rotorique.

[0048] Selon les figures 18-20, la bague 56 est en re-
gard de la zone de refoulement 42. La bague 56 est entre
I'arbre 28 et un flasque 58 de la cartouche 20. La bague
56 est par exemple concentrique par rapport a l'arbre 28,
mais est immobile en rotation par rapport a la cartouche
20 ou le flasque 58 le cas échéant. Un doigt 62 de la
bague 56 pénétre dans un renfoncement de la cartouche
20 ou du flasque 58 le cas échéant pour empécher la
rotation delabague 56. Labague 56 estmontée glissante
sur I'arbre 28. La bague 56 est dite « flottante » car elle
suit tout mouvement radial de I'arbre d{ a un défaut de
centrage de I'arbre 28 par rapport a son axe 30 de rota-
tion. Selon les figures 18-20, la bague 56 est concentri-
que par rapport a I'arbre 28 a I'entrée de la cavité Sur
ces figures, la bague 56 est par exemple au niveau d’'un
rétrécissement du diamétre de l'arbre 28. Ceci permet
d’éviter d’éventuels dépbts devant le coussinet 60.
[0049] La bague 56 peut en outre obturer au moins
partiellement I'entrée de I'un des conduits. Une fois la
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pompe en fonctionnement, et le moteur déja noyé, iln’est
pas utile de renouveler le fluide noyant le moteur ni de
le faire circuler ; I'obturation des conduits permet donc
d’empécher ou de réduire au minimum le débit de circu-
lation dans la cavité et ainsi de réduire la circulation de
particules risquant de détériorer les composants de la
pompe. Ceci permet que le débit de circulation soit limité
au minimum nécessaire pour les opérations de remplis-
sage et de dégazage de la cavité 22. Sur les figures
19-20, le conduit 38 est obturé au moins partiellement
par la bague 56.

[0050] L’obturation au moins partielle des conduits
permet de réaliser des conduits de grande section pour
étre plus aisés a réaliser tout en ajustant I'entrée des
conduits avec la bague.

[0051] L’obturation au moins partielle de la cavité et/ou
des conduits permet d’éviter la dégradation des perfor-
mances hydrauliques.

[0052] Labague 56 a une forme torique de sorte a étre
portée par I'arbre. Egalement, en coupe, la bague 56
peutavoirune forme étagée permettantde présenterune
partie se logeant entre le flasque 58 et le coussinet 60
et une partie se présentant en regard de I'entrée du con-
duit 38.

[0053] La figure 21 montre la pompe 10 déja décrite
comprenant en outre un filire 64 dans la zone de refou-
lement 42. La figure 22 montre le filtre 64 en détail. Le
filtre 64 estplacé devant'entrée du conduit 38 d’amission
de fluide de circulation dans 'arbre. Le filtre limite le débit
de circulation pour assurer le remplissage et le dégaza-
ge. Puis, une fois la pompe en fonctionnement, I'obtura-
tion a terme du filtre 64 par encrassement devient favo-
rable (pour le rendement hydraulique de la pompe), car
la fonction remplissage-dégazage a déja été remplie lors
de la mise en route de la pompe. Il n'est pas utile de
renouveler le fluide noyant le moteur ni de le faire
circuler ; I'obturation des conduits permet donc d’empé-
cher ou de réduire au minimum le débit de circulation
dans la cavité et ainsi de réduire la circulation de parti-
culesrisquant de détériorerles composants de la pompe.
[0054] Lafigure 22 montre une rainure 66 circonféren-
tielle dans I'arbre 28 (qui est en plusieurs parties). La
rainure 66 permet de faciliter la communication entre I'ar-
bre etla cavité. Notamment, la rainure 66 permet de faire
circuler le fluide méme si le tube intérieur 44 est décalé
angulairement par rapport au tube extérieur 46 et que le
ou les orifices 52, 54 ne sont pas en regard des conduits
38, 40, comme cela est représenté sur la figure 23. La
présence de la rainure 66 facilite la fabrication de I'arbre,
cariln’estpas nécessaire de se préoccuper de laposition
angulaire relative des tubes 44, 46. Pour faciliter la réa-
lisation de la rainure, celle-ci est sur la surface extérieure
du tube 46 intérieur.

[0055] La description des figures 5-17 précédentes
s’appliquent aux figures 23-25. Les figures 23 et 24 mon-
trent en outre que I'arbre 28 peut comporter un ou plu-
sieurs orifices 52, 54 en une position le long de son axe
30. La figure 26 montre en outre un tube 44 extérieur
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épais pour augmenter sa résistance. Les conduits 38, 40
ontune grande section, pour accélérer le dégazage, mais
les performances de la pompe ne sont pas dégradées
grace alaprésence dufiltre 64 ou de labague 56 obturant
les conduits.

Revendications

1. Pompe (10) de circulation d’'un fluide a rotor noyé
comprenant :

- une cartouche (20) définissant une cavité (22),
- un arbre (28) mobile en rotation autour de son
axe longitudinal dans la cavité (22) de la cartou-
che (20),

pompe caractérisée en ce qu’elle comporte des
conduits (38-41) de circulation du fluide dans I'arbre
qui sont en communication avec la cavité (22), les
conduits (38-41) s’étendant le long de I'arbre.

2. Lapompe (10) selon la revendication 1, comprenant
en outre

- une roue (36) de circulation de fluide entrainée
en rotation par I'arbre a I'extrémité de I'arbre en
saillie de la cavité (22)

I'un au moins des conduits (38-41) débouchant entre
laroue (36) et la cavité (22) et un autre des conduits
débouchant sur une face de la roue a I'opposée de
la cavité.

3. La pompe selon l'une des revendications 1 ou 2,
dans laquelle au moins I'un des conduits (38-41) est
en communication avec la cavité (22) par un ou plu-
sieurs orifices radiaux (52, 54) dans I'arbre, le ou les
orifices débouchant dansla cavité et dans le conduit.

4. La pompe selon la revendication 3, comprenant en
outre un rotor (26) lié a I'arbre, les orifices débou-
chant dans la cavité et dans le conduit de part et
d’autre du rotor.

5. Lapompe selonl'une des revendications 1 a4, dans
laquelle les conduits (38-41) s’étendent chacun de
maniére rectiligne ou de maniere hélicoidale le long
de l'arbre (28).

6. Lapompe selonl'une desrevendications 1a5, dans
laquelle les conduits (38-41) sont de part et d’autre
de I'axe de rotation de I'arbre.

7. Lapompe selonl'une des revendications 1a 6, dans
laquelle I'arbre (28) comprend plusieurs tubes (44,
46, 47) concentriques, au moins I'un des conduits
(38-41) étant formé entre les tubes.
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La pompe selon la revendication 7, dans laquelle la
roue (36) est fixée a un tube intérieur (46).

La pompe selon l'une des revendications 7 ou 8,
dans laquelle, a I'extrémité de I'arbre qui est a I'op-
posée de la roue, un tube intérieur (46) est en retrait
d’un tube extérieur (44).

La pompe selon I'une des revendications 7 a 9, un
tube intérieur (46) comporte en outre une rainure
(66) circonférentielle.

La pompe selon l'une des revendications 1 a 10,
comprenant en outre une bague (56) obturant au
moins partiellement I'entrée de la cavité (22).

Lapompe selonlarevendication 1a 11, dans laquel-
le la bague est au niveau d’'un rétrécissement du
diameétre de I'arbre (28).

La pompe selon I'une des deux revendications 11
ou 12, dans laquelle la bague (56) obture au moins
partiellement I'’entrée d’au moins I'un des conduits
(38-41).

La pompe selon l'une des revendications 1 a 13,
comprenant un rotor (26) a aimant dans une encap-
sulation en acier inoxydable fixée a 'arbre.

La pompe selon la revendication 14, dans laquelle
I'arbre (28) est en acier inoxydable ou en céramique,
'encapsulation étant soudée al'arbre en acier inoxy-
dable ou étant soudée a une enveloppe fixée, de
préférence sertie, sur I'arbre en céramique ou en
acier inoxydable.

La pompe selon l'une des revendications 1 a 15,
comprenant en outre un filtre (64) placé en entrée
du conduit (38) d’admission de fluide dans I'arbre
(28).

Utilisation d’'une pompe selon I'une des revendica-
tions 1 a 16 pour faire circuler du fluide dans une
installation de chauffage a eau chaude, dans le bou-
clage des circuits de distribution d’eau chaude sani-
taire ou dans les installations a énergie renouvela-
ble.

Patentanspriiche

1.

Nasslaufer-Fluid-Umwalzpumpe (10), umfassend:

- eine, einen Hohlraum (22) definierende Kartu-
sche (20) ;

- eine bewegliche Welle (28), die sich in dem
Hohlraum (22) der Kartusche (20) um ihre
Langsachse dreht;
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wobei die Pumpe dadurch gekennzeichnet ist,
dass sie Fluid-Umwalzleitungen (38-41) inder Welle
aufweist, die mit dem Hohlraum (22) in Verbindung
stehen, wobei die Leitungen (38-41) sich langs der
Welle erstrecken.

Die Pumpe (10) nach Anspruch 1, die ferner Folgen-
des umfasst

- ein Fluid-Umwalzpumpenrad (36), das aus
dem Hohlraum (22) hervorsteht und von der
Welle am Wellenende, rotierend angetrieben
wird

wobei mindestens eine der Leitungen (38-41) zwi-
schendem Rad (36) und dem Hohlraum (22) miindet
und eine andere der Leitungen auf eine, dem Hohl-
raum gegeniberliegende Flache des Rads miindet.

Die Pumpe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wo-
bei mindestens eine der Leitungen (38-41) durch ei-
ne oder mehrere radiale Offnungen (52-54) in der
Welle mit dem Hohlraum (22) in Verbindung steht,
wobei die Offnung oder die Offnungen in den Hohl-
raum und in die Leitung miinden.

Die Pumpe nach Anspruch 3, die ferner einen, mit
der Welle verbundenen Rotor (26) umfasst, wobei
die Offnungen auf beiden Seiten des Rotors in den
Hohlraum und in die Leitung miinden.

Die Pumpe nach einem der Anspriiche bis 4, wobei
die Leitungen (38-41) sich jeweils geradlinig oder
schraubenférmig langs der Welle (28) erstrecken.

Die Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
die Leitungen (38-41) sich auf beiden Seiten der
Drehachse der Welle befinden.

Die Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
die Welle (28) ein oder mehrere konzentrische Rohre
(44,46, 47) umfasst, und wobei mindestens eine der
Leitungen (38-41) zwischen den Rohren ausgebildet
ist.

Die Pumpe nach Anspruch 7, wobei das Rad (36)
an einem inneren Rohr (46) befestigt ist.

Die Pumpe nach einem der Anspriiche 7 oder 8, wo-
bei am Ende der Welle, das dem Rad gegeniiber-
liegt, eininneres Rohr (46), von einem dufleren Rohr
(44) zuriickgesetzt liegend, angeordnet ist.

Die Pumpe nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei
ein inneres Rohr (46) ferner eine Umfangsnut (66)

aufweist.

Die Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wo-
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bei sie ferner einen Ring (56) umfasst, der mindes-
tens teilweise den Eingang des Hohlraums (22) ver-
schlief3t.

Die Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wo-
bei der Ring sich im Bereich einer Verengung des
Durchmessers der Welle befindet.

Die Pumpe nach einem der zwei Anspriiche 1 oder
12, wobei der Ring (56) mindestens teilweise den
Eingang von mindestens einer der Leitungen (43-41)
verschlief3t.

Die Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 13, die
einen Magnetrotor (26) in einer, an der Welle befes-
tigten Einkapselung aus Edelstahl umfasst.

Die Pumpe nach Anspruch 14, wobei die Welle (28)
aus Edelstahl oder aus Keramik ist, und wobei die
Einkapselung an die Welle aus Edelstahl ge-
schweil}t ist oder an eine vorzugsweise gekrimpte
Hulle geschweildt ist, die an der Welle aus Keramik
oder aus Edelstahl befestigt ist.

Die Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 15, die
ferner einen Filter (64) umfasst, der am Eingang der
Fluid-Einlassleitung (38) in der Welle angeordnet ist.

Verwendung einer Pumpe nach einem der Anspri-
che 1 bis 16, zum Umwalzen eines Fluides in einer
Warmwasser-Heizanlage, in der Wasserzirkulation
der Verteilungssysteme fiir warmes Sanitarwasser
oder in den Anlagen zur Nutzung erneuerbarer En-
ergien.

Claims

An embedded rotor fluid circulating pump (10) com-
prising:

- a cartridge (20) defining a cavity (22),
- a shaft (28) rotatable about its longitudinal axis
in the cavity (22) of the cartridge (20),

the pump being characterized in that it comprises
fluid circulation ducts (38-41) within the shaft which
are in communication with the cavity (22), the ducts
(38-41) extending along the shaft.

The pump (10) according to claim 1, further compris-
ing
- afluid circulation impeller(36) driven in rotation
by the shaft at the end of the shaft projecting
from the cavity (22)

the at least one ducts (38-41) opening between the
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

impeller (36) and the cavity (22) and another of the
ducts opening onto a face of the impeller directed
away from the cavity.

The pump according to one of claims 1 or 2, wherein
at least one of the ducts is in communication with
the cavity by means of one or more radial orifices
(52, 54) in the shaft, the orifice or orifices emerging
into the cavity and into the duct.

The pump according to claim 3, further comprising
a rotor (26) connected to the shaft, the orifices open-
ing into the cavity and into the duct on either side of
the rotor.

The pump according to one of claims 1 to 4, wherein
the ducts each extend in a straight or helical manner
along the shaft.

The pump according to one of claims 1 to 5, wherein
the ducts are on either side of the axis of rotation of
the shaft.

The pump according to one of claims 1 to 6, wherein
the shaft comprises a plurality of concentric tubes
(44,46, 47), wherein atleast one of the ducts (38-41)
is formed between the tubes.

The pump according to claim 7, wherein the impeller
(36) is fixed to an inner tube (46).

The pump as claimed in one of claims 7 or 8, in which
at the end of the shaft which is directed away from
the impeller an inner tube (46) is recessed with re-
spect to an outer tube 44).

The pump according to one of claims 7 to 9, wherein
aninnertube (46) further comprises a circumferential
groove (66).

The pump according to one of claims 1 to 10, further
comprising a ring (56) at least partially closing the
inlet to the cavity (22).

The pump according toone of claims 1to 11, wherein
the ring is located at a narrowing of the diameter of
the shaft (28).

The pump as claimed in one of the two claims 11 or
12, in which the ring (56) at least partially closes the
inlet of at least one of the ducts (38-41).

The pump according to one of claims 1 to 13, com-
prising a magnet rotor (26) inside a stainless steel
encapsulation fixed to the shaft.

The pump according to claim 14, wherein the shaft
(28) is made of stainless steel or ceramic, the en-
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capsulation being welded to the stainless steel shaft
or being welded to the housing secured, preferably
by crimping, onto the ceramic or stainless steel shaft.

The pump according to one of claims 1 to 15, further
comprising a filter (64) placed at the inlet of the fluid
inlet duct (38) into the shaft (28).

Use of a pump according to one of claims 1 to 16 for
circulating fluid in a hot water heating system, in do-
mestic hot water loop distribution systems or in re-
newable energy installations.
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