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(54) Zahnbiirste

(57) Eine Zahnblrste weist einen aus einem 1.
Kunststoff bestehenden Birstenkopf auf, in dem zumin-
dest eine in Umfangsrichtung vollstandig geschlossene
Ausnehmung ausgebildet ist. In der Ausnehmung ist ein
Tragerkorper aus einem gegenliber dem 1. Kunststoff
verformungsweicheren 2. Kunststoff angeordnet. Zumin-

dest auf dem Tragerkdrper ist ein Borstenbesatz in Form
von Borstenbiindeln und/oder Einzelborsten vorgese-
hen. Dabei ist der Tragerkorper in Verbindungsabschnit-
ten nur auf einer Seite seines AuRenumfangs mit der
umgebenden Innenwandung der Ausnehmung verbun-
den, wobei die Verbindungsabschnitte nur einen Teil des
Auflenumfangs des Tragerkorpers umfassen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zahnbirste mit ei-
nem aus einem 1. Kunststoff bestehenden Birstenkopf,
an dem ein Tragerkérper aus einem gegenuber dem 1.
Kunststoff verformungsweicheren 2. Kunststoff angeord-
net ist, wobei zumindest auf dem Tragerkdrper ein Bor-
stenbesatz in Form von Borstenbiindeln und/oder Ein-
zelborsten angeordnet ist.

[0002] Eine aus Kunststoff bestehende Zahnbirste
Ublichen Aufbaus besitzt einen plattenartigen Biirsten-
kopf, der auf seiner Oberseite einen aus Borstenblindeln
und/oder Einzelborsten bestehenden Borstenbesatz
tragt und Ublicherweise einstlickig mit einer stielartigen
Verlangerung ausgebildet ist, die einen Handgriff bildet.
[0003] Seitlanger Zeitist es bekannt, dass es zur Rei-
nigung der Zahnzwischenrdume sinnvoll ist, dass die
Borsten bereits bei relativ geringen Andruckkréaften seit-
lich ausweichen, um dadurch eine Verletzung des ins-
besondere im Bereich der Zahnzwischenrdume sehr
empfindlichen Zahnfleisches zu vermeiden. Anderer-
seits ist es fir die Reinigung der Zahnoberflachen vor-
teilhaft, wenn eine ausreichende Andruckkraft zwischen
den Borsten und der Zahnoberflache erreicht werden
kann.

[0004] Um diesen beiden Forderungen gerecht zu
werden, ist es beispielsweise aus der EP 0 769 920 B1
bekannt, den Birstenkopf in mehrere in sich stabile Bir-
stenkopfsegmente zu unterteilen, die jeweils Borsten-
bundel und/oder Einzelborsten tragen und Uber Gelenk-
abschnitte miteinander verbunden sind, so dass eine re-
lative Verstellung zwischen den Blrstenkopfsegmenten
mdglich ist. Eine derartige Zahnburste hat sich jedoch
beim Gebrauch als relativ instabil erwiesen und es ist nur
einem erfahrenen Benutzer mdglich, ausreichende Putz-
krafte mit einer derartigen Zahnburste auf die zu reini-
genden Flachen aufzubringen.

[0005] BeieinerZahnbirste gemal der DE 198 16 098
A1 ist versucht worden, das Problem auf andere Weise
zulésen, indem ein hinterer, dem Handgriff zugewandter
Abschnitt des Burstenkopfes aus einem 1. relativ
formstabilen Hartkunststoff besteht, an dem sich am vor-
deren, dem Handgriff abgewandten spitzen Bereich ein
Burstenkopfabschnitt aus einem gegeniiber dem 1.
Kunststoff verformungsweicheren 2. Kunststoff ange-
formtist. In beiden Abschnitten sind Borstenbiindel und/
oder Einzelborsten angebracht, so dass der Benutzer
zur Reinigung der Zahnzwischenrdume vorzugsweise
die Borsten des leicht verformbaren weicheren Spitzen-
abschnitts und zur Reinigung der Zahnoberflachen die
Borsten des relativ verformungssteifen, hinteren Biir-
stenkopfabschnittes verwenden soll. Dieser Wechsel
zwischen dem Einsatz unterschiedlicher Blrstenkopfab-
schnitte bei Gebrauch der Zahnburste ist jedoch fiir den
Benutzer umsténdlich und teilweise lastig.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Zahnburste der genannten Art zu schaffen, mit der es
sich in einfacher Weise sowohl eine schonende Reini-
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gung der Zahnzwischenrdume als auch eine effektive
Reinigung der Zahnoberflachen erreichen Iasst.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
ne Zahnburste mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Dabei ist vorgesehen, dass in dem aus einem 1.
Kunststoff bestehenden Birstenkopf zumindest eine in
Umfangsrichtung vollstdndig geschlossene Ausneh-
mung ausgebildet ist, in der ein Tragerkdrper aus einem
gegeniber dem 1. Kunststoff verformungsweicheren 2.
Kunststoff angeordnetist. Zumindest auf dem Tragerkor-
per, jedoch vorzugsweise sowohl auf dem Tragerkdrper
als auch auf dem umgebenden Biirstenkopf ist ein Bor-
stenbesatz in Form von Borstenbiindeln und/oder Ein-
zelborsten angeordnet.

[0008] Aufgrund der unterschiedlichen Verformungs-
steifigkeit einerseits des Blrstenkopfes und andererseits
des die Ausnehmung des Biirstenkopfes ausfillenden
Tragerkdrpers unterliegen die Borstenblindel und/oder
Einzelborsten bei Gebrauch der Zahnburste einem un-
terschiedlichen Verformungsverhalten. Bei einer durch
die Verformungssteifigkeit des relativ verformungswei-
chen Tragerkorpers bestimmten Andruckkraft verformt
sich der Tragerkorper in die dem Borstenbesatz abge-
wandte Richtung, wodurch die am Tragerkdrper befe-
stigten Borstenblindel und/oder Einzelborsten zurtickge-
zogen werden und der weitere Putzvorgang bevorzugt
mit den am relativ verformungssteifen Burstenkopf an-
gebrachten Borstenbiindeln und Einzelborsten erfolgt,
ohne dass die Zahnbiirste zu diesem Zweck vom Benut-
zer umgesetzt werden muss.

[0009] Die Verformungssteifigkeit oder -weichheit des
Tragerkdrpers ergibt sich einerseits aus dem den Tra-
gerkodrper bildenden 2. Kunststoffmaterial und dessen
Materialeigenschaften. Darliber hinaus bestimmt auch
die Art und Geometrie der Lagerung oder Anbringung
des Tragerkdrpers an dem umgebenden Birstenkopf die
sich bei Gebrauch der Zahnbiirste einstellende Verfor-
mung.

[0010] Die in dem Burstenkopf ausgebildete Ausneh-
mung ist in Umfangsrichtung vollstandig geschlossen,
d.h. die Ausnehmung 6ffnet zu keiner Seite des Blirsten-
kopfes und die Innenwandung der Ausnehmung lauft
vollstdndig um. Dabei ist der Tragerkérper in Verbin-
dungsabschnitten mit der umgebenden Innenwandung
der Ausnehmung verbunden. Wenn der Tragerkdrper
Uber seinen gesamten AuRenumfang mit der Innenwan-
dung der Ausnehmung verbunden ist, wird die Verfor-
mungssteifigkeit des Tragerkorpers im wesentlichen
durch dessen Materialeigenschaften bestimmt. Geman
der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass die Verbin-
dung zwischen dem Tragerkérper und der umgebenden
Innenwandung der Ausnehmung nur einen Teil des Au-
Renumfangs des Tragerkorpers umfasst. Je geringer die
Verbindungsflache zwischen dem Tragerkdrper und der
Innenwandung der Ausnehmung ist, desto gréRer ist die
sich bei Gebrauch der Zahnburste einstellende Verfor-
mung des Tragerkdrpers.

[0011] Gema&R der Erfindung ist vorgesehen, dass der



3 EP 2 471 408 A2 4

Tragerkorper nur auf einer Seite seines AuRenumfangs
mit der umgebenden Innenwandung der Ausnehmung
verbunden ist. Der Tragerkorper besitzt somit die Lage-
rung eines einseitig gehaltenen oder eingespannten
Bauteils, beispielsweise einer einseitig eingespannten
Platte, die sich bereits bei relativ geringen Querbelastun-
geninsbesondere anihrem der Einspannung abgewand-
ten Ende verformt.

[0012] Ein gewilinschtes Verformungsverhalten des
Tragerkorpers lasst sich insbesondere dann erreichen,
wenn der Tragerkorper Uber relativ kleine, genau defi-
nierte Flachen an der Innenwandung der Ausnehmung
angebracht ist. Dies ist beispielsweise dann gegeben,
wenn der Tragerkdrper tber Verbindungsstege, die par-
allel zur Verformungsrichtung, d.h. der Borstenlangsrich-
tung, oder auch quer zur Verformungsrichtung verlaufen
kénnen, mit der umgebenden Innenwandung der Aus-
nehmung verbunden ist.

[0013] Ineinermdglichen Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, dass der Tragerkorper stoffschliissig mit
der Innenwandung der Ausnehmung verbunden ist. Dies
ist dann mdglich, wenn der 1. Kunststoff des Birsten-
kopfes und der 2. Kunststoff des Tragerkdrpers eine in-
nige, ausreichend zuverlassige Verbindung eingehen.
Alternativ oder zusatzlich dazu kann vorgesehen sein,
dass der Tragerkorper formschliissig mit der Innenwan-
dung der Ausnehmung verbunden ist. Zu diesem Zweck
kdnnen beispielsweise an der Innenwandung kopfartige
Vorspriinge ausgebildet sein, die von dem Material des
Tragerkoérpers formschlissig umgriffen werden. Alterna-
tiv ist es auch moglich, in der Innenwandung der Aus-
nehmung Hinterschnitte auszubilden, in die das Material
des Tragerkorpers in formschliissiger Weise eingreift.
[0014] Ineinermdglichen Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass der Tragerkdrper sich tber
die gesamte H6he der Ausnehmung erstreckt. Alternativ
kann sich der Tragerkorper auch nur tber einen Teilbe-
reich der Hohe der Ausnehmung erstrecken, wobei in
diesem Fall vorzugsweise vorgesehen ist, dass der Tra-
gerkdrper im oberen, dem Borstenbesatz zugewandten
Bereich der Ausnehmung angeordnet ist. In diesem Fall
kann der Tragerkorper innerhalb der Ausnehmung eine
Verformung ausfiihren, ohne auf der dem Borstenbesatz
abgewandten Seite aus der Ausnehmung bzw. dem Buir-
stenkopf hervorzutreten.

[0015] Die Ausnehmung kann als den Birstenkopf
vollsténdig durchdringende Durchbrechung ausgebildet
sein, so dass der Tragerkorper bei Aufbringung groRer
Krafte auf der dem Borstenbesatz abgewandten Seite
aus der Ausnehmung bzw. Durchbrechung hervortreten
kann. Alternativ ist es jedoch auch moglich, die Ausneh-
mung auf ihrer dem Borstenbesatz abgewandten Seite
zu verschlielen. Dies kann entweder durch Anordnung
einer unterseitigen Deckelplatte erfolgen, alternativ ist
es jedoch auch mdglich, die Ausnehmung nicht als
Durchbrechung, sondern nach Art eines Sackloches
auszubilden.

[0016] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist
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vorgesehen, dass auf dem Tragerkérper langere Bor-
stenblindel und/oder Einzelborsten als auf dem Birsten-
kopf angeordnet sind. Eine derartige Ausgestaltung hat
den Vorteil, dass bei Gebrauch der Zahnbiirste und bei
Aufbringung sehr geringer Putzkrafte im wesentlichen
nur die auf dem Tragerkorper angeordneten langeren
Borstenbilindel und/oder Einzelborsten mit den zu put-
zenden Flachen in Kontakt kommen. Wenn der Benutzer
der Zahnbdirste eine gréRere Andruckkraft aufbringt, ver-
formt sich der Tragerkdrper in die dem Borstenbesatz
abgewandte Richtung, wodurch die auf dem Tragerkor-
per angeordneten Borstenbiindel und/oder Einzelbor-
sten in den Borstenbesatz hineingedriickt werden, so
dass bei dem weiteren Gebrauch der Zahnbirste auch
die auf dem Burstenkopf angeordneten Borstenblindel
und/oder Einzelborsten mit den zu reinigenden Oberfla-
chen in Anlage kommen.

[0017] Zuséatzlich oder alternativ dazu kann vorgese-
hensein, dass auf dem Tragerkdrper Borstenblindel und/
oder Einzelborsten unterschiedlicher LAnge angeordnet
sind. Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dann in den-
jenigen Bereichen des Tragerkorpers, die bei Gebrauch
einer relativ groBen Verformung unterliegen, langere
Borstenblindel als in denjenigen Bereichen angeordnet
sind, die einer nur geringen Verformung unterliegen. Auf
diese Weise lasst sich erreichen, dass auf einem ver-
formten Tragerkérper die Enden der auf dem Tréagerkor-
per gehaltenen Borstenbilindel und/oder Einzelborsten
im wesentlichen auf einer Hohe bzw. in einer Flache lie-
gen.

[0018] Beidem 1. Kunststoff des Burstekopfes handelt
es sich vorzugsweise um einen relativ formstabilen har-
ten Kunststoff und insbesondere um einen teilkristallinen
oder amorphen thermoplastischen Kunststoff, beispiels-
weise um Polyprophylen (PP) oder Polyethylenter-
ephthalat (PET). Im Gegensatz dazu handelt es sich bei
dem 2. Kunststoff des Tragerkdrpers um ein verfor-
mungsweiches Elastomer und insbesondere um ein ther-
moplastisches Elastomer.

[0019] Beidervorhergehenden Beschreibung war bei-
spielhaft immer davon ausgegangen worden, dass ein
Tragerkdrper in dem Burstenkopf angeordnet ist. Vor-
zugsweise sind jedoch in dem Burstenkopf mehrere Aus-
nehmungen gleicher oder unterschiedlicher Form aus-
gebildet, in denen jeweils ein Tragerkdrper genannten
Aufbaus aufgenommen ist.

[0020] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung sind aus der folgenden Beschreibung von Ausfiih-
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung
ersichtlich. Es zeigen:

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen Blrstenkopf,
Fig. 2 den Schnitt II-1l in Figur 1
Fig. 3 den Burstenkopf gemaf Figur 2 mit verform-

ten Tragerkdrpern,
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Fig. 4 eine alternative Ausgestaltung der Zahnbur-
ste gemaf Figur 2,

Fig. 5 den Burstenkopf gemal Figur 4 mit verform-
ten Tragerkorpern,

Fig. 6 eine Abwandlung des Birstenkopfes geman
Figur 4 ohne Borstenbesatz,

Fig. 7 den Burstenkopf gemal Figur 6 mit verform-
ten Tragerkorpern,

Fig. 8 eine Aufsicht auf eine alternative Ausgestal-
tung eines Burstenkopfes,

Fig. 9 den Schnitt IX-IX in Figur 8,

Fig. 10  den Schnitt X-X in Figur 8,

Fig. 11 eine Figur 10 entsprechende Darstellung mit
verformten Tragerkorpern,

Fig. 12  eine Figur 10 entsprechende Darstellung ei-
nes Blrstenkopfes mit unterer Abdeckplatte,

Fig. 13  eine Figur 12 entsprechende Darstellung mit
verformten Tragerkorpern,

Fig. 14  eine Aufsicht auf einen Blrstenkopf mit einer
1. alternativen Anordnung der Tragerkorper,

Fig. 15  eine Aufsicht auf einen Blrstenkopf mit einer
2. alternativen Anordnung der Tragerkorper,

Fig. 16  eine Aufsicht auf einen Birstenkopf mit einer
3. alternativen Anordnung der Tragerkdrper,

Fig. 17  eine Aufsicht auf einen Blrstenkopf mit einer
formschliissigen Anbindung eines Tragerkor-
pers,

Fig. 18  den Schnitt XVIII-XVIIl in Figur 17 und

Fig. 19  eine Figur 18 entsprechende Darstellung mit
verformten Tragerkorpern.

[0021] Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen ein 1. Ausfih-

rungsbeispiel einer erfindungsgeméafiien Zahnburste 10,
von der lediglich ein Blrstenkopf 11 dargestellt ist, an
den sich an einen geman Figur 1 rechtsseitigen Verbin-
dungsabschnitt 11a ein stielartiger Handgriff in Gblicher
Weise anschliel3t.

[0022] DerBurstenkopf11bestehtauseinem 1. Kunst-
stoff, der relativ verformungssteif ist. In dem Birstenkopf
11 sind zwei Ausnehmungen 12 ausgebildet, die den
Birstenkopf 11 vollstdndig durchdringen und uber ihren
Umfang vollstandig geschlossen sind, d.h. auf allen Sei-
ten von dem Birstenkopf 11 umgeben sind. In jeder der
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Ausnehmungen 12 ist ein Tragerkérper 13 angeordnet,
der aus einem 2. Kunststoffmaterial besteht, das gegen-
Uber dem 1. Kunststoffmaterial des Birstenkopfes 11
verformungsweicher ist. Auf der Oberseite des Biirsten-
kopfes 11 ist sowohl auf den Tragerkorpern 13 als auch
auf dem Blurstenkopf 11 ein Borstenbesatz 17 befestigt,
der aus Borstenbilindeln 18 und/oder aus Einzelborsten
gebildet sein kann.

[0023] Die Tragerkorper 13 sind nicht Gber ihren ge-
samten Umfang mit der umgebenden Innenwandung 14
der zugeordneten Ausnehmung 12 verbunden, sondern
die Verbindung besteht nur in Verbindungsabschnitten
13a, die nur einen Teil des AuRenumfangs des jeweiligen
Tragerkdrpers 12 umfassen, wahrend in den verbleiben-
den Abschnitten des Aufienumfangs des Tragerkorpers
13 zwischen diesem und der Innenwandung 14 der Aus-
nehmung 12 ein Spalt 19 gebildet ist.

[0024] Im vorderen, dem nicht dargestellten Handgriff
abgewandten Abschnittdes Birstenkopfes 11 istder dor-
tige Tragerkorper 13 nur an seinem hinteren, dem Hand-
griff zugewandten Ende Uber einen Verbindungsab-
schnitt 13a mit der anliegenden Innenwandung 14 der
Ausnehmung 12 verbunden. Dies fiihrt dazu, dass der
Tragerkdrper 13 bei Aufbringung von Druckkrafte auf die
Spitzen des Borstenbesatzes nach Art einer einseitig ein-
gespannten Platte in die dem Borstenbesatz 17 abge-
wandte Richtung ausweichen kann, wie es in Figur 3 dar-
gestellt ist. Die auf dem zugeordneten Tragerkérper 13
angeordneten Borstenbiindel 18 werden dabei ebenfalls
axial verlagert und in den Borstenbesatz 17 hineingezo-
gen.

[0025] Der weitere, in Figur 1 dargestellte Tragerkor-
per 13 ist an seinem vorderen, zum Kopf weisenden Ver-
bindungsabschnitt 13a und auf seiner entgegengesetz-
ten Seit an einem zum Handgriff weisenden Verbin-
dungsabschnitt 13b stoffschliissig an die Innenwandung
14 der zugeordneten Ausnehmung 12 angeschlossen,
wahrend er an seinen anderen Seiten von der Wandung
14 der Ausnehmung 12 unter Bildung jeweils eines Spal-
tes 19 beabstandet ist. Somit stellt der Tragerkorper 13
in statischer Hinsicht eine auf entgegengesetzten Seiten
gehaltene Platte dar, die bei Aufbringung einer Druck-
kraft an den freien Enden der Borstenbilindel 18 zu einer
Verformung des Tragerkorpers 13 nur in dessen Mittel-
bereich in die dem Bortenbesatz 17 abgewandte Rich-
tung flhrt, wie es in Figur 3 dargestellt ist.

[0026] Das in den Figuren 4 und 5 dargestellte Aus-
fiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem vorgenann-
ten Ausfuhrungsbeispiel lediglich durch die Lange der
Borstenbilindel 18 des Borstenbesatzes 17. Wahrend in
dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf der Figuren 1 bis 3 alle
Borstenbilindel 18 eine gleiche Lange aufweisen und so-
mit die auf den Tragerk&rpern 13 angeordneten Borsten-
biindel 18 bei Verformung der Tragerkdrper 13 in den
Borstenbesatz 17 hineingezogen werden und somit um
eingeringeres Maf} von der Oberseite des Borstenkopfes
11 hervorstehen (siehe Figur 3), ist bei der Ausfiuihrung
gemal den Figuren 4 und 5 vorgesehen, dass die auf
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den Tragerkérpern 13 angeordneten Borstenbiindel eine
groRere axiale Lange als die auf dem Borstenkopf 11
angeordneten Borstenblndel 18 aufweisen. Darlber
hinaus ist die Lange der auf den Tragerkorpern 13 an-
geordneten Borstenbiindel an das Verformungsverhal-
ten der Tragerkorper 13 angepasst. Bei dem geman Fi-
gur 4 linken Tragerkdrper 13, der in statischer Hinsicht
eine einseitig gehaltene Platte darstellt, sind die Borsten-
biindel an dem nahe dem Verbindungsabschnitt 13a lie-
genden Ende kirzer als die Borstenbiindel, die an dem
freien, dem Verbindungsabschnitt 13a abgewandten En-
de liegen. Entsprechend sind die Borstenbtindel 18 bei
dem anderen Tragerkorper 13, der eine zweiseitig ge-
haltene Platte darstellt, nahe den Verbindungsabschnit-
ten 13a und 13b kirzer als in dessen mittlerem Bereich,
in dem die grofite Verformung auftritt. Diese Ausgestal-
tung fuhrt dazu, dass alle Borstenbiindel 18 bei Verfor-
mung der Tragerkdrper 13 mit ihren Enden um etwa das
gleiche Mal} von dem Birstenkopf 11 hervorstehen, wie
es in Figur 5 dargestellt ist.

[0027] Bei den beiden bisher dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen waren die Tragerkdrper 13 in ihren Ver-
bindungsabschnitten 13a bzw. 13b jeweils iber die ge-
samte Héhe der Ausnehmung 12 und somit des Buirsten-
kopfes 11 mit der umgebenden Innenwandung 14 der
Ausnehmung 12 verbunden. Um die Verformungseigen-
schaften des Tragerkorpers 13 zu verandern, kann vor-
gesehen sein, die Hhe der Verbindungsabschnitte 13a
und 13b zu reduzieren, wie es in den Figuren 6 und 7
dargestellt ist. Dabei ist der gemaf Figur 6 linke, vordere
Tragerkorper 13 nur im oberen Drittel seiner Hohe stoff-
schllssig mit der Innenwandung 14 der Ausnehmung 12
verbunden, wobei unterhalb dieses Verbindungsab-
schnitts 13a ein Spalt 15 zwischen dem Tragerkorper 13
und der Innenwandung 14 gebildet ist, der die Verfor-
mung des Tragerkdrpers 13 zusatzlich unterstitzt, wie
es in Figur 7 dargestellt ist.

[0028] Entsprechend ist der andere Tragerkorper 13,
der auf zwei entgegengesetzten Seiten Uber Verbin-
dungsabschnitte 13a und 13b mit der Innenwandung 14
der Ausnehmung 12 verbunden ist, ebenfalls nurim obe-
ren Drittel seiner H6he an die Innenwandung 14 ange-
schlossen, wobei unterhalb der Verbindungsabschnitte
jeweils ein Spalt 15 verbleibt, der die Verformungsstei-
figkeit des Tragerkorpers 13 herabsetzt und somit zu ei-
ner grolReren Verformung des Tragerkérpers 13 bei Ge-
brauch der Zahnburste flhrt.

[0029] Obwohl im dargestellten Ausflihrungsbeispiel
die Verbindungsabschnitte 13a und 13b nur im oberen
Drittel der Héhe der Ausnehmung ausgebildet sind, sind
auch hiervon Abwandlungen mdéglich, insbesondere eine
Ausbildung der Verbindungsabschnitte in der oberen
Halfte der Héhe der Ausnehmung, in den beiden oberen
Dritteln der H6he der Ausnehmung oder nur im mittleren
Drittel der Ausnehmung.

[0030] Die Figuren 8 bis 11 zeigen eine weitere alter-
native Ausgestaltung der erfindungsgemafien Zahnbur-
ste, wobei die gegeniliber den bisherigen Ausflihrungs-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

beispielen gleichartigen Teile mit den gleichen Bezugs-
zeichen versehen sind. Wahrend bei den bisherigen Aus-
fuhrungsbeispielen die Verbindungsabschnitte zwischen
dem Tragerkdrper 13 und der umgebenden Innenwan-
dung 14 der Ausnehmung 12 relativ groRflachige Berei-
che waren, sind die Verbindungsabschnitte bei dem Aus-
fuhrungsbeispiel gemaf Figur 8 durch schmale, lineare
Verbindungsstege 13c gebildet.

[0031] Beidem gemal Figur 8 linken Tragerkorper 13
ist auf der dem Handgriff zugewandten Seite jeweils in
den Eckbereichen und dem Mittelbereich ein sich in die
Ausnehmung 12 hinein erstreckender Verbindungssteg
13c vorgesehen, so dass der Tragerkorper 13 Gber drei
lineare, relativ diinne Verbindungsabschnitte am Biir-
stenkopf 11 gehalten ist. Die Verbindungsstege 13c ver-
laufen parallel zur Langsrichtung der Borstenbiindel 18
und erstrecken sich beim dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel nur tber die halbe Hohe der Ausnehmung 12. Wie
Figur 10 zeigt, ist auch die Dicke der Tragerkorper 13
deutlich geringer als die Tiefe der Ausnehmung 12 und
umfasst etwa deren Halfte, wobei der Tragerkdrper 13
im oberen, dem Borstenbesatz 17 zugewandten Bereich
der Ausnehmung 12 angeschlossen ist.

[0032] Der gemaf Figur 8 mittlere Tragerkorper 13 ist
nur an den beiden seitlichen, an den Langskanten des
Birstenkopfes 11 liegenden Enden Uber jeweils zwei
eckseitige Verbindungsstege 13c angeschlossen und
liegt ebenfalls nur in der oberen Halfte der Ausnehmung
12 (siehe Figur 10).

[0033] Der gemaf Figur 8 rechte Tragerkorper 13 un-
terscheidet sich von dem linken Tragerkérper im wesent-
lichen dadurch, dass die Verbindungsflache nochmals
wesentlich reduziertist, indem die Verbindungsstege 13c
geringer als die Hohe des Tragerkoérpers 13 sind.
[0034] Die Anordnung der Tragerkorper 13 in der obe-
ren Halfte der Ausnehmung 12 flihrt dazu, dass die Tra-
gerkodrper 13 in ihrem verformten Zustand, wie er in Figur
11 dargestellt ist, innerhalb der Ausnehmung 12 verblei-
ben und nicht oder nur um ein geringes Mal} auf der dem
Borstenbesatz abgewandten Seite aus der Ausnehmung
12 heraustreten.

[0035] Die Figuren 12 und 13 entsprechen den Dar-
stellungen in Figur 10 und 11 und sind demgegenuber
erganzt, indem die Ausnehmungen 12 auf der dem Bor-
stenbesatz abgewandten Seite mit einer Deckelplatte 16
verschlossen sind, die entweder einstlickig mit dem Br-
stenkopf 11 ausgebildet oder nachtréglich an diesem be-
festigt wird. Aufgrund der Deckelplatte 16 ist zuverlassig
vermieden, dass die Tragerkérper 13 inihrem verformten
Zustand auf der dem Borstenbesatz 17 abgewandten
Seite aus der Ausnehmung 12 heraustreten.

[0036] Die Figuren 14, 15 und 16 zeigen mdgliche Be-
festigungsgeometrien flr einen Tragerkorper 13 an der
umgebenden Innenwandung 14 der Ausnehmung 12.
Der gemal Figur 14 mittlere Tragerkdrper 13 ist unter
enger Passung in die zugeordnete Ausnehmung 12 ein-
gepasst und Uber seinen gesamten Umfang an dieser
befestigt. Somit ist in statischer Hinsicht eine allseitig ge-



9 EP 2 471 408 A2 10

haltene Platte gegeben. Gemal Figur 15 ist dieser Tra-
gerkdrper nur an seinen den Langsrandern des Blirsten-
kopfes 11 zugewandten Seitenflachen mit der Ausneh-
mung 12 verbunden, wahrend auf den beiden anderen
Seiten jeweils ein Spalt 19 zwischen dem Tragerkdrper
13 und der Ausnehmung 12 gebildet ist. In Figur 16 ist
der gleiche Tragerkorper auch nur an den beiden entge-
gengesetzten, zu den Langsseiten des Burstenkopfes
weisenden Enden 11 gehalten, jedoch ist dort im Unter-
schied zu der Ausgestaltung gemaf Figur 15 nunmehr
nur ein relativ dinner, zentraler Verbindungssteg 13c
vorgesehen, der es ermdglicht, dass der Tragerkorper
13 Verformungsbewegungen in unterschiedlichen Rich-
tungen ausfihrt.

[0037] Der gemaR Figur 14 linke Tragerkorper ist auf
allen seinen Seitenflachen Uber jeweils einen Verbin-
dungssteg 13c mit der umgebenden Innenwand 14 der
Ausnehmung 12 verbunden. Bei der Ausgestaltung ge-
mal Figur 15 ist dieser Tragerkorper nur auf der dem
Handgriff zugewandten Seite mit der Ausnehmung 12
Uber einen groRflachigen Verbindungsabschnitt 13a ver-
bunden, wahrend die anderen Seiten unter Bildung des
Spaltes 19 von der Ausnehmung beabstandet sind. Ge-
mal Figur 16 ist der linke Tragerkdrper nur in zwei Eck-
bereichen Uber jeweils einen langgestreckten Verbin-
dungssteg 13c angeschlossen.

[0038] Der rechte Tragerkorper 13 gemal Figur 14
steht lediglich auf seiner der Mitte des Birstenkopfes 11
zugewandten Seite Uber einen zentralen, sich senkrecht
erstreckenden Verbindungssteg 13c mit der Innenwan-
dung 14 der Ausnehmung 12 in Verbindung, so dass der
Tragerkorper 13 relativ grolRe Verformungen ausfiihren
kann. Der gleiche Tragerkorper ist bei der Ausgestaltung
gemal Figur 15 auf seiner gesamten, der Mitte des Bir-
stenkopfes 11 zugewandten Seite mit der Ausnehmung
12 verbunden. Die Ausgestaltung dieses Tragerkorpers
gemal Figur 16 unterscheidet sich von der Ausgestal-
tung geman Figur 14 im wesentlichen dadurch, dass zu-
satzlich zu dem zentralen Verbindungssteg 13c auf der
der Mitte des Burstenkopfes 11 zugewandten Seite auch
in den Eckbereichen jeweils ein Verbindungssteg 13c
ausgebildet ist, der jedoch auf den zu den Langsseiten
des Birstenkopfes 11 weisenden Enden mit der Ausneh-
mung verbunden ist.

[0039] Beiden bisherigen Ausgestaltungen warimmer
davon ausgegangen worden, dass das 2. Kunststoffma-
terial des Tragerkorpers 13 sich stoffschllissig mit dem
1. Kunststoffmaterial des Birstenkopfes 11 verbinden
lasst. Wenn dies nicht der Fall sein sollte, kann eine form-
schlissige Verbindung zwischen dem Tragerkérper 13
und dem Biirstenkopf 11 vorgesehen sein, wie sie in den
Figuren 17 bis 19 dargestellt ist.

[0040] Gemal Figur17istaufderInnenseite derlinken
Ausnehmung 12 ein sogenannter Pilzkopf 20 angeformt,
der eine Hinterschneidung bildet. Der Tragerkorper 13
hintergreift den Pilzkopf 20, so dass der Tragerkorper 13
formschliissig an dem Biirstenkopf 11 gehalten ist. Uber
die Anzahl, Positionierung und gegenseitige Ausrichtung
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der Pilzkdpfe kann das Verformungsverhalten des Tra-
gerkorpers 13 in gewiinschter Weise festgelegt werden.
Beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist lediglich ein
einzelner Pilzkopf 20 vorgesehen, so dass der Trager-
korper 13 relativ grof3e Verformungen ausfiihren kann.

[0041] Wahrend bei dem oben beschriebenen linken
Tragerkorper 13 gemaRn Figur 17 nur eine punktuelle La-
gerung uber einen einzelnen Pilzkopf 20 gegeben ist, ist
bei dem rechten Tragerkdrper 13 geman Figur 17 ein
formschlissiger Anschluss des Tragerkdrpers 13 Uber
Profilleisten 21 vorgesehen. Auf der Innenwandung 14
der Ausnehmung 12 ist auf entgegengesetzten Seiten
jeweils eine sich in Querrichtung des Birstenkopfes 11
erstreckende Profilleiste 21 angeformt, die an ihrem frei-
en Ende einen verbreiterten Flansch 22 tragt, der eine
Hinterschneidung bildet. Der Tragerkdrper 13 umgreift
die Flansche 22 der Profilleisten 21 und ist somit form-
schlussig mit diesen verbunden. Dabei ist jedoch zwi-
schen der AuRenseite des Tragerkorpers 13 und der In-
nenwandung 14 der Ausnehmung 12 ein Spalt 19 gebil-
det, d.h. der Tragerkdrper 13 steht nur Gber die Profillei-
sten 21 mit dem Birstenkopf 11 in Anlage. Dies erm&g-
licht relativ grof3e Verformungen, wie es in Figur 19 dar-
gestellt ist.

Patentanspriiche

1. Zahnblrste mit einem aus einem 1. Kunststoff be-
stehenden Blrstenkopf (11), in dem zumindest eine
in Umfangsrichtung vollstandig geschlossene Aus-
nehmung (12) ausgebildet ist, in der ein Tragerkor-
per (13) aus einem gegeniiber dem 1. Kunststoff ver-
formungsweicheren 2. Kunststoff angeordnet ist,
wobei zumindest auf dem Tragerkdrper (13) ein Bor-
stenbesatz (17) in Form von Borstenbilindeln (18)
und/oder Einzelborsten angeordnet ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tragerkorper (13) in Ver-
bindungsabschnitten (13a, 13b, 13c) mit der umge-
benden Innenwandung (14) der Ausnehmung (12)
verbunden ist, wobei die Verbindungsabschnitte
(13a, 13b, 13c) nur einen Teil des AuRenumfangs
des Tragerkdrpers (13) umfassen, und dass der Tra-
gerkorper (13) nur auf einer Seite seines Auflenum-
fangs mit der umgebenden Innenwandung (14) der
Ausnehmung (12) verbunden ist.

2. Zahnbirste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragerkorper (13) tUber Verbin-
dungsstege (13c) mit der umgebenden Innenwan-
dung (14) der Ausnehmung (12) verbunden ist.

3. Zahnbirste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tragerkdrper (13) stoff-
schlissig mit der Innenwandung (14) der Ausneh-
mung (12) verbunden ist.

4. Zahnbulrste nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
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durch gekennzeichnet, dass der Trégerkorper
(13) formschlussig mit der Innenwandung (14) der
Ausnehmung (12) verbunden ist.

Zahnbdrste nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Tragerkorper
(13) sich Uber die gesamte Héhe der Ausnehmung
(12) erstreckt.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Tragerkorper
(13) sich nur Uber einen Teilbereich der Héhe der
Ausnehmung (12) erstreckt.

Zahnburste nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tragerkorper (13) im oberen Be-
reich der Ausnehmung (12) angeordnet ist.

Zahnbdrste nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(12) als den Birstenkopf (11) vollstandig durchdrin-
gende Durchbrechung ausgebildet ist.

Zahnbdrste nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(12) auf ihrer dem Borstenbesatz (17) abgewandten
Seite verschlossen ist.

Zahnbdrste nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass auf dem Tragerkér-
per (13) langere Borstenblindel (18) und/oder Ein-
zelborsten als auf dem Biirstenkopf (11) angeordnet
sind.

Zahnbdrste nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass auf dem Tragerkér-
per (13) Borstenblindel (18) und/oder Einzelborsten
unterschiedlicher Lange angeordnet sind.

Zahnbdrste nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der 1. Kunststoff ein
teilkristalliner oder amorpher thermoplastischer
Kunststoff ist.

Zahnburste nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der 1. Kunststoff Polyprophylen oder
Polyethylenterephthalat (PET) ist.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der 2. Kunststoff ein
Elastomer und insbesondere ein thermoplastisches
Elastomer ist.
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