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(54)  Vorrichtung zur Luftfiihrung an einem sich im Gelande unterirdisch erstreckenden

Wasserleitungsnetz

(57)  Die zur Luftfiihrung eines sich im Gelande un-
terirdisch erstreckenden Wasserleitungsnetzes (97) ge-
schaffene Vorrichtung hat eine in einem Hydranten (9)
integrierte Luftfiihrungs-Baugruppe (1), die vorrangig
zum automatischen Luftabfluss in die Atmosphéare durch
den Hydranten (9) der diesem aus dem Wasserleitungs-
netz (97) zugeflossenen aufgestauten Luft bestimmt ist.
Bei spezieller Ausgestaltung ist die Vorrichtung auch
zum automatischen Luftzufluss aus der Atmosphare
durch den Hydranten (9) in das Wasserleitungsnetz (97)
beiim Wasserleitungsnetz (97) auftretendem Unterdruck
nutzbar. Die Luftfihrungs-Baugruppe (1) ist in einem
Steigrohr (92,93) des Hydranten (9) eingebaut. Die Luft-
fuhrungs-Baugruppe (1) umfasst eine Kammer (10) mit
einem darin angeordneten Schwimmer (15), der mit ei-
nem Luftventil (16) zusammenwirkt. Das Luftventil (16)
umfasst ein Primarteil (160), das an einem Kammerende
(102) festangeordnet ist, und ein Sekundarteil (165), das
zwischen dem Primarteil (160) und dem Schwimmer (15)
beweglich oder fest mit dem Priméarteil (160) verbunden
ist. Die Luftfihrungs-Baugruppe (1) ist einerseits starr
mit dem Abschlusskoérper (7) und andererseits starr mit
einer zur Betatigung des Abschlusskérpers (7) bestimm-
ten Ventilstange (8) verbunden. Vorteilhaft ist der mit der
Luftfihrungs-Baugruppe (1) auch nachrustbare Hydrant
(9) im Wasserleitungsnetz (97), in Bezug auf das Nor-
malnull, an einer Stelle erhohten Niveaus installiert, der
Luft aus dem Wasserleitungsnetz (97) zufliesst und sich
dort sammelt.
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Beschreibung

Anwendungsgebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Luft-
fuhrung an einem sich im Gelande unterirdisch erstrek-
kenden Wasserleitungsnetz. Eine Entliftung des Lei-
tungsnetzes ist bei der erstmaligen oder erneuten Inbe-
triebnahme erforderlich sowie wahrend des laufenden
Betriebs nétig, um nachgeschaltete Armaturen sowie an-
geschlossene Gerate vor Defekten zu schiitzen und de-
ren Betriebssicherheit zu garantieren. Eine Beliftung
des Wasserleitungsnetzes ist zur Verhitung eines mas-
siven Schadens angebracht, namlich im Havariefall - bei
grossem Leck oder Bruch im Leitungsnetz - oder bei ge-
wollter Entleerung des Leitungsnetzes, wenn dadurch
gegenlber der Atmosphare ein Unterdruck mit der Ge-
fahr der Leitungsimplosion entstehen wiirde.

Stand der Technik

[0002] Die Entliftung des Wasser fiihrenden, unterir-
disch verlegten Leitungsnetzes wird bei erstmaliger oder
erneuter Inbetriebnahme iiblicherweise durch Offnen der
im naheren Umfeld stehenden Hydranten durchgefiihrt.
Fir den Havariefall bei Leitungsbruch zur Vermeidung
einer Leitungsimplosion mit hohen Schaden sowie zur
automatischen Betriebsentliiftung des Leitungsnetzes
sind Be- und Entliiftungsgerate, z.B. von der Hawle Ar-
maturen GmbH, D-83395 Freilassing /Deutschland, be-
kannt (siehe deren Homepage unter www.hawle.de/pro-
dukte/be-und  entlueftungsventile-garnituren-spuelar-
maturen). Diese Geratschaften verursachen bereits er-
hebliche Anschaffungs- und Installationskosten. Die Un-
terbringung erfolgt zumeist in unterirdisch anzulegenden
Schéachten. Neben dem zusétzlichen Wartungsaufwand
sind die Gerate auch vom hygienischen Standpunkt nicht
optimal, da beim Beliften des Leistungsnetzes kaum
saubere Luft angesaugt wird. Bei oberirdisch angelegten
Schéchten entfallt das Hygieneproblem, jedoch sind sol-
che Schéachte fur die Zuganglichkeit zur Wartung der Ge-
rate voluminds zu bemessen und stellen ein Hindernis
in der Raumplanung dar. Daher werden Installationen
mit sich bis oberirdisch erstreckenden Schachten nur in
geringer Anzahl, Ublicherweise in der Nahe von Reser-
voirs oder anderen Hochpunkten, vorgesehen.

Aufgabe der Erfindung

[0003] Angesichts der erheblichen Nachteile der bis-
her am Markt erhaltlichen Gerate und Installationen liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine technisch und
hygienisch verbesserte und dabei kosteneffizientere
Vorrichtung zur Luftfihrung an einem sich im Gelénde
unterirdisch bereits erstreckenden oder neu konzipierten
Wasserleitungsnetz zu schaffen. Hierbei umfasst die
Luftlenkung zumindest das Entliiften des Wasserlei-
tungsnetzes. Eine weiter ausgestaltete Vorrichtung soll

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

auch eine Luftlenkung in entgegengesetzter Flussrich-
tung, namlich zur Bellftung des Wasserleitungsnetzes,
ermdglichen.

Ubersicht (iber die Erfindung

[0004] Die zur Luftflihrung eines sich im Gelande un-
terirdisch erstreckenden Wasserleitungsnetzes konzi-
pierte Vorrichtung hateine in einem Hydranten integrierte
Luftflihrungs-Baugruppe, die zum automatischen Luft-
abfluss in die Atmosphére durch den Hydranten der die-
sem aus dem Wasserleitungsnetz zugeflossenen aufge-
stauten Luft bestimmt ist.

[0005] Nachstehend sind besonders vorteilhafte De-
tails zur Vorrichtung genannt. Die Luftfiihrungs-Baugrup-
pe ist in einem Steigrohr des Hydranten eingebaut und
umfasst:

a) eine Kammer mit einem ersten Kammerende, das
mit einem ersten Strdomungsdurchgang verbunden
ist, welcher sich durch einen ein Ventil bildenden Ab-
schlusskérper des Hydranten erstreckt und zum
Wasserleitungsnetz fiihrt;

b) ein Luftventil, das an einem zweiten Kammerende
angeordnet ist; und

c) einen Schwimmer, der in der Kammer zwischen
dem ersten Kammerende und dem zweiten Kamme-
rende beweglich gefiihrt ist.

[0006] Die Luftfihrungs-Baugruppe ist einerseits starr
mitdem Abschlusskorper und andererseits starr mit einer
zur Betatigung des Abschlusskorpers bestimmten Ven-
tilstange verbunden.

[0007] Das Luftventil umfasst:

a) ein Primarteil, das am zweiten Kammerende fest
angeordnet ist und einen zweiten Strémungsdurch-
gang hat; und

b) ein Sekundarteil, das zwischen dem Primarteil
und dem Schwimmer beweglich angeordnet ist und
einen dritten Stromungsdurchgang hat; wobei

c) der dritte Strémungsdurchgang eine innere, zum
Schwimmer weisende, Miindung und eine aussere,
mit der Atmosphéare verbundene, Miindung besitzt.

[0008] Der Schwimmer ist miteiner Dichtung zum Ver-
schliessen der inneren Miindung des dritten Strémungs-
durchgangs versehen. Das Sekundarteil passtabgedich-
tet in den zweiten Strdmungsdurchgang des Primarteils.
Die Kammer hat einen zylindrischen Kammermantel mit
einer Innenflache. Zwischen der Innenflache des Kam-
mermantels und dem in der Kammer gefiihrten Schwim-
mer verbleibt ein Strdmungsspalt. Der Schwimmer be-
sitzt Aussenelemente, die zur Fiilhrung des Schwimmers
in der Kammer mit Beibehaltung des Stromungsspalts
dienen. Das Sekundarteil des Luftventils hat erste Stut-
zelemente, die der Fuhrung in der Kammer und der Po-
sitionierung auf dem Schwimmer dienen, und am Sekun-
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darteil sind zweite Stiitzelemente zur Positionierung im
zweiten Stromungsdurchgang vorgesehen.

[0009] Wahrend des laufenden Betriebs des Leitungs-
netzes, mit dem Abschlusskdrper in geschlossener Ven-
tilstellung, ergeben sich folgende Situationen:

Im Normalzustand

[0010]

a) Der Stromungsspalt zwischen der Mantelinnen-
flache der Kammer und dem Schwimmer ist so weit
mit durch den ersten Strdomungsdurchgang des Ab-
schlusskérpers gelangtem Wasser aus dem Lei-
tungsnetz geflllt, dass der Schwimmer auftriebsbe-
dingt mit seiner Dichtung die innere Miindung des
dritten Stromungsdurchgangs am Sekundarteil des
Luftventils verschliesst; und

b) das Sekundarteilin das Primarteil, dessen zweiten
Strémungsdurchgang verschliessend, eingescho-
ben ist.

Bei automatischer Betriebsentliiftung

[0011]

a) Der Stromungsspalt zwischen der Mantelinnen-
flache und dem Schwimmer ist so weit mit einem
durch den ersten Strémungsdurchgang des Ab-
schlusskorpers gelangten Luftvolumen aus dem Lei-
tungsnetz gefillt, dass der Schwimmer verminder-
ten Auftrieb erfahrt;

b) die Dichtung gibt die innere Miindung des dritten
Stromungsdurchgangs am Sekundarteil des Luft-
ventils frei; dabei ist das Sekundarteil durch die herr-
schenden Druckverhaltnisse in das Primarteil, des-
sen zweiten Strdmungsdurchgang verschliessend,
eingeschoben; und

¢) das Luftvolumen strémt durch den dritten Stro-
mungsdurchgang Uber eine Offnung am Hydranten
in die Atmosphare ab; wobei

d) die Offnung am Hydranten vorzugsweise ober-
halb des Erdniveaus vorgesehen ist.

[0012] Bei erstmaliger oder erneuter Inbetriebnahme
des Leitungsnetzes, mit dessen sukzessiver Beflllung
und dem Abschlusskérper in geschlossener Ventilstel-
lung, ergibt sich fir eine Startentliiftung folgende Situa-
tion:

a) anfanglich ist der Schwimmer aufgrund seiner
Schwerkraft in der Kammer abgesenkt, das Sekun-
darteil sitzt auf dem Schwimmer auf und der zweite
Strémungsdurchgang ist offen, so dass die aus dem
Leitungsnetz durch den ersten Strdomungsdurch-
gang des Abschlusskorpers in die Kammer getrie-
bene Luft durch den zweiten Strémungsdurchgang
Uber die Offnung am Hydranten in die Atmosphare
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abstromt; und schliesslich

b) durch den in der Kammer sukzessive ansteigen-
den Wasserstand bei darin aufsteigendem Schwim-
mer das restliche Luftvolumen aus der Kammer
durch das Luftventil (iber die Offnung am Hydranten
in die Atmosphére abgestromt ist, bis das Sekundar-
teil vom Schwimmer in den zweiten Strémungs-
durchgang des Primarteils eingeschoben ist, somit
den zweiten Strémungsdurchgang verschliesst, und
die Schwimmerdichtung auch den dritten Stro-
mungsdurchgang verschliesst.

[0013] Das Steigrohr und die Ventilstange fihren zu
einem Aufsatzrohr, an welchem die Offnung vorgesehen
ist, wobei:

a) der Offnung am Aufsatzrohr ein Sieb und/oder ein
Filter vorgesetzt ist; oder

b) das Aufsatzrohr zumindest einen Schlauchan-
schluss hat, an dem die Offnung liegt, und damit der
Hydrant die Gestalt eines Uberflurhydranten erhalt,
wobei ein Sieb und/oder ein Filter in der Offnung
oder in einer auf den Schlauchanschluss aufsetzba-
ren Abdeckung angeordnet sein kénnen;

c) vor dem Eintritt aus dem Leitungsnetz in den er-
sten Stromungsdurchgang ein Grobfilter zum Schutz
der Luftflhrungs-Baugruppe vor mechanischer Be-
schadigung angeordnet ist; und

d) ein Anschlussstiick vom ersten Kammerende zum
ersten Strémungsdurchgang fihrt.

[0014] Bei Vorhandensein des zweiten Strémungs-
durchgangs ist oberhalb dessen ein Durchbruch vorhan-
den, welcher dem Durchtritt von Luft und/oder Gischt-
wasser dient. Das Gischtwasser fliesstim Steigrohr einer
Entwéasserungsoffnung zu, welche vorzugsweise anson-
sten der Entleerung des Hydranten nach Gebrauch bei
wieder geschlossenem Abschlusskérper dient. Die Luft-
fihrungs-Baugruppe hat einen beweglichen Auftriebs-
korper, der dazu bestimmt ist, bei sich im unteren Steig-
rohr ansammelnden Wasser aufzusteigen und den Ein-
tritt in den Durchbruch zu versperren, um zu verhindern,
dass solches Wasser in das Leitungsnetz gelangen
kann.
[0015] Der Auftriebskorper:

a)istim Prinzip ein das Priméarteilumgebender Kreis-
ring; oder

b) ist als den Kammermantel aussen umhillender
Hohlzylinder ausgebildet; oder

c) setzt sich aus dem Kreisring und dem Hohlzylinder
zusammen; und

d)istaufseiner Schulterpartie miteiner Ringdichtung
versehen, die bei aufgestiegenem Auftriebskdrper
mit einem sich vom Priméarteil erstreckenden Kragen
eine dichte Absperrung vor dem Eintrittin den Durch-
bruch bildet.
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[0016] Der Hydrant ist im Wasserleitungsnetz, in Be-
zug auf das Normalnull, vorzugsweise an einer Stelle
erhdhten Niveaus installiert, der Luft aus dem Wasser-
leitungsnetz zufliesst und sich dort sammelt. Die Vorrich-
tung mit der Luftfiihrungs-Baugruppe ist an einem beste-
henden Hydranten nachristbar.

[0017] Dieim Hydranten integrierte Luftfiihrungs-Bau-
gruppe ist, zusatzlich zum automatischen Luftabfluss in
die Atmosphéare durch den Hydranten der diesem aus
dem Wasserleitungsnetz zugeflossenen aufgestauten
Luft, auch zum automatischen Luftzufluss aus der Atmo-
sphéare durch den Hydranten in das Wasserleitungsnetz
bei im Wasserleitungsnetz auftretendem Unterdruck be-
stimmt.

[0018] Wahrend des laufenden Betriebs des Leitungs-
netzes, mit dem Abschlusskdrper in geschlossener Ven-
tilstellung, und bei automatischer Bellftung im Havarie-
fall infolge eines Lecks oder durch gewollte Entleerung
des Leitungsnetzes ergibt sich folgende Situation:

a) im Stromungsspalt stellt sich gegeniber der At-
mosphére ein aus dem Leitungsnetz durch den er-
sten Strdmungsdurchgang des Abschlusskoérpers
fortgesetzter Unterdruck ein;

b) der Schwimmer sinkt in der Kammer;

c) das Sekundarteil fahrt durch die herrschenden
Druckverhaltnisse aus dem Primarteil und gibt des-
sen zweiten Strdmungsdurchgang frei; und

d) somit gelangt Luft aus der Atmosphére Uber die
Offnung am Hydranten durch den zweiten Stro-
mungsdurchgang, die Kammer und den ersten Stro-
mungsdurchgang im Abschlusskérper in das Lei-
tungsnetz.

[0019] Die ersten Stitzelemente weisen zentrisch zum
Schwimmer hin gerichtete vorspringende Nasen auf, die
in eine Durchmesserverengung am Schwimmer eingrei-
fen. Die Durchmesserverengung endet oben an einer ra-
dial iberstehenden Ringschulter, die als Aufhdngung bei
abgesunkenem Schwimmer wirkt. Das Sekundarteil hat
einen oberhalb der Ringschulter liegenden, lber den
Umfang abschnittsweise verteilten Ringspalt, der als Fil-
ter dient, um Verunreinigungen zurlckzuhalten.

[0020] Alternativ umfasst das Luftventil:

a) ein Primarteil, das am zweiten Kammerende fest
angeordnet ist und einen Durchbruch hat, der in die
Atmosphaére flhrt;

b) ein Sekundarteil, das integraler Bestandteil des
Primarteils oder mit diesem fest verbunden ist und
einen dritten Strémungsdurchgang hat;

¢) amdritten Stromungsdurchgang eine innere, zum
Schwimmer weisende Miindung und eine dussere,

mit der Atmosphére verbundene Mindung;

d) oben am Primarteil ein Widerlager, an dem sich
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eine Feder abstitzt, welche auf ein Absperrelement
wirkt, das den dritten Strémungsdurchgang ver-
schliesst, so dass ein Ruckschlagventil entsteht; wo-
bei

e) sich das Ruckschlagventil bei definiertem Druck
des in die Luftfihrungs-Baugruppe aus dem Was-
serleitungsnetz zugeflossenen aufgestauten Luftvo-
lumens fur den automatischen Luftabfluss in die At-
mosphére durch den Hydranten &ffnet.

Kurzbeschreibung der beigefligten Zeichnungen

[0021] Es zeigen:

Figur 1A - einen im Geléande installierten Hydranten,
in Gestalt eines Uberflurhydranten mit
Aufsatzrohr, oberem Steigrohr, darunter
angeordnetem unterem Steigrohr und
Einlaufbogen, mit angeschlossener Zu-
leitung und Weiterfiihrung zum Leitungs-
netz, mit dem Abschlusskérper in ge-
schlossener Ventilstellung, als Teil-
schnitt;

Figur 1B - das vergrosserte Detail X1 aus den Figu-
ren 1A und 3;

Figur 1C - die Darstellung gemass Figur 1B, mit der
Luftflihrungs-Baugruppe in einer ersten
Variante im Normalzustand, im Teil-
schnitt durch Abschlusskérper und Luft-
fihrungs-Baugruppe;

Figur 1D - die Darstellung geméss Figur 1C im
Schnitt durch das Luftventil der Luftfiih-
rungs-Baugruppe erster Variante;

Figur 1E - das vergrésserte Detail X2 aus Figur 1C;

Figur 1F - das vergrésserte Detail X3 aus Figur 1 D;

Figur 2A - die Darstellung gemass Figur 1A, mitdem
Abschlusskorper in offener Ventilstel-
lung, als Teilschnitt;

Figur 2B - das vergrosserte Detail X4 aus Figur 2A;

Figur 3 - die Darstellung geméass Figur 1A, mit ei-
nem modifizierten Aufsatzrohr, als Teil-
schnitt;

Figur 4A - die Darstellung gemass Figur 1C, mit der
Luftflihrungs-Baugruppe erster Variante
bei automatischer Betriebsentliftung, im
Teilschnitt durch Abschlusskérper und
Luftfihrungs-Baugruppe;



Figur 4B -

Figur 4C -

Figur 4D -

Figur 5A -

Figur 5B -

Figur 5C -

Figur 5D -

Figur 6A -

Figur 6B -

Figur 6C -

Figur 7A -

Figur 7B -

Figur 8A -

Figur 8B -

Figur 9A -

Figur 9B -
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die Darstellung gemass Figur 3A im
Schnitt durch das Luftventil der Luftflih-
rungs-Baugruppe erster Variante;

das vergrésserte Detail X5 aus Figur 4A;
das vergrésserte Detail X6 aus Figur 4B;

die Darstellung gemass Figur 1C, mit der
Luftflihrungs-Baugruppe erster Variante
bei automatischer Belliftung im Havarie-
fall, im Teilschnitt durch Abschlusskérper
und Luftfiihrungs-Baugruppe;

die Darstellung gemass Figur 5A im
Schnitt durch das Luftventil der Luftfuh-
rungs-Baugruppe erster Variante;

das vergrésserte Detail X7 aus Figur 5A;
das vergrosserte Detail X8 aus Figur 5B;

die Darstellung geméass Figur 1A, mit der
Luftflhrungs-Baugruppe zweiter Varian-
te, als Teilschnitt;

das vergrosserte Detail X9 aus Figur 6A,
mit der Luftfihrungs-Baugruppe zweiter
Variante im Normalzustand, unabgedich-
tet, als Teilschnitt;

die Darstellung gemass Figur 6B, im Nor-
malzustand, abgedichtet, als Teilschnitt;

das vergrésserte Detail X9 aus Figur 6A,
mit der Luftfihrungs-Baugruppe dritter
Varianteim Normalzustand, unabgedich-
tet, als Teilschnitt;

die Darstellung gemass Figur 7A, im Nor-
malzustand, abgedichtet, als Teilschnitt;

das vergrosserte Detail X9 aus Figur 6A,
mit der Luftfiihrungs-Baugruppe vierter
Varianteim Normalzustand, unabgedich-
tet, als Teilschnitt;

die Darstellung geméss Figur 7A, im Nor-
malzustand, abgedichtet, als Teilschnitt;

das vergrosserte Detail X1 aus Figur 1A
mit der Luftfiihrungs-Baugruppe fiinfter
Variante im Normalzustand, als Teil-
schnitt;

die Darstellung gemass Figur 9A, mit der
Luftflihrungs-Baugruppe bei automati-
scher Betriebsentllftung, als Teilschnitt;
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Figur 9C - die Darstellung gemass Figur 9A, mit der
Luftfihrungs-Baugruppe bei automati-
scher Bellftung im Havariefall, als Teil-
schnitt;

Figur 10A -  das vergrésserte Detail X1 aus Figur 1A
mit der Luftfiihrungs-Baugruppe sechster
Variante im Normalzustand, als Teil-
schnitt; und

Figur 10B -  die Darstellung geméass Figur 10A, mitder

Luftflihrungs-Baugruppe bei automati-
scher Betriebsentliiftung, als Teilschnitt.

Ausfiihrungsbeispiel

[0022] Mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen
erfolgt nachstehend die detaillierte Beschreibung eines
Ausflihrungsbeispiels zur erfindungsgeméssen Vorrich-
tung zur Be- und/oder Entliftung eines sich im Gelande
unterirdisch erstreckenden Wasserleitungsnetzes am
Beispiel eines im Gelénde inst allierten und an das Was-
serleitungsnetz angeschlossenen Hydranten. Das ober-
irdisch am Hydranten installierte Aufsatzrohr ist in zwei
Varianten ausgebildet.

[0023] Fur die gesamte weitere Beschreibung gilt fol-
gende Festlegung. Sind in einer Figur zum Zweck zeich-
nerischer Eindeutigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im
unmittelbar zugehdrigen Beschreibungstext nicht erldu-
tert, so wird auf deren Erwadhnung in vorangehenden
oder nachfolgenden Figurenbeschreibungen Bezug ge-
nommen. Im Interesse der Ubersichtlichkeit wird auf die
wiederholte Bezeichnung von Bauteilen in weiteren Fi-
guren zumeist verzichtet, sofern zeichnerisch eindeutig
erkennbar ist, dass es sich um "wiederkehrende" Bau-
teile handelt.

Figuren 1A und 1B sowie 2A und 2B

[0024] Der Hydrant 9 - im dargestellten Beispiel ein
herkémmlicher Uberflurhydrant - hat zuoberst das Auf-
satzrohr 91, welches sich Uber das Erdniveau E in die
Hohe erstreckt. Das Aufsatzrohr 91 hat die Giblichen Bau-
teile, wie Verschlusskappe und Schlauchanschluss 910,
an dem die Offnung 911 zum Wasseraustritt miindet. Bei
Nichtgebrauch sind der Schlauchanschluss 910 und die
Offnung 911 Ublicherweise mit einer aufsetzbaren Ab-
deckung 912 geschiitzt. Am Aufsatzrohr 91 ist ferner eine
Spindelverlangerung 84 zur Betatigung des Abschlus-
skorpers 7 mit seiner Ventilfunktion zuganglich. An das
Aufsatzrohr 91 schliesst sich das obere Steigrohr 92 an,
in dem die an sich bekannten Bauteile, wie Spindellager
83, Spindel 82 und Spindelmutter 81 angeordnet sind.
Von der Spindelmutter 81 erstreckt sich die Ventilstange
8 abwarts. Das obere Steigrohr 92 steckt teleskopisch in
der Hohe verstellbar im unteren Steigrohr 93, um den
Hydranten 9 an die an der jeweiligen Ortlichkeit gegebe-
ne Grabentiefe G anzupassen, welche als Abstand zwi-
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schen dem Erdniveau E und der Unterkante der mittels
des Schraubrings 95 am Einlaufbogen 94 angeschlos-
senen Zuleitung 96 definiert ist. Das Prinzip eines sol-
chen héhenverstellbaren Hydranten ist Gegenstand der
EP 0717 156 B1. Die Zuleitung 96 fiihrt zum Wasserlei-
tungsnetz 97.

[0025] Zwischen dem unteren Ende der Ventilstange
8 und dem Abschlusskérper 7 ist die Luftfihrungs-Bau-
gruppe 1 erster Variante angeordnet, welche zunachst
im wesentlichen aus einer von einem Mantel 13 umge-
benen zylindrischen Kammer 10 besteht, an deren un-
terem ersten Ende 101 ein rohrférmiges Anschlussstlick
11 zum Abschlusskérper 7 fihrt. An das obere zweite
Kammerende 102 setzt ein Luftventil 16 an, das seiner-
seits mitdem unteren Ende der Ventilstange 8 verbunden
ist. Das Luftventil 16 weist ein Primarteil 160 auf, welches
die Verbindung zwischen der Ventilstange 8 und dem
zweiten Kammerende 102 darstellt. Das Primarteil 160
besitztin den Innenraum der Steigrohre 92,93 miindende
Durchbriiche 161. Die Ventilfunktion des Abschlusskor-
pers 7 entsteht durch das Zusammenwirken von am Ab-
schlusskérper 7 montierter Ventildichtung 71 und dem
am unteren Steigrohr 93 vorhandenen Ventilsitz 70.
[0026] BeigeschlossenerVentilstellung (s. Figuren 1A
und 1B) ist der Abschlusskorper 7 so weit abgesenkt,
dass die Ventildichtung 71 abdichtend im Ventilsitz 70
ruht. Hierbei gibt die Entwasserungsdichtung 78 die Ent-
wasserungso6ffnung 78 frei, welche tUber den Entwéasse-
rungsbogen 79 ins Erdreich fuhrt. Die Entwasserungs-
6ffnung 78 dient der Entleerung des Hydranten 9 nach
Gebrauch bei wieder geschlossenem Abschlusskorper
7. Vordem Eintritt aus dem Leitungsnetz97 in den ersten
Strémungsdurchgang 76 (s. Figur 1 C) ist ein Grobfilter
75 zum Schutz der Luftfiihrungs-Baugruppe 1 vor me-
chanischer Beschadigung angeordnet.

[0027] Bei offener Ventilstellung (s. Figuren 2A, 2B) -
infolge Betatigung an der Spindelverlangerung 84 - ist
der Abschlusskorper 7 angehoben, so dass zwischen
Ventildichtung 71 und Ventilsitz 70 ein offener Ringspalt
zum Wasserdurchtritt entsteht. Nun versperrt die Ent-
wasserungsdichtung 78 die Entwasserungsoéffnung 77.

Figuren 1C bis 1F (Normalzustand)

[0028] BeidieserFigurenfolge wird vom laufenden Be-
trieb des Leitungsnetzes 97 ausgegangen. Der Ab-
schlusskoérper 7 befindet sich weiterhin in geschlossener
Ventilstellung und die Luftfiihrungs-Baugruppe 1 erster
Variante im Normalzustand, d.h. weder lauft eine auto-
matische Betriebsentliftung des Leitungsnetzes 97 (s.
Figuren 4A-4D) noch eine automatische Bellftung des
Leitungsnetzes 97 im Havariefall (s. Figuren 5A-5D).
[0029] Die Luftfihrungs-Baugruppe 1 umfasst:

a) die Kammer 10 mit dem ersten Kammerende 101,
das mit dem ersten Stromungsdurchgang 76 ver-
bunden ist, welcher sich durch den das Ventil bilden-
den Abschlusskérper 7 des Hydranten 9 erstreckt
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und zum Wasserleitungsnetz 97 flhrt;
b) das Luftventil 16, das am zweiten Kammerende
102 angeordnet ist; und
c) den Schwimmer 15, der in der Kammer 10 zwi-
schen erstem Kammerende 101 und zweitem Kam-
merende 102 beweglich gefihrt ist.
[0030] Das Luftventil 16 umfasst:
a) das Primarteil 160, das am zweiten Kammerende
102 fest angeordnet ist und den zweiten Strdmungs-
durchgang 162 hat; und
b) das Sekundarteil 165, das zwischen Primarteil
160 und Schwimmer 15 beweglich angeordnet ist
und den dritten Stromungsdurchgang 168 hat; wobei
c) der dritte Stromungsdurchgang 168 die innere,
zum Schwimmer 15 weisende Mlndung, und die
aussere, mitder Atmosphare verbundene, Miindung
besitzt.

[0031] DerSchwimmer15istmitder Dichtung 151 zum
Verschliessen der inneren Mindung des dritten Stro-
mungsdurchgangs 168 versehen. Das Sekundarteil 165
sitzt abgedichtet im zweiten Strdmungsdurchgang 162
des Primarteils 160. Die Kammer 10 hat den zylindri-
schen Kammermantel 13 mit der Innenflache 130. Zwi-
schen der Innenflache 130 des Kammermantels 13 und
dem in der Kammer 10 gefilhrten Schwimmer 15 ver-
bleibt der Strdmungsspalt 14. Der Schwimmer 15 besitzt
Aussenelemente 150, die zur Fiihrung des Schwimmers
15 in der Kammer 10 mit Beibehaltung des Strémungs-
spalts 14 dienen. Das Sekundarteil 165 des Luftventils
16 hat erste Stiitzelemente 166, die der Fiihrung in der
Kammer 10 und der Positionierung auf dem Schwimmer
15 dienen. Am Sekundarteil 165 sind zweite Stitzele-
mente 167 zur Positionierung im zweiten Strémungs-
durchgang 162 vorgesehen. Die Luftfiihrungs-Baugrup-
pe 1 ist einerseits starr mit dem Abschlusskérper 7 und
andererseits starr mit der zur Betatigung des Abschlus-
skorpers 7 bestimmten Ventilstange 8 verbunden.
[0032] Im jetzigen Normalzustand ist der Strémungs-
spalt 14 zwischen der Mantelinnenflache 130 der Kam-
mer 10 und dem Schwimmer 15 so weit mit durch den
ersten Strémungsdurchgang 76 des Abschlusskorpers
7 gelangtem Wasser aus dem Leitungsnetz 97 gefiillt,
dass der Schwimmer 15 auftriebsbedingt mit seiner Dich-
tung 151 die innere Mindung des dritten Strémungs-
durchgangs 168 am Sekundarteil 165 des Luftventils 16
verschliesst und das Sekundarteil 165 in das Primarteil
160, dessen zweiten Strémungsdurchgang 162 ver-
schliessend, eingeschoben ist. Die Abdichtung wird
durch eine im Sekundarteil 165 eingesetzte Dichtung 163
bewirkt, welche gegen das Primarteil 160 driickt.
[0033] Die Offnung 911 am Schlauchanschluss 910
am Aufsatzrohr 91 ist vorzugsweise mit einem Sieb und/
oder Filter versehen. Oberhalb des zweiten Strémungs-
durchgangs 162 ist ein Durchbruch 161 vorhanden, wel-
cher in spater zu beschreibenden Betriebszustanden
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dem Durchtritt von Luft und/oder Gischtwasser dient. Sol-
ches Gischtwasser wirde durch das Steigrohr 93 der
Entwasserungsoéffnung 77 zufliessen, welche ansonsten
der Entleerung des Hydranten 9 nach Gebrauch bei wie-
der geschlossenem Abschlusskérper 7 dient.

Figur 3

[0034] In Abwandlung zu den Figuren 1A und 2A fiih-
ren hier das Steigrohr 92,93 und die Ventilstange 8 zu
einem Aufsatzrohr 91, das keinen Schlauchanschluss
910 hat, sondern nur zur vom Erdniveau E erhéhten Po-
sitionierung der Offnung 911 vorgesehen ist. Diese Kon-
figuration des Hydranten 9 dient nur als Vorrichtung zur
Be- und/oder Entllftung eines Leitungsnetzes 97, nicht
zugleich vorrangig als Wasserentnahmestelle. Die zum
Erdniveau E beabstandete Offnung 911 gewahrleistet
bei der automatischen Beliiftung im Havariefall (s. Figu-
ren 5A bis 5D) das Ansaugen mdglichst staubfreier Luft.
Zur weiteren Luftverbesserung kann man der Offnung
911, welche unterhalb einer auf dem Aufsatzrohr 91 an-
geordneten Abdeckung 912 miindet, ein Sieb 914 und/
oder ein Filter 913 vorsetzen.

Figuren 4A bis 4D (Automatische Betriebsentliiftung)

[0035] Beidieser Figurenfolge wird weiterhin vom lau-
fenden Betrieb des Leitungsnetzes 97 ausgegangen.
Der Abschlusskdrper 7 befindet sich unverandert in ge-
schlossener Ventilstellung. Mittels der Luftfiihrungs-
Baugruppe 1 lauft eine automatische Betriebsentliiftung
des Leitungsnetzes 97 ab.

[0036] Der Strdmungsspalt 14 zwischen der Mantelin-
nenflache 130 und dem Schwimmer 15 ist so weit mit
einem durch den ersten Strdmungsdurchgang 76 des
Abschlusskorpers 7 gelangten Luftvolumen 12 aus dem
Leitungsnetz 97 gefiillt, dass der Schwimmer 15 vermin-
derten Auftrieb erfahrt, mit seiner Dichtung 151 die innere
Miindung des dritten Stromungsdurchgangs 168 am Se-
kundarteil 165 des Luftventils 16 freigibt, dabei das Se-
kundarteil 165 durch die herrschenden Druckverhaltnis-
se in das Primarteil 160, dessen zweiten Strémungs-
durchgang 162 verschliessend, eingeschoben ist und
das Luftvolumen 12 durch den dritten Strémungsdurch-
gang 168 entweicht. Von hier gelangt das Luftvolumen
12 durch den Durchbruch 161 im Primarteil 160 in das
obere Steigrohr 92 zur Offnung 911 am Hydranten 9, um
in die Atmosphare abzustrémen. Eventuell durch den
dritten Strémungsdurchgang 168 spritzendes Gischt-
wasser fliesst durch das untere Steigrohr 93 der Entwas-
serungsoffnung 77 zu und tritt in das Erdreich aus.

Figuren 5A bis 5D (Automatische Bellftung im Havarie-
fall)

[0037] Auch bei dieser Figurenfolge wird weiterhin
vom laufenden Betrieb des Leitungsnetzes 97 ausge-
gangen. Der Abschlusskdrper 7 befindet sich in ge-
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schlossener Ventilstellung. Mittels der Luftfihrungs-
Baugruppe 1 erster Variante |auft eine automatische Be-
liftung des Leitungsnetzes 97 im Havariefall, bei Lei-
tungsbruch, ab.

[0038] Im Strdmungsspalt 14 stellt sich gegenuber der
Atmosphare ein aus dem Leitungsnetz 97 durch den er-
sten Strémungsdurchgang 76 des Abschlusskorpers 7
fortgesetzter Unterdruck ein. Somit sinkt der Schwimmer
15 in der Kammer 10, das Sekundérteil 165 fahrt durch
die herrschenden Druckverhéltnisse aus dem Primarteil
160 und gibt damit dessen zweiten Strdmungsdurchgang
162 frei. Nun kann Luft aus der Atmosphare Uber die
Offnung 911 am Schlauchanschluss 910 durch das Auf-
satzrohr 91 und das obere Steigrohr 92, den Durchbruch
161 und den zweiten Strémungsdurchgang 162 im Pri-
marteil 160, den Stromungsspalt 14 in der Kammer 10
und den ersten Stromungsdurchgang 76 im Abschlus-
skdrper 7 bis in das Leitungsnetz 97 zum Ausgleich des
darin durch die Havarie entstandenen Unterdrucks ge-
langen.

[0039] In diesem Zustand mit zum ersten Kammeren-
de 101 gesunkenem Schwimmer 15 und aus dem Pri-
marteil 160 herausgefahrenem Sekundéarteil 165 befin-
det sich die Vorrichtung auch im Auslieferungszustand
bzw. vor Inbetriebnahme.

Figuren 6A bis 8B (Normalzustand)

[0040] IndieserFigurenfolge ist die Luftfihrungs-Bau-
gruppe 1 in der zweiten bis vierten Variante jeweils un-
abgedichtet und abgedichtet gezeigt, wobei vom laufen-
den Betrieb des Leitungsnetzes 97 ausgegangen wird
(s. Figuren 1C-1F). Der Abschlusskorper 7 befindet sich
in geschlossener Ventilstellung und die Luftfihrungs-
Baugruppe 1 im Normalzustand, d.h. es lauft keine au-
tomatische Betriebsentllftung des Leitungsnetzes 97 (s.
Figuren 4A-4D) ab. Die im Havariefall automatisch be-
triebene Bellftung des Leitungsnetzes 97 (s. Figuren 5A-
5D) ist jeweils nur in der spater beschriebenen unabge-
dichteten Situation mdglich.

[0041] Die Luftfhrungs-Baugruppe 1 in der zweiten
bis vierten Variante umfasst zusétzlich zur ersten Vari-
ante (s. Figuren 1C-1F):

a) einen verschieden gestaltbaren Auftriebskdrper
17 mit einer daran vorhandenen Schulterpartie 170,
die zur Aufnahme einer Ringdichtung 171 dient; und
b) einen Kragen 164, der sich vom Primarteil 160
zunachst radial erstreckt und, beabstandet zu den
Durchbriichen 161, in Richtung Auftriebskérper 17
abknickt und mit einem freien Ende abschliesst, das
zum Aufsetzen auf die Ringdichtung 171 bestimmt
ist.

[0042] Die Luftfihrungs-Baugruppe 1 in der zweiten
bis vierten Variante bewirkt, dass z.B. infolge einer Uber-
schwemmung im Hydranten 9 anstehendes verunreinig-
tes Wasser, welches Uber die Entwasserungsoffnung 77
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im unteren Steigrohr 93 in den Hydranten 9 gelangen
kdnnte, nicht in das Leitungsnetz 97 fliessen kann.

Figur 6B (unabgedichtet)

[0043] Bei der Luftflihrungs-Baugruppe 1 in der zwei-
ten Variante ist der Auftriebskdrper 17 von kreisringfor-
miger Gestalt, der vorzugsweise aus Kunststoff besteht,
mit seinem Aussenumfang quasi biindig mit dem Mantel
13 abschliesst und bei fehlendem Auftrieb auf der
Schragflache des Primarteils 160 - benachbart des obe-
ren Kammerendes 102 - aufsitzt. An der Oberseite hat
der Auftriebskérper 17 die Schulterpartie 170, an der die
Ringdichtung 171 sitzt. Zwischen der Ringdichtung 171
und dem freien Ende des sich vom Primarteil 160 erstrek-
kenden Kragens 164 verbleibt ein offener Spalt, da kein
verunreinigtes Wasser im Hydrant 9 ansteht und somit
der Auftriebskérper 17 nicht angehoben wird, so dass
die Luftfiihrungs-Baugruppe 1 unabgedichtet ist.

Figur 6C (abgedichtet)

[0044] Infolge einer Uberschwemmung kénnte iiber
die Entwasserungsoéffnung 77 im unteren Steigrohr 93
verunreinigtes Wasser in den Hydranten 9 gelangt sein
und steht dort an. Dies bewirkt das Anheben des Auf-
triebskorpers 17, so dass die Ringdichtung 171 gegen
das freie Ende des Kragens 164 gedriickt wird und eine
Dichtstelle entsteht. Damit wird verhindert, dass verun-
reinigtes Wasser aus dem Hydranten 9 lber das Luft-
ventil 16 in die Kammer 10 und von dort weiter Gber das
Anschlussstiick 11, den ersten Strémungsdurchgang 76,
den Einlaufbogen 94 und die Zuleitung 96 in das Lei-
tungsnetz 97 gelangt.

Figuren. 7A und 7B

[0045] Beider Luftfiihrungs-Baugruppe 1in der dritten
Variante ist der Auftriebskérper 17 als den Mantel 13
aussen umhillender und axial bei Auftrieb aufwarts fah-
render Hohlzylinder gebildet. Der Auftriebskdrper 17 hat
an der Oberseite die Schulterpartie 170, in der die Ring-
dichtung 171 sitzt. Im unabgedichteten Zustand verbleibt
bei durch Schwerkraft abgesenktem Auftriebskorper 17
ein offener Spalt zwischen der Ringdichtung 171 und
dem freien Ende des Kragens 164 (s. Figur 7A). Im ab-
gedichteten Zustand ist bei angehobenem Auftriebskor-
per 17 der Spalt zwischen der Ringdichtung 171 und dem
freien Ende des Kragens 164 geschlossen (s. Figur 7B),
so dass kein verunreinigtes Wasser aus dem Hydranten
9 in das Leitungsnetz 97 gelangen kann.

Figuren 8A und 8B

[0046] BeiderLuftfihrungs-Baugruppe 1inder vierten
Variante setzt sich der Auftriebskorper 17 aus dem kreis-
ringférmigen Segment gemass Figuren 6A-6C und dem
Hohlzylinder geméass Figuren 7A+7B zusammen. Die
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Ringdichtung 171 sitzt auf der Oberseite der Schulter-
partie 170 des kreisringférmigen Segments. Im unabge-
dichteten Zustand verbleibt wiederum bei durch Schwer-
kraft abgesenktem Auftriebskorper 17 ein offener Spalt
zwischen der Ringdichtung 171 und dem freien Ende des
Kragens 164 (s. Figur 8A). Aufgrund des somit vergros-
serten Volumens dieses Auftriebskorpers 17 intensiviert
sich die Abdichtung zwischen der Ringdichtung 171 und
dem freien Ende des Kragens 164 bei durch starkeren
Auftrieb angehobenem Auftriebskérper 17. Der Spalt
zwischen Ringdichtung 171 und Kragen 164 hat sich ge-
schlossen; es kann kein verunreinigtes Wasser aus dem
Hydranten 9 in das Leitungsnetz 97 gelangen (s. Figur
8B).

Figuren 9A bis 9C

[0047] BeiderLuftfiihrungs-Baugruppe 1inder fiinften
Variante ist das Sekundarteil 165 des Luftventils 16 mit
den ersten Stiitzelementen 166 am Schwimmer 15 axial
begrenzt beweglich aufgenommen. Vorspringende Na-
sen 169 der ersten Stiitzelemente 166 greifen in eine
Durchmesserverengung 153 am Schwimmer 15 ein, die
oben an einer radial Uberstehenden Ringschulter 152 en-
det. Das Sekundarteil 165 hat unterhalb der Dichtung
163 einen oberhalb der Ringschulter 152 liegenden, tiber
den Umfang abschnittsweise verteilten Ringspalt S. Der
Ringspalt S dient als Filter, um Verunreinigungen zurlck-
zuhalten, die im Wasser Uber den ersten Strédmungs-
durchgang 76 des Abschlusskérpers 7 in den Stro-
mungsspalt 14 gespiilt werden.

[0048] Im Normalzustand (s. Figur 9A) sind die
Schwimmerdichtung 151 und der dritte Strémungsdurch-
gang 168 geschlossen, daim Strémungsspalt 14 Wasser
ansteht und somit den Schwimmer 15 angehoben hat,
der seinerseits das Sekundéarteil 165 nach oben gegen
das Primarteil 160 schiebt, so dass auch der zweite Stro-
mungsdurchgang 162 geschlossen ist. Innerhalb der
Durchmesserverengung 153 kommen die Nasen 169
quasi am unteren Anschlag zu liegen.

[0049] Vor Aktivierung der automatischen Be-
triebsentliftung (s. Figur 9B) gelangt Luft aus dem Lei-
tungsnetz 97 in den StrOmungsspalt 14, so dass der
Schwimmer 15 absinkt, bis die Ringschulter 152 auf den
Nasen 169 aufsitzt. Aufgrund des grésseren Innendrucks
gegenuber dem Atmosphéarendruck verbleibt das Sekun-
darteil 165, wie bei Figur 9A, in der obersten Position.
Durch das Abrticken der Schwimmerdichtung 151 6ffnet
sich der dritte Stromungsdurchgang 168, und somit ent-
weicht angestautes Luftvolumen 12 (iber die Durchbri-
che 161 im Primarteil 160 bis letztlich in die Atmosphare.
[0050] Die automatische Beliftung (s. Figur 9C) wird
aktiviert, wenn im Leitungsnetz 97 ein Unterdruck ent-
steht. Damit sinkt der Schwimmer 15 ab, und zugleich
fahrt das Sekundarteil 165 aus dem Primarteil 160 ab-
warts, bis die Nasen 169 quasi am unteren Anschlag
innerhalb der Durchmesserverengung 153 zu liegen
kommen. In dieser Situation ist der zweite Strdmungs-
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durchgang 162 offen, so dass Atmospharenluft Gber die
Durchbriiche 161 in das Leitungsnetz 97 angesaugt wer-
den kann.

Figuren 10A und 10B

[0051] Die Luftfihrungs-Baugruppe 1 der sechsten
Variante lasst sich nur im Normalzustand und mit auto-
matischer Entliftung betreiben. Der zweite Strdomungs-
durchgang 162 entfallt hier. Das Sekundéarteil 165 ist un-
beweglich fest mit dem Primarteil 160 verbunden. Zen-
trisch oben am Primarteil 160 ist ein scheibenférmiges
Widerlager 190 angeordnet, an dessen Unterseite sich
eine Feder 19 abstitzt. Diese Feder 19 wirkt auf ein ku-
gelférmiges Absperrelement 18, das den dritten Stro-
mungsdurchgang 168 verschliesst, so dass ein Rick-
schlagventil entsteht. Das aufwarts gerichtete zweite
Stilitzelement 167 bildet eine Vertikalfiihrung fiir das Ab-
sperrelement 18.

[0052] Im Normalzustand (s. Figur 10A) sind die
Schwimmerdichtung 151 und der dritte Strémungsdurch-
gang 168 wiederum geschlossen. Im Strdmungsspalt 14
steht Wasser an, und der Schwimmer 15 ist angehoben,
so dass sich der untere Anschlag der Durchmesserver-
engung 153 den Nasen 169 genahert hat. Die auf das
Absperrelement 18 einwirkende Vorspannung der Feder
19 halt den dritten Strémungsdurchgang 168 verschlos-
sen.

[0053] BeiAktivierung der automatischen Betriebsent-
luftung (s. Figur 10B) senkt sich der Schwimmer 15, und
die vorherige Absperrung zwischen Schwimmerdichtung
151 und drittem Strdmungsdurchgang 168 wird gedffnet.
Damit dringt der Druck des zur Abflihrung bestimmten
Luftvolumens 12 in den dritten Strdmungsdurchgang 168
ein und bewirkt ein Abheben des Absperrelements 18
gegen die Feder 19, so dass das Luftvolumen 12 tber
den Auslass A im zweiten Stitzelement 167 und die
Durchbriiche 161 im Priméarteil 160 in die Atmosphéare
abfliesst.

Erstmalige oder erneute Inbetriebnahme des Leitungs-
netzes

[0054] Zeichnerisch nicht separat dargestelltist die Si-
tuation der Luftfihrungs-Baugruppe 1 bei erstmaliger
oder erneuter Inbetriebnahme des Leitungsnetzes 97,
mit dessen sukzessiver Beflllung und dem Abschlus-
skorper 7 in geschlossener Ventilstellung fur eine Star-
tentllftung. Zur Vollstandigkeit wird jedoch mit Bezug auf
die vorhandenen Figuren auch die Phase nachstehend
beschrieben.

[0055] Anfanglich ist aufgrund seiner Schwerkraft der
Schwimmer 15 in der Kammer 10 abgesenkt, das Se-
kundarteil 165 sitzt auf dem Schwimmer 15 auf, und der
zweite Stromungsdurchgang 162 ist offen. Damit kann
die aus dem Leitungsnetz 97 durch den ersten Stro-
mungsdurchgang 76 des Abschlusskorpers 7 indie Kam-
mer 10 getriebene Luft durch den zweiten Strdmungs-
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10

durchgang 162, den Durchbruch 161, das obere Steig-
rohr 92 und das Aufsatzrohr 91 tiber die Offnung 911 in
die Atmosphare abstromen. Insbesondere bei der Inbe-
triebnahme des Leitungsnetzes 97 ist das Abfiihren von
Uber den ersten Strdomungsdurchgang 76 und das An-
schlussstiick 11 in die Kammer 15 einspritzendem
Gischtwasser Uber den zweiten Strdmungsdurchgang
162, den Durchbruch 161 und abwarts im unteren Steig-
rohr 93 zur Entwasserungsoffnung 77 relevant.

[0056] Schliesslich ist durch den in der Kammer 10
sukzessive ansteigenden Wasserstand bei darin aufstei-
gendem Schwimmer 15 das restliche Luftvolumen 12
aus der Kammer 10 durch das Luftventil 16 (iber die Off-
nung 911 in die Atmosphéare abgestromt. Am Ende die-
ses Vorgangs ist das Sekundarteil 165 vom Schwimmer
15 in den zweiten Strémungsdurchgang 162 des Primar-
teils 160 eingeschoben. Damit sind der zweite Stro-
mungsdurchgang 162 und mittels der angedriickten
Schwimmerdichtung 151 auch der dritte Strémungs-
durchgang 168 verschlossen, so dass sich der Normal-
zustand gemass den Figuren 1C bis 1F; 6B und 6C; 7A
und 7B; 8A und 8B sowie 9A eingestellt hat.

[0057] Aufgrund der konstruktiven Modifikation bei der
Luftflhrungs-Baugruppe 1 gemass sechster Variante (s.
Figur 10B) unterscheidet sich der Ablauf etwas. Anfang-
lich ist der Schwimmer 15 durch Schwerkraft wiederum
in der Kammer 10 abgesenkt und liegt damit beabstandet
zum feststehenden Sekundéarteil 165. Die Schwimmer-
dichtung 151 gibt den Eintritt in den dritten Strdomungs-
durchgang 168 frei, jedoch verschliesst das Absperrele-
ment 18 zunadchst den Auslass des Stromungsdurch-
gangs 168. Der steigende Druck des aus dem Leitungs-
netz 97 abzuflihrenden Luftvolumens bewirkt ein Abhe-
ben des Absperrelements 18 vom Auslass des Stro-
mungsdurchgangs 168 gegen die Feder 19, so dass das
Luftvolumen 12 (iber den Auslass A im zweiten Stiitze-
lement 167 und die Durchbriiche 161 im Priméarteil 160
in die Atmosphare abfliessen kann. Schliesslich ist durch
den in der Kammer 10 sukzessive ansteigenden Was-
serstand bei darin aufsteigendem Schwimmer 15 das
restliche Luftvolumen 12 aus der Kammer 10 durch das
Luftventil 16 (iber die Offnung 911 in die Atmosphére
abgestromt. Am Ende dieses Vorgangs ist der Schwim-
mer 15 mit seiner Schwimmerdichtung 151 durch Auf-
trieb nach oben gegen das feststehende Sekundarteil
165 gefahren und verschliesst somit den Eintritt in den
dritten Strdomungsdurchgang 168. Zugleich ist der Aus-
lass des Strémungsdurchgangs 168 durch das von der
Feder 19 aufgedriickte Absperrelement 18 verschlos-
sen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Luftfiihrung eines sich im Gelande
unterirdisch erstreckenden Wasserleitungsnetzes
(97), gekennzeichnet durch eine in einem Hydran-
ten (9) integrierte Luftfihrungs-Baugruppe (1), be-
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stimmt zum automatischen Luftabfluss in die Atmo-
sphére durch den Hydranten (9) der diesem aus
dem Wasserleitungsnetz (97) zugeflossenen aufge-
stauten Luft.

mermantel (13) mit einer Innenflache (130) hat;

d) zwischen der Innenflache (130) des Kammer-

mantels (13) und dem in der Kammer (10) ge-

fihrten Schwimmer (15) ein Strdmungsspalt
5 (14) verbleibt;

e) der Schwimmer (15) Aussenelemente (150)

besitzt, die zur Fiilhrung des Schwimmers (15)

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftfilhrungs-Baugruppe (1):

a) in einem Steigrohr (92,93) des Hydranten (9)
eingebaut ist;
b) umfasst:

ba) eine Kammer (10) mit einem ersten
Kammerende (101), das mit einem ersten

10

in der Kammer (10) mit Beibehaltung des Stro-
mungsspalts (14) dienen; und

f) das Sekundarteil (165) des Luftventils (16) er-
ste Stltzelemente (166) hat, die der Fiihrung in
der Kammer (10) und der Positionierung auf
dem Schwimmer (15) dienen, und am Sekun-
darteil (165) zweite Stiitzelemente (167) zur Po-

zweiten Stromungsdurchgang (162) des Pri-
marteils (160) passt;
c) die Kammer (10) einen zylindrischen Kam-

11

Strémungsdurchgang (76) verbunden ist, 75 sitionierung im zweiten Strémungsdurchgang
welcher sich durch einen ein Ventil bilden- (162) vorgesehen sind.
den Abschlusskdrper (7) des Hydranten (9)
erstreckt und zum Wasserleitungsnetz (97) 5. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche
fuhrt; 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
bb) ein Luftventil (16), das an einem zweiten 20 des laufenden Betriebs des Leitungsnetzes (97), mit
Kammerende (102) angeordnet ist; und dem Abschlusskorper (7) in geschlossener Ventil-
bc) einen Schwimmer (15), der in der Kam- stellung:
mer (10) zwischen dem ersten Kammeren-
de (101) und dem zweiten Kammerende a) im Normalzustand:
(102) beweglich gefiihrt ist; und 25
aa) der Stréomungsspalt (14) zwischen der
c) einerseits starr mit dem Abschlusskorper (7) Mantelinnenflache (130) der Kammer (10)
und andererseits starr mit einer zur Betatigung und dem Schwimmer (15) so weit mit durch
des Abschlusskorpers (7) bestimmten Ventil- den ersten Strdmungsdurchgang (76) des
stange (8) verbunden ist. 30 Abschlusskorpers (7) gelangtem Wasser
aus dem Leitungsnetz (97) gefilllt ist, dass
3. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche der Schwimmer (15) auftriebsbedingt mit
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Luft- seiner Dichtung (151) die innere Mindung
ventil (16) umfasst: desdritten Stromungsdurchgangs (168) am
35 Sekundarteil (165) des Luftventils (16) ver-
a) ein Primarteil (160), das am zweiten Kamme- schliesst; und
rende (102) fest angeordnet ist und einen zwei- ab) das Sekundarteil (165) in das Primarteil
ten Stromungsdurchgang (162) hat; und (160), dessen zweiten Strémungsdurch-
b) ein Sekundarteil (165), das zwischen dem Pri- gang (162) verschliessend, eingeschoben
marteil (160) und dem Schwimmer (15) beweg- 40 ist; und
lich angeordnetist und einen dritten Stromungs-
durchgang (168) hat; wobei b) bei automatischer Betriebsentliiftung:
c) der dritte Strémungsdurchgang (168) eine in-
nere, zum Schwimmer (15) weisende Miindung ba) der Stromungsspalt (14) zwischen der
und eine aussere, mit der Atmosphéare verbun- 45 Mantelinnenflache (130) und dem Schwim-
dene Miundung besitzt. mer (15) so weit mit einem durch den ersten
Strdomungsdurchgang (76) des Abschlus-
4. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche skorpers (7) gelangten Luftvolumen (12)
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem Leitungsnetz (97) gefilllt ist, dass
50 der Schwimmer (15) verminderten Auftrieb
a) der Schwimmer (15) mit einer Dichtung (151) erfahrt;
zum Verschliessen der inneren Mindung des bb) die Dichtung (151) die innere Miindung
dritten Strémungsdurchgangs (168) versehen desdritten Strdmungsdurchgangs (168) am
ist; Sekundarteil (165) des Luftventils (16) frei-
b) das Sekundarteil (165) abgedichtet in den 55 gibt, dabei das Sekundarteil (165) durch die

herrschenden Druckverhaltnisse in das Pri-
marteil (160), dessen zweiten Strémungs-
durchgang (162) verschliessend, einge-
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schoben ist; und

bc) das Luftvolumen (12) durch den dritten
Strémungsdurchgang (168) (iber eine Off-
nung (911) am Hydranten (9) in die Atmo-
sphare abstromt; wobei

c) die Offnung (911) am Hydranten (9) vorzugs-
weise oberhalb des Erdniveaus (E) vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei erst-
maliger oder erneuter Inbetriebnahme des Leitungs-
netzes (97) mit dessen sukzessiver Beflillung und
dem Abschlusskérper (7) in geschlossener Ventil-
stellung fir eine Startentliftung:

a) anfanglich der Schwimmer (15) aufgrund sei-
ner Schwerkraft in der Kammer (10) abgesenkt
ist, das Sekundarteil (165) auf dem Schwimmer
(15) aufsitzt und der zweite Strémungsdurch-
gang (162) offen ist, so dass die aus dem Lei-
tungsnetz (97) durch den ersten Strémungs-
durchgang (76) des Abschlusskorpers (7) in die
Kammer (10) getriebene Luft durch den zweiten
Strémungsdurchgang (162) lber die Offnung
(911) am Hydranten (9) in die Atmosphéare ab-
stromt; und schliesslich

b) durch den in der Kammer (10) sukzessive an-
steigenden Wasserstand bei darin aufsteigen-
dem Schwimmer (15) das restliche Luftvolumen
(12) aus der Kammer (10) durch das Luftventil
(16) tber die Offnung (911) am Hydranten (9)
in die Atmosphére abgestromt ist, bis das Se-
kundéarteil (165) vom Schwimmer (15) in den
zweiten Strdmungsdurchgang (162) des Pri-
marteils (160) eingeschobenist, somitden zwei-
ten Strdmungsdurchgang (162) verschliesst,
und die Schwimmerdichtung (151) auch den
dritten Strémungsdurchgang (168) verschliesst.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Steig-
rohr (92,93) und die Ventilstange (8) zu einem Auf-
satzrohr (91) filhren, an welchem die Offnung (911)
vorgesehen ist, wobei:

a) der Offnung (911) am Aufsatzrohr (91) ein
Sieb (914) und/oder ein Filter (913) vorgesetzt
ist; oder

b) das Aufsatzrohr (91) zumindest einen
Schlauchanschluss (910) hat, an dem die Off-
nung (911) liegt, und damit der Hydrant (9) die
Gestalt eines Uberflurhydranten erhélt, wobei
ein Sieb und/oder ein Filter in der Offnung (911)
oder in einer auf den Schlauchanschluss (910)
aufsetzbaren Abdeckung (912) angeordnet sein
kdnnen;
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c) vor dem Eintritt aus dem Leitungsnetz (97) in
den ersten Stromungsdurchgang (76) ein Grob-
filter (75) zum Schutz der Luftfihrungs-Bau-
gruppe (1) vor mechanischer Beschadigung an-
geordnet ist; und

d) ein Anschlussstuck (11) vom ersten Kamme-
rende (101) zum ersten Strémungsdurchgang
(76) fuhrt.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriche
3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

a) oberhalb des zweiten Strémungsdurchgangs
(162) ein Durchbruch (161) vorhanden ist, wel-
cher dem Durchtritt von Luft und/oder Gischt-
wasser dient;

b) das Gischtwasser im Steigrohr (93) einer Ent-
wasserungsoffnung (77) zufliesst, welche vor-
zugsweise ansonsten der Entleerung des Hy-
dranten (9) nach Gebrauch bei wieder geschlos-
senem Abschlusskorper (7) dient.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftfiihrungs-Baugruppe (1) ei-
nen beweglichen Auftriebskorper (17) hat, der dazu
bestimmt ist, bei sich im unteren Steigrohr (93) an-
sammelnden Wasser aufzusteigen und den Eintritt
in den Durchbruch (161) zu versperren, um zu ver-
hindern, dass solches Wasser in das Leitungsnetz
(97) gelangen kann.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriche
8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf-
triebskorper (17):

a) im Prinzip ein das Primarteil (160) umgeben-
der Kreisring ist; oder

b) als den Kammermantel (13) aussen umhil-
lender Hohlzylinder ausgebildet ist; oder

c) sich aus dem Kreisring und dem Hohlzylinder
zusammensetzt; und

d) auf seiner Schulterpartie (170) mit einer Ring-
dichtung (171) versehen ist, die bei aufgestie-
genem Auftriebskdrper (17) mit einem sich vom
Priméarteil (160) erstreckenden Kragen (164) ei-
ne dichte Absperrung vor dem Eintritt in den
Durchbruch (161) bildet.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

a) der Hydrant (9) im Wasserleitungsnetz (97),
in Bezug auf das Normalnull, an einer Stelle er-
hohten Niveaus installiert ist, der Luft aus dem
Wasserleitungsnetz (97) zufliesst und sich dort
sammelt; und

b) die Vorrichtung mit der Luftfiihrungs-Bau-
gruppe (1) an einem bestehenden Hydranten (9)
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nachristbar ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die im
Hydranten (9) integrierte Luftflihrungs-Baugruppe
(1) zusatzlich zum automatischen Luftabfluss in die
Atmosphare durch den Hydranten (9) der diesem
aus dem Wasserleitungsnetz (97) zugeflossenen
aufgestauten Luft auch zum automatischen Luftzu-
fluss aus der Atmosphare durch den Hydranten (9)
in das Wasserleitungsnetz (97) bei im Wasserlei-
tungsnetz (97) auftretendem Unterdruck bestimmt
ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass wéhrend
des laufenden Betriebs des Leitungsnetzes (97), mit
dem Abschlusskorper (7) in geschlossener Ventil-
stellung, und bei automatischer Bellftung im Hava-
riefall infolge eines Lecks oder durch gewollte Ent-
leerung des Leitungsnetzes (97):

a) sich im Stromungsspalt (14) gegeniiber der
Atmosphare ein aus dem Leitungsnetz (97), sich
durchden ersten Stromungsdurchgang (76) des
Abschlussorpers (7) fortgesetzter Unterdruck
einstellt;

b) der Schwimmer (15) in der Kammer (10) sinkt;
c) das Sekundarteil (165) durch die herrschen-
den Druckverhaltnisse aus dem Priméarteil (160)
fahrt und dessen zweiten Stromungsdurchgang
(162) freigibt; und

d) somit Luft aus der Atmosphare iiber die Off-
nung (911) am Hydranten (9) durch den zweiten
Stromungsdurchgang (162), die Kammer (10)
und den ersten Strémungsdurchgang (76) im
Abschlusskérper (7) in das Leitungsnetz (97)
gelangt.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche
4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die ersten Stitzelemente (166) zentrisch zum
Schwimmer (14) hin gerichtete vorspringende
Nasen (169) aufweisen, die in eine Durchmes-
serverengung (153) am Schwimmer (15) ein-
greifen;

b) die Durchmesserverengung (153) oben an
einer radial Uberstehenden Ringschulter (152)
endet, die als Aufhangung bei abgesunkenem
Schwimmer (15) wirkt; und

c) das Sekundarteil (165) einen oberhalb der
Ringschulter (152) liegenden, tiber den Umfang
abschnittsweise verteilten Ringspalt (S) hat, der
als Filter dient, um Verunreinigungen zuriickzu-
halten.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche
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1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Luft-
ventil (16) umfasst:

a) ein Primarteil (160), das am zweiten Kamme-
rende (102) fest angeordnet ist und einen
Durchbruch (161) hat, der in die Atmosphéare
fahrt; und

b) ein Sekundarteil (165), das integraler Be-
standteil des Primarteils (160) oder mit diesem
fest verbunden ist und einen dritten Strémungs-
durchgang (168) hat;

c) am dritten Strdmungsdurchgang (168) eine
innere, zum Schwimmer (15) weisende Min-
dung und eine dussere, mit der Atmosphére ver-
bundene Miindung;

d) oben am Primarteil (160) ein Widerlager
(190), an dem sich eine Feder (19) abstiitzt, wel-
che auf ein Absperrelement (18) wirkt, das den
dritten Stromungsdurchgang (168) verschliesst,
so dass ein Riickschlagventil entsteht; und

e) das Ruckschlagventil sich bei definiertem
Druck des in die Luftfihrungs-Baugruppe (1)
aus dem Wasserleitungsnetz (97) zugeflosse-
nen aufgestauten Luftvolumens (12) fir den au-
tomatischen Luftabfluss in die Atmosphare
durch den Hydranten (9) 6ffnet.
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