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Beschreibung

Anwendungsgebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Luft-
fuhrung an einem sich im Gelande unterirdisch erstre-
ckenden Wasserleitungsnelz und ihre Verwendung. Eine
Entliftung des Leitungsnetzes ist bei der erstmaligen
oder erneuten Inbetriebnahme erforderlich sowie wah-
rend des laufenden Betriebs nétig, um nachgeschaltete
Armaturen sowie angeschlossene Gerate vor Defekten
zu schitzen und deren Betriebssicherheit zu garantie-
ren. Eine Beliiftung des Wasserleitungsnetzes ist zur
Verhitung eines massiven Schadens angebracht, nam-
lich im Havariefall - bei grossem Leck oder Bruch im Lei-
tungsnetz - oder bei gewollter Entleerung des Leitungs-
netzes, wenn dadurch gegeniber der Atmosphéare ein
Unterdruck mit der Gefahr der Leitungsimplosion entste-
hen wirde.

Stand der Technik

[0002] Die Entliftung des Wasser fuhrenden, unterir-
disch verlegten Leitungsnetzes wird bei erstmaliger oder
erneuter Inbetriebnahme iblicherweise durch Offnen der
im naheren Umfeld stehenden Hydranten durchgefiihrt.
Fir den Havariefall bei Leitungsbruch zur Vermeidung
einer Leitungsimplosion mit hohen Schaden sowie zur
automatischen Betriebsentlliftung des Leitungsnetzes
sind Be- und Entliftungsgerate, z.B. von der Hawle Ar-
maturen GmbH, D-83395 Freilassing / Deutschland, be-
kannt (siehe deren Homepage unter www.hawle.de/pro-
dukte/be- und entlueftungsventile-garnituren-spuelar-
maturen). Diese Geratschaften verursachen bereits er-
hebliche Anschaffungs- und Installationskosten. Die Un-
terbringung erfolgt zumeist in unterirdisch anzulegenden
Schéchten. Neben dem zusétzlichen Wartungsaufwand
sind die Gerate auch vom hygienischen Standpunkt nicht
optimal, da beim Beliiften des Leistungsnetzes kaum
saubere Luft angesaugt wird. Bei oberirdisch angelegten
Schéchten entfallt das Hygieneproblem, jedoch sind sol-
che Schéchte fir die Zuganglichkeit zur Wartung der Ge-
rate voluminds zu bemessen und stellen ein Hindernis
in der Raumplanung dar. Daher werden Installationen
mit sich bis oberirdisch erstreckenden Schachten nur in
geringer Anzahl, Ublicherweise in der Nahe von Reser-
voirs oder anderen Hochpunkten, vorgesehen.

[0003] Die GB 2 129 064 A offenbart einen Hydranten
mit einer integrierten Luftfiihrungs-Baugruppe, welche
den automatischen Luftabfluss in die Atmosphére durch
den Hydranten eines diesem aus einem im Gelande un-
terirdisch erstreckenden Wasserleitungsnetz zugeflos-
senen aufgestauten Luftvolumens bewirkt.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Angesichts der erheblichen Nachteile der bis-
her am Markt erhaltlichen Gerate und Installationen liegt
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der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine technisch und
hygienisch verbesserte und dabei kosteneffizientere
Vorrichtung zur Luftfihrung an einem sich im Gelande
unterirdisch bereits erstreckenden oder neu konzipierten
Wasserleitungsnetz zu schaffen. Hierbei umfasst die
Luftlenkung zumindest das Entliften des Wasserlei-
tungsnetzes. Eine weiter ausgestaltete Vorrichtung soll
auch eine Luftlenkung in entgegengesetzter Flussrich-
tung, namlich zur Beliftung des Wasserleitungsnetzes,
ermdoglichen.

Ubersicht tiber die Erfindung

[0005] Die zur Luftfiihrung eines sich im Gelande un-
terirdisch erstreckenden Wasserleitungsnetzes konzi-
pierte Vorrichtung hat eine in einem Hydranten integrierte
Luftflhrungs-Baugruppe, die zum automatischen
Luftabfluss in die Atmosphare durch den Hydranten der
diesem aus dem Wasserleitungsnetz zugeflossenen auf-
gestauten Luft bestimmt ist.

[0006] Die Luftfiihrungs-Baugruppe ist in einem Steig-
rohr des Hydranten eingebaut und umfasst:

a) eine Kammer mit einem ersten Kammerende, das
mit einem ersten Strdmungsdurchgang verbunden
ist, welcher sich durch einen ein Ventil bildenden Ab-
schlusskérper des Hydranten erstreckt und zum
Wasserleitungsnetz fiihrt;

b) ein Luftventil, das an einem zweiten Kammerende
angeordnet ist; und

c) einen Schwimmer, der in der Kammer zwischen
dem ersten Kammerende und dem zweiten Kamme-
rende beweglich geflhrt ist.

Die Luftfihrungs-Baugruppe ist einerseits starr mit dem
Abschlusskorper und andererseits starr mit einer zur Be-
tatigung des Abschlusskdrpers bestimmten Ventilstange
verbunden.

[0007] Nachstehend sind besonders vorteilhafte De-
tails zur Vorrichtung genannt.

[0008] Das Luftventil umfasst:

a) ein Primarteil, das am zweiten Kammerende fest
angeordnet ist und einen zweiten Strémungsdurch-
gang hat; und

b) ein Sekundarteil, das zwischen dem Primarteil
und dem Schwimmer beweglich angeordnet ist und
einen dritten Strémungsdurchgang hat; wobei

c) der dritte Strémungsdurchgang eine innere, zum
Schwimmer weisende, Miindung und eine aussere,
mit der Atmosphéare verbundene, Miindung besitzt.

[0009] Der Schwimmer ist mit einer Dichtung zum Ver-
schliessen der inneren Miindung des dritten Strémungs-
durchgangs versehen. Das Sekundarteil passtabgedich-
tetin den zweiten Strémungsdurchgang des Primarteils.
Die Kammer hat einen zylindrischen Kammermantel mit
einer Innenflache. Zwischen der Innenflache des Kam-
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mermantels und dem in der Kammer gefiihrten Schwim-
mer verbleibt ein Strdmungsspalt. Der Schwimmer be-
sitzt Aussenelemente, die zur Fihrung des Schwimmers
in der Kammer mit Beibehaltung des Strdmungsspalts
dienen. Das Sekundarteil des Luftventils hat erste Stiit-
zelemente, die der Fiihrung in der Kammer und der Po-
sitionierung auf dem Schwimmer dienen, und am Sekun-
darteil sind zweite Stiitzelemente zur Positionierung im
zweiten Stromungsdurchgang vorgesehen.

[0010] Wahrend des laufenden Betriebs des Leitungs-
netzes, mit dem Abschlusskérper in geschlossener Ven-
tilstellung, ergeben sich folgende Situationen:

Im Normalzustand

a) Der Stromungsspalt zwischen der Mantelin-
nenflache der Kammer und dem Schwimmer ist
so weit mit durch den ersten Strémungsdurch-
gang des Abschlusskdrpers gelangtem Wasser
aus dem Leitungsnetz gefillt, dass der Schwim-
mer auftriebsbedingt mit seiner Dichtung die in-
nere Mindung des dritten Strdmungsdurch-
gangs am Sekundarteil des Luftventils ver-
schliesst; und

b) das Sekundarteil in das Priméarteil, dessen
zweiten Strémungsdurchgang verschliessend,
eingeschoben ist.

Bei

automatischer Betriebsentliftung

a) Der Strdomungsspalt zwischen der Mantelin-
nenflaiche und dem Schwimmer ist so weit mit
einem durch den ersten Strémungsdurchgang
des Abschlusskoérpers gelangten Luftvolumen
aus dem Leitungsnetz gefllt, dass der Schwim-
mer verminderten Auftrieb erfahrt;

b) die Dichtung gibt die innere Mliindung des drit-
ten Stromungsdurchgangs am Sekundarteil des
Luftventils frei; dabei ist das Sekundarteil durch
die herrschenden Druckverhaltnisse in das Pri-
marteil, dessen zweiten Strémungsdurchgang
verschliessend, eingeschoben; und

c) das Luftvolumen stromt durch den dritten
Strémungsdurchgang iiber eine Offnung am Hy-
dranten in die Atmosphéare ab; wobei

d) die Offnung am Hydranten vorzugsweise
oberhalb des Erdniveaus vorgesehen ist.

[0011] Bei erstmaliger oder erneuter Inbetriebnahme
des Leitungsnetzes, mit dessen sukzessiver Befillung
und dem Abschlusskodrper in geschlossener Ventilstel-
lung, ergibt sich fir eine Startentliftung folgende Situa-
tion:

a) anfanglich ist der Schwimmer aufgrund seiner
Schwerkraft in der Kammer abgesenkt, das Sekun-
darteil sitzt auf dem Schwimmer auf und der zweite
Strémungsdurchgang ist offen, so dass die aus dem
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Leitungsnetz durch den ersten Strémungsdurch-
gang des Abschlusskdrpers in die Kammer getrie-
bene Luft durch den zweiten Strémungsdurchgang
Uber die Offnung am Hydranten in die Atmosphare
abstromt; und schliesslich

b) durch den in der Kammer sukzessive ansteigen-
den Wasserstand bei darin aufsteigendem Schwim-
mer das restliche Luftvolumen aus der Kammer
durch das Luftventil iiber die Offnung am Hydranten
in die Atmosphare abgestromtist, bis das Sekundar-
teil vom Schwimmer in den zweiten Strémungs-
durchgang des Primarteils eingeschoben ist, somit
den zweiten Strémungsdurchgang verschliesst, und
die Schwimmerdichtung auch den dritten Stro-
mungsdurchgang verschliesst.

[0012] Das Steigrohr und die Ventilstange fiihren zu
einem Aufsatzrohr, an welchem die Offnung vorgesehen
ist, wobei:

a) der Offnung am Aufsatzrohr ein Sieb und/oder ein
Filter vorgesetzt ist; oder

b) das Aufsatzrohr zumindest einen Schlauchan-
schluss hat, an dem die Offnung liegt, und damit der
Hydrant die Gestalt eines Uberflurhydranten erhalt,
wobei ein Sieb und/oder ein Filter in der Offnung
oder in einer auf den Schlauchanschluss aufsetzba-
ren Abdeckung angeordnet sein kénnen;

c) vor dem Eintritt aus dem Leitungsnetz in den ers-
ten Strdmungsdurchgang ein Grobfilter zum Schutz
der Luftflhrungs-Baugruppe vor mechanischer Be-
schadigung angeordnet ist; und

d) ein Anschlussstiick vom ersten Kammerende zum
ersten Strdomungsdurchgang fihrt.

[0013] Bei Vorhandensein des zweiten Strémungs-
durchgangs ist oberhalb dessen ein Durchbruch vorhan-
den, welcher dem Durchtritt von Luft und/oder Gischt-
wasserdient. Das Gischtwasser fliesstim Steigrohr einer
Entwasserungsoffnung zu, welche vorzugsweise an-
sonsten der Entleerung des Hydranten nach Gebrauch
bei wieder geschlossenem Abschlusskdrper dient. Die
Luftflhrungs-Baugruppe hat einen beweglichen Auf-
triebskdrper, der dazu bestimmt ist, bei sich im unteren
Steigrohr ansammelnden Wasser aufzusteigen und den
Eintritt in den Durchbruch zu versperren, um zu verhin-
dern, dass solches Wasserindas Leitungsnetz gelangen
kann.
[0014] Der Auftriebskorper:

a) istim Prinzip ein das Primarteilumgebender Kreis-
ring; oder

b) ist als den Kammermantel aussen umhdllender
Hohlzylinder ausgebildet; oder

c) setzt sich aus dem Kreisring und dem Hohlzylinder
zusammen; und

d) istauf seiner Schulterpartie mit einer Ringdichtung
versehen, die bei aufgestiegenem Auftriebskorper
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mit einem sich vom Priméarteil erstreckenden Kragen
eine dichte Absperrung vor dem Eintrittin den Durch-
bruch bildet.

[0015] Der Hydrant ist im Wasserleitungsnetz, in Be-
zug auf das Normalnull, vorzugsweise an einer Stelle
erhdhten Niveaus installiert, der Luft aus dem Wasser-
leitungsnetz zufliesst und sich dort sammelt. Die Vorrich-
tung mit der Luftfihrungs-Baugruppe ist an einem beste-
henden Hydranten nachristbar.

[0016] Dieim Hydranten integrierte Luftfihrungs-Bau-
gruppe ist, zusatzlich zum automatischen Luftabfluss in
die Atmosphare durch den Hydranten der diesem aus
dem Wasserleitungsnetz zugeflossenen aufgestauten
Luft, auch zum automatischen Luftzufluss aus der At-
mosphare durch den Hydranten in das Wasserleitungs-
netz bei im Wasserleitungsnetz auftretendem Unter-
druck bestimmt.

[0017] Wahrend des laufenden Betriebs des Leitungs-
netzes, mit dem Abschlusskérper in geschlossener Ven-
tilstellung, und bei automatischer Beluftung im Havarie-
fall infolge eines Lecks oder durch gewollte Entleerung
des Leitungsnetzes ergibt sich folgende Situation:

a) im Strdmungsspalt stellt sich gegenilber der At-
mosphare ein aus dem Leitungsnetz durch den ers-
ten Strémungsdurchgang des Abschlusskorpers
fortgesetzter Unterdruck ein;

b) der Schwimmer sinkt in der Kammer;

c) das Sekundarteil fahrt durch die herrschenden
Druckverhéltnisse aus dem Primarteil und gibt des-
sen zweiten Strdmungsdurchgang frei; und

d) somit gelangt Luft aus der Atmosphare Uber die
Offnung am Hydranten durch den zweiten Stro-
mungsdurchgang, die Kammer und den ersten Stro-
mungsdurchgang im Abschlusskérper in das Lei-
tungsnetz.

[0018] Die ersten Stiitzelemente weisen zentrisch zum
Schwimmer hin gerichtete vorspringende Nasen auf, die
in eine Durchmesserverengung am Schwimmer eingrei-
fen. Die Durchmesserverengung endet oben an einer ra-
dial iberstehenden Ringschulter, die als Aufhdngung bei
abgesunkenem Schwimmer wirkt. Das Sekundarteil hat
einen oberhalb der Ringschulter liegenden, Uber den
Umfang abschnittsweise verteilten Ringspalt, der als Fil-
ter dient, um Verunreinigungen zurlickzuhalten.

[0019] Alternativ umfasst das Luftventil:

a) ein Priméarteil, das am zweiten Kammerende fest
angeordnet ist und einen Durchbruch hat, der in die
Atmosphare flhrt;

b) ein Sekundarteil, das integraler Bestandteil des
Primarteils oder mit diesem fest verbunden ist und
einen dritten Stromungsdurchgang hat;

c) am dritten Strdmungsdurchgang eine innere, zum
Schwimmer weisende Miindung und eine aussere,
mit der Atmosphére verbundene Mindung;
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d) oben am Primarteil ein Widerlager, an dem sich
eine Feder abstiitzt, welche auf ein Absperrelement
wirkt, das den dritten Strémungsdurchgang ver-
schliesst, so dass ein Riickschlagventil entsteht; wo-
bei

e) sich das Ruckschlagventil bei definiertem Druck
des in die Luftfihrungs-Baugruppe aus dem Was-
serleitungsnetz zugeflossenen aufgestauten Luftvo-
lumens fuir den automatischen Luftabfluss in die At-
mosphare durch den Hydranten 6ffnet.

Kurzbeschreibung der beigefligten Zeichnungen

[0020] Es zeigen:

Figur 1A - einenim Gelande installierten Hydranten,
in Gestalt eines Uberflurhydranten mit
Aufsatzrohr, oberem Steigrohr, darunter
angeordnetem unterem Steigrohr und
Einlaufbogen, mit angeschlossener Zu-
leitung und Weiterfiihrung zum Leitungs-
netz, mit dem Abschlusskorper in ge-
schlossener Ventilstellung, als Teil-
schnitt;

das vergrésserte Detail X1 aus den Figu-
ren 1A und 3;

die Darstellung gemass Figur 1B, mit der
Luftfihrungs-Baugruppe in einer ersten
Variante im Normalzustand, im Teilschnitt
durch Abschlusskérper und Luftflihrungs-
Baugruppe;

die Darstellung gemass Figur 1C im
Schnitt durch das Luftventil der Luftfih-
rungs-Baugruppe erster Variante;

das vergrdsserte Detail X2 aus Figur 1C;
das vergrosserte Detail X3 aus Figur 1 D;
die Darstellung gemass Figur 1A, mitdem
Abschlusskorper in offener Ventilstel-
lung, als Teilschnitt;

das vergrdsserte Detail X4 aus Figur 2A;
die Darstellung gemass Figur 1A, mit ei-
nem modifizierten Aufsatzrohr, als Teil-
schnitt;

die Darstellung gemass Figur 1C, mit der
Luftfihrungs-Baugruppe erster Variante
bei automatischer Betriebsentliftung, im
Teilschnitt durch Abschlusskérper und
Luftfihrungs-Baugruppe;

die Darstellung gemass Figur 3A im
Schnitt durch das Luftventil der Luftfih-
rungs-Baugruppe erster Variante;

das vergrdsserte Detail X5 aus Figur 4A;
das vergrdsserte Detail X6 aus Figur 4B;
die Darstellung geméass Figur 1C, mit der
Luftfihrungs-Baugruppe erster Variante
bei automatischer Belliftung im Havarie-
fall, im Teilschnitt durch Abschlusskorper
und Luftfihrungs-Baugruppe;

Figur 1B -

Figur 1C -

Figur 1D -

Figur 1E -
Figur 1F -
Figur 2A -

Figur 2B -
Figur 3 -

Figur 4A -

Figur 4B -

Figur 4C -
Figur 4D -
Figur 5A -
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Figur 5B - die Darstellung geméass Figur 5A im
Schnitt durch das Luftventil der Luftfih-
rungs-Baugruppe erster Variante;

das vergrésserte Detail X7 aus Figur 5A;
das vergrésserte Detail X8 aus Figur 5B;
die Darstellung gemass Figur 1A, mit der
Luftfihrungs-Baugruppe zweiter Varian-
te, als Teilschnitt;

das vergrésserte Detail X9 aus Figur 6A,
mit der Luftflhrungs-Baugruppe zweiter
Variante im Normalzustand, unabgedich-
tet, als Teilschnitt;

die Darstellung gemass Figur 6B, im Nor-
malzustand, abgedichtet, als Teilschnitt;

das vergrésserte Detail X9 aus Figur 6A,
mit der Luftfihrungs-Baugruppe dritter
Variante im Normalzustand, unabgedich-
tet, als Teilschnitt;

die Darstellung gemass Figur 7A, im Nor-
malzustand, abgedichtet, als Teilschnitt;

das vergrésserte Detail X9 aus Figur 6A,
mit der Luftfihrungs-Baugruppe vierter
Variante im Normalzustand, unabgedich-
tet, als Teilschnitt;

die Darstellung gemass Figur 7A, im Nor-
malzustand, abgedichtet, als Teilschnitt;

das vergrosserte Detail X1 aus Figur 1A
mit der Luftfihrungs-Baugruppe fiinfter
Variante im Normalzustand, als Teil-
schnitt;

die Darstellung gemass Figur 9A, mit der
Luftfihrungs-Baugruppe bei automati-
scher Betriebsentliiftung, als Teilschnitt;

die Darstellung gemass Figur 9A, mit der
Luftfihrungs-Baugruppe bei automati-
scher Belilftung im Havariefall, als Teil-
schnitt;

das vergrosserte Detail X1 aus Figur 1A
mit der Luftfihrungs-Baugruppe sechster
Variante im Normalzustand, als Teil-
schnitt; und

die Darstellung gemass Figur 10A, mitder
Luftfihrungs-Baugruppe bei automati-
scher Betriebsentliftung, als Teilschnitt.

Figur 5C -
Figur 5D -
Figur 6A -

Figur 6B -

Figur 6C -

Figur 7A -

Figur 7B -

Figur 8A -

Figur 8B -

Figur 9A -

Figur 9B -

Figur 9C -

Figur 10A -

Figur 10B -

Ausfiihrungsbeispiel

[0021] MitBezugaufdiebeiliegenden Zeichnungen er-
folgt nachstehend die detaillierte Beschreibung eines
Ausfiihrungsbeispiels zur erfindungsgemassen Vorrich-
tung zur Be- und/oder Entliiftung eines sich im Gelénde
unterirdisch erstreckenden Wasserleitungsnetzes am
Beispiel eines im Gelande inst allierten und an das Was-
serleitungsnetz angeschlossenen Hydranten. Das ober-
irdisch am Hydranten installierte Aufsatzrohr ist in zwei
Varianten ausgebildet.

[0022] Fir die gesamte weitere Beschreibung gilt fol-
gende Festlegung. Sind in einer Figur zum Zweck zeich-
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nerischer Eindeutigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im
unmittelbar zugehérigen Beschreibungstext nicht erldu-
tert, so wird auf deren Erwahnung in vorangehenden
oder nachfolgenden Figurenbeschreibungen Bezug ge-
nommen. Im Interesse der Ubersichtlichkeit wird auf die
wiederholte Bezeichnung von Bauteilen in weiteren Fi-
guren zumeist verzichtet, sofern zeichnerisch eindeutig
erkennbar ist, dass es sich um "wiederkehrende" Bau-
teile handelt.

Figuren 1A und 1B sowie 2A und 2B

[0023] Der Hydrant 9 - im dargestellten Beispiel ein
herkémmlicher Uberflurhydrant - hat zuoberst das Auf-
satzrohr 91, welches sich lber das Erdniveau E in die
Hohe erstreckt. Das Aufsatzrohr 91 hat die Gblichen Bau-
teile, wie Verschlusskappe und Schlauchanschluss 910,
an dem die Offnung 911 zum Wasseraustritt miindet. Bei
Nichtgebrauch sind der Schlauchanschluss 910 und die
Offnung 911 iblicherweise mit einer aufsetzbaren Abde-
ckung 912 geschiitzt. Am Aufsatzrohr 91 ist ferner eine
Spindelverlangerung 84 zur Betatigung des Abschluss-
korpers 7 mit seiner Ventilfunktion zuganglich. An das
Aufsatzrohr 91 schliesst sich das obere Steigrohr 92 an,
in dem die an sich bekannten Bauteile, wie Spindellager
83, Spindel 82 und Spindelmutter 81 angeordnet sind.
Von der Spindelmutter 81 erstreckt sich die Ventilstange
8 abwarts. Das obere Steigrohr 92 steckt teleskopisch in
der Héhe verstellbar im unteren Steigrohr 93, um den
Hydranten 9 an die an der jeweiligen Ortlichkeit gegebe-
ne Grabentiefe G anzupassen, welche als Abstand zwi-
schen dem Erdniveau E und der Unterkante der mittels
des Schraubrings 95 am Einlaufbogen 94 angeschlos-
senen Zuleitung 96 definiert ist. Das Prinzip eines sol-
chen héhenverstellbaren Hydranten ist Gegenstand der
EP 0717 156 B1. Die Zuleitung 96 fihrt zum Wasserlei-
tungsnetz 97.

[0024] Zwischen dem unteren Ende der Ventilstange
8 und dem Abschlusskorper 7 ist die Luftfihrungs-Bau-
gruppe 1 erster Variante angeordnet, welche zunachst
im wesentlichen aus einer von einem Mantel 13 umge-
benen zylindrischen Kammer 10 besteht, an deren un-
terem ersten Ende 101 ein rohrférmiges Anschlussstiick
11 zum Abschlusskorper 7 fihrt. An das obere zweite
Kammerende 102 setzt ein Luftventil 16 an, das seiner-
seits mitdem unteren Ende der Ventilstange 8 verbunden
ist. Das Luftventil 16 weist ein Primarteil 160 auf, welches
die Verbindung zwischen der Ventilstange 8 und dem
zweiten Kammerende 102 darstellt. Das Primarteil 160
besitztin den Innenraum der Steigrohre 92,93 miindende
Durchbriiche 161. Die Ventilfunktion des Abschlusskor-
pers 7 entsteht durch das Zusammenwirken von am Ab-
schlusskorper 7 montierter Ventildichtung 71 und dem
am unteren Steigrohr 93 vorhandenen Ventilsitz 70.
[0025] Beigeschlossener Ventilstellung (s. Figuren 1A
und 1 B) ist der Abschlusskdrper 7 so weit abgesenkt,
dass die Ventildichtung 71 abdichtend im Ventilsitz 70
ruht. Hierbei gibt die Entwasserungsdichtung 78 die Ent-
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wasserungsoffnung 78 frei, welche tber den Entwéasse-
rungsbogen 79 ins Erdreich fuhrt. Die Entwasserungs-
6ffnung 78 dient der Entleerung des Hydranten 9 nach
Gebrauch bei wieder geschlossenem Abschlusskorper
7.Vor dem Eintritt aus dem Leitungsnetz 97 in den ersten
Strémungsdurchgang 76 (s. Figur 1C) ist ein Grobfilter
75 zum Schutz der Luftfiihrungs-Baugruppe 1 vor me-
chanischer Beschadigung angeordnet.

[0026] Bei offener Ventilstellung (s. Figuren 2A, 2B) -
infolge Betatigung an der Spindelverldangerung 84 - ist
der Abschlusskérper 7 angehoben, so dass zwischen
Ventildichtung 71 und Ventilsitz 70 ein offener Ringspalt
zum Wasserdurchtritt entsteht. Nun versperrt die Ent-
wasserungsdichtung 78 die Entwasserungsoéffnung 77.

Figuren 1 C bis 1F (Normalzustand)

[0027] BeidieserFigurenfolge wird vom laufenden Be-
trieb des Leitungsnetzes 97 ausgegangen. Der Ab-
schlusskorper 7 befindet sich weiterhin in geschlossener
Ventilstellung und die Luftfiihrungs-Baugruppe 1 erster
Variante im Normalzustand, d.h. weder lauft eine auto-
matische Betriebsentliftung des Leitungsnetzes 97 (s.
Figuren 4A-4D) noch eine automatische Beliiftung des
Leitungsnetzes 97 im Havariefall (s. Figuren 5A-5D).
[0028] Die Luftfiihrungs-Baugruppe 1 umfasst:

a) die Kammer 10 mit dem ersten Kammerende 101,
das mit dem ersten Stromungsdurchgang 76 ver-
bunden ist, welcher sich durch den das Ventil bilden-
den Abschlusskorper 7 des Hydranten 9 erstreckt
und zum Wasserleitungsnetz 97 fiihrt;
b) das Luftventil 16, das am zweiten Kammerende
102 angeordnet ist; und
c) den Schwimmer 15, der in der Kammer 10 zwi-
schen erstem Kammerende 101 und zweitem Kam-
merende 102 beweglich gefiihrt ist.
[0029] Das Luftventil 16 umfasst:
a) das Priméarteil 160, das am zweiten Kammerende
102 fest angeordnetist und den zweiten Strdmungs-
durchgang 162 hat; und
b) das Sekundarteil 165, das zwischen Primarteil
160 und Schwimmer 15 beweglich angeordnet ist
und den dritten Stromungsdurchgang 168 hat; wobei
c) der dritte Strémungsdurchgang 168 die innere,
zum Schwimmer 15 weisende Mindung, und die
aussere, mit der Atmosphare verbundene, Miindung
besitzt.

[0030] DerSchwimmer15istmitderDichtung 151 zum
Verschliessen der inneren Miindung des dritten Stro-
mungsdurchgangs 168 versehen. Das Sekundarteil 165
sitzt abgedichtet im zweiten Strdomungsdurchgang 162
des Primarteils 160. Die Kammer 10 hat den zylindri-
schen Kammermantel 13 mit der Innenflache 130. Zwi-
schen der Innenflache 130 des Kammermantels 13 und
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dem in der Kammer 10 gefiihrten Schwimmer 15 ver-
bleibt der Strémungsspalt 14. Der Schwimmer 15 besitzt
Aussenelemente 150, die zur Flihrung des Schwimmers
15 in der Kammer 10 mit Beibehaltung des Strémungs-
spalts 14 dienen. Das Sekundarteil 165 des Luftventils
16 hat erste Stiitzelemente 166, die der Fiihrung in der
Kammer 10 und der Positionierung auf dem Schwimmer
15 dienen. Am Sekundarteil 165 sind zweite Stitzele-
mente 167 zur Positionierung im zweiten Strémungs-
durchgang 162 vorgesehen. Die Luftfihrungs-Baugrup-
pe 1 ist einerseits starr mit dem Abschlusskérper 7 und
andererseits starr mit der zur Betatigung des Abschluss-
korpers 7 bestimmten Ventilstange 8 verbunden.
[0031] Im jetzigen Normalzustand ist der Strémungs-
spalt 14 zwischen der Mantelinnenflache 130 der Kam-
mer 10 und dem Schwimmer 15 so weit mit durch den
ersten Strémungsdurchgang 76 des Abschlusskorpers
7 gelangtem Wasser aus dem Leitungsnetz 97 gefillt,
dass der Schwimmer 15 auftriebsbedingt mit seiner Dich-
tung 151 die innere Mindung des dritten Strémungs-
durchgangs 168 am Sekundarteil 165 des Luftventils 16
verschliesst und das Sekundarteil 165 in das Primarteil
160, dessen zweiten Strémungsdurchgang 162 ver-
schliessend, eingeschoben ist. Die Abdichtung wird
durch eine im Sekundarteil 165 eingesetzte Dichtung 163
bewirkt, welche gegen das Priméarteil 160 driickt.
[0032] Die Offnung 911 am Schlauchanschluss 910
am Aufsatzrohr 91 ist vorzugsweise mit einem Sieb
und/oder Filter versehen. Oberhalb des zweiten Stro-
mungsdurchgangs 162 ist ein Durchbruch 161 vorhan-
den, welcher in spater zu beschreibenden Betriebszu-
stdnden dem Durchtritt von Luft und/oder Gischtwasser
dient. Solches Gischtwasser wiirde durch das Steigrohr
93 der Entwasserungsoffnung 77 zufliessen, welche an-
sonsten der Entleerung des Hydranten 9 nach Gebrauch
bei wieder geschlossenem Abschlusskérper 7 dient.

Figur 3

[0033] In Abwandlung zu den Figuren 1A und 2A fiih-
ren hier das Steigrohr 92,93 und die Ventilstange 8 zu
einem Aufsatzrohr 91, das keinen Schlauchanschluss
910 hat, sondern nur zur vom Erdniveau E erhéhten Po-
sitionierung der Offnung 911 vorgesehen ist. Diese Kon-
figuration des Hydranten 9 dient nur als Vorrichtung zur
Be- und/oder Entliftung eines Leitungsnetzes 97, nicht
zugleich vorrangig als Wasserentnahmestelle. Die zum
Erdniveau E beabstandete Offnung 911 gewahrleistet
bei der automatischen Bellftung im Havariefall (s. Figu-
ren 5A bis 5D) das Ansaugen maglichst staubfreier Luft.
Zur weiteren Luftverbesserung kann man der Offnung
911, welche unterhalb einer auf dem Aufsatzrohr 91 an-
geordneten Abdeckung 912 miindet, ein Sieb 914
und/oder ein Filter 913 vorsetzen.

Figuren 4A bis 4D (Automatische Betriebsentliftung)

[0034] Beidieser Figurenfolge wird weiterhin vom lau-
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fenden Betrieb des Leitungsnetzes 97 ausgegangen.
Der Abschlusskérper 7 befindet sich unverandert in ge-
schlossener Ventilstellung. Mittels der Luftfiihrungs-
Baugruppe 1 lauft eine automatische Betriebsentliiftung
des Leitungsnetzes 97 ab.

[0035] Der Stromungsspalt 14 zwischen der Mantelin-
nenflache 130 und dem Schwimmer 15 ist so weit mit
einem durch den ersten Stromungsdurchgang 76 des
Abschlusskoérpers 7 gelangten Luftvolumen 12 aus dem
Leitungsnetz 97 gefiillt, dass der Schwimmer 15 vermin-
derten Auftrieb erfahrt, mit seiner Dichtung 151 dieinnere
Miindung des dritten Strdmungsdurchgangs 168 am Se-
kundarteil 165 des Luftventils 16 freigibt, dabei das Se-
kundarteil 165 durch die herrschenden Druckverhaltnis-
se in das Primarteil 160, dessen zweiten Stromungs-
durchgang 162 verschliessend, eingeschoben ist und
das Luftvolumen 12 durch den dritten Stromungsdurch-
gang 168 entweicht. Von hier gelangt das Luftvolumen
12 durch den Durchbruch 161 im Primarteil 160 in das
obere Steigrohr 92 zur Offnung 911 am Hydranten 9, um
in die Atmosphare abzustrémen. Eventuell durch den
dritten Strémungsdurchgang 168 spritzendes Gischt-
wasser fliesst durch das untere Steigrohr 93 der Entwas-
serungsoffnung 77 zu und tritt in das Erdreich aus.

Figuren 5A bis 5D (Automatische Bellftung im Havarie-
fall)

[0036] Auch bei dieser Figurenfolge wird weiterhin
vom laufenden Betrieb des Leitungsnetzes 97 ausge-
gangen. Der Abschlusskérper 7 befindet sich in ge-
schlossener Ventilstellung. Mittels der Luftfiihrungs-
Baugruppe 1 erster Variante |auft eine automatische Be-
liftung des Leitungsnetzes 97 im Havariefall, bei Lei-
tungsbruch, ab.

[0037] Im Strémungsspalt 14 stellt sich gegeniiber der
Atmosphare ein aus dem Leitungsnetz 97 durch den ers-
ten Stromungsdurchgang 76 des Abschlusskérpers 7
fortgesetzter Unterdruck ein. Somit sinkt der Schwimmer
15 in der Kammer 10, das Sekundarteil 165 fahrt durch
die herrschenden Druckverhéltnisse aus dem Primarteil
160 und gibt damit dessen zweiten Strémungsdurchgang
162 frei. Nun kann Luft aus der Atmosphare Uber die
Offnung 911 am Schlauchanschluss 910 durch das Auf-
satzrohr 91 und das obere Steigrohr 92, den Durchbruch
161 und den zweiten Strdmungsdurchgang 162 im Pri-
marteil 160, den Stromungsspalt 14 in der Kammer 10
und den ersten Strémungsdurchgang 76 im Abschluss-
kérper 7 bis in das Leitungsnetz 97 zum Ausgleich des
darin durch die Havarie entstandenen Unterdrucks ge-
langen.

[0038] In diesem Zustand mit zum ersten Kammeren-
de 101 gesunkenem Schwimmer 15 und aus dem Pri-
marteil 160 herausgefahrenem Sekundéarteil 165 befin-
det sich die Vorrichtung auch im Auslieferungszustand
bzw. vor Inbetriebnahme.
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Figuren 6A bis 8B (Normalzustand)

[0039] IndieserFigurenfolge ist die Luftfihrungs-Bau-
gruppe 1 in der zweiten bis vierten Variante jeweils un-
abgedichtet und abgedichtet gezeigt, wobei vom laufen-
den Betrieb des Leitungsnetzes 97 ausgegangen wird
(s. Figuren 1C-1F). Der Abschlusskérper 7 befindet sich
in geschlossener Ventilstellung und die Luftfihrungs-
Baugruppe 1 im Normalzustand, d.h. es lauft keine au-
tomatische Betriebsentliiftung des Leitungsnetzes 97 (s.
Figuren 4A-4D) ab. Die im Havariefall automatisch be-
triebene Bellftung des Leitungsnetzes 97 (s. Figuren 5A-
5D) ist jeweils nur in der spater beschriebenen unabge-
dichteten Situation mdoglich.

[0040] Die Luftfiihrungs-Baugruppe 1 in der zweiten
bis vierten Variante umfasst zusatzlich zur ersten Vari-
ante (s. Figuren 1C-1F):

a) einen verschieden gestaltbaren Auftriebskorper
17 mit einer daran vorhandenen Schulterpartie 170,
die zur Aufnahme einer Ringdichtung 171 dient; und
b) einen Kragen 164, der sich vom Primarteil 160
zunachst radial erstreckt und, beabstandet zu den
Durchbriichen 161, in Richtung Auftriebskérper 17
abknickt und mit einem freien Ende abschliesst, das
zum Aufsetzen auf die Ringdichtung 171 bestimmt
ist.

[0041] Die Luftfiihrungs-Baugruppe 1 in der zweiten
bis vierten Variante bewirkt, dass z.B. infolge einer Uber-
schwemmung im Hydranten 9 anstehendes verunreinig-
tes Wasser, welches uber die Entwasserungsoffnung 77
im unteren Steigrohr 93 in den Hydranten 9 gelangen
kénnte, nicht in das Leitungsnetz 97 fliessen kann.

Figur 6B (unabgedichtet).

[0042] Bei der Luftfiihrungs-Baugruppe 1 in der zwei-
ten Variante ist der Auftriebskdérper 17 von kreisringfor-
miger Gestalt, der vorzugsweise aus Kunststoff besteht,
mit seinem Aussenumfang quasi biindig mit dem Mantel
13 abschliesst und bei fehlendem Auftrieb auf der
Schréagflache des Primarteils 160 - benachbart des obe-
ren Kammerendes 102 - aufsitzt. An der Oberseite hat
der Auftriebskorper 17 die Schulterpartie 170, an der die
Ringdichtung 171 sitzt. Zwischen der Ringdichtung 171
und dem freien Ende des sich vom Priméarteil 160 erstre-
ckenden Kragens 164 verbleibt ein offener Spalt, da kein
verunreinigtes Wasser im Hydrant 9 ansteht und somit
der Auftriebskdrper 17 nicht angehoben wird, so dass
die Luftflihrungs-Baugruppe 1 unabgedichtet ist.

Figur 6C (abgedichtet)

[0043] Infolge einer Uberschwemmung kénnte (iber
die Entwasserungsoéffnung 77 im unteren Steigrohr 93
verunreinigtes Wasser in den Hydranten 9 gelangt sein
und steht dort an. Dies bewirkt das Anheben des Auf-



13 EP 2 472 012 B1 14

triebskorpers 17, so dass die Ringdichtung 171 gegen
das freie Ende des Kragens 164 gedriickt wird und eine
Dichtstelle entsteht. Damit wird verhindert, dass verun-
reinigtes Wasser aus dem Hydranten 9 Uber das Luft-
ventil 16 in die Kammer 10 und von dort weiter Gber das
Anschlussstiick 11, den ersten Strémungsdurchgang 76,
den Einlaufbogen 94 und die Zuleitung 96 in das Lei-
tungsnetz 97 gelangt.

Figuren. 7A und 7B

[0044] Beider Luftfiihrungs-Baugruppe 1 in der dritten
Variante ist der Auftriebskorper 17 als den Mantel 13
aussen umhillender und axial bei Auftrieb aufwarts fah-
render Hohlzylinder gebildet. Der Auftriebskdrper 17 hat
an der Oberseite die Schulterpartie 170, in der die Ring-
dichtung 171 sitzt. Im unabgedichteten Zustand verbleibt
bei durch Schwerkraft abgesenktem Auftriebskérper 17
ein offener Spalt zwischen der Ringdichtung 171 und
dem freien Ende des Kragens 164 (s. Figur 7A). Im ab-
gedichteten Zustand ist bei angehobenem Auftriebskor-
per 17 der Spalt zwischen der Ringdichtung 171 und dem
freien Ende des Kragens 164 geschlossen (s. Figur 7B),
so dass kein verunreinigtes Wasser aus dem Hydranten
9 in das Leitungsnetz 97 gelangen kann.

Figuren 8A und 8B

[0045] BeiderLuftfiihrungs-Baugruppe 1inder vierten
Variante setzt sich der Auftriebskdrper 17 aus dem kreis-
ringférmigen Segment gemass Figuren 6A-6C und dem
Hohlzylinder gemass Figuren 7A+7B zusammen. Die
Ringdichtung 171 sitzt auf der Oberseite der Schulter-
partie 170 des kreisringférmigen Segments. Im unabge-
dichteten Zustand verbleibt wiederum bei durch Schwer-
kraft abgesenktem Auftriebskérper 17 ein offener Spalt
zwischen der Ringdichtung 171 und dem freien Ende des
Kragens 164 (s. Figur 8A). Aufgrund des somit vergros-
serten Volumens dieses Auftriebskdrpers 17 intensiviert
sich die Abdichtung zwischen der Ringdichtung 171 und
dem freien Ende des Kragens 164 bei durch starkeren
Auftrieb angehobenem Auftriebskérper 17. Der Spalt
zwischen Ringdichtung 171 und Kragen 164 hat sich ge-
schlossen; es kann kein verunreinigtes Wasser aus dem
Hydranten 9 in das Leitungsnetz 97 gelangen (s. Figur
8B).

Figuren 9A bis 9C

[0046] Beider Luftfiihrungs-Baugruppe 1inder fiinften
Variante ist das Sekundarteil 165 des Luftventils 16 mit
den ersten Stiitzelementen 166 am Schwimmer 15 axial
begrenzt beweglich aufgenommen. Vorspringende Na-
sen 169 der ersten Stitzelemente 166 greifen in eine
Durchmesserverengung 153 am Schwimmer 15 ein, die
oben an einerradial Uberstehenden Ringschulter 152 en-
det. Das Sekundarteil 165 hat unterhalb der Dichtung
163 einen oberhalb der Ringschulter 152 liegenden, tiber
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den Umfang abschnittsweise verteilten Ringspalt S. Der
Ringspalt S dientals Filter, um Verunreinigungen zurtick-
zuhalten, die im Wasser Uber den ersten Strémungs-
durchgang 76 des Abschlusskorpers 7 in den Stro-
mungsspalt 14 gespult werden.

[0047] Im Normalzustand (s. Figur 9A) sind die
Schwimmerdichtung 151 und der dritte Strémungsdurch-
gang 168 geschlossen, daim Stromungsspalt 14 Wasser
ansteht und somit den Schwimmer 15 angehoben hat,
der seinerseits das Sekundarteil 165 nach oben gegen
das Primarteil 160 schiebt, so dass auch der zweite Stro-
mungsdurchgang 162 geschlossen ist. Innerhalb der
Durchmesserverengung 153 kommen die Nasen 169
quasi am unteren Anschlag zu liegen.

[0048] VorAktivierungderautomatischen Betriebsent-
lGftung (s. Figur 9B) gelangt Luft aus dem Leitungsnetz
97 in den Strémungsspalt 14, so dass der Schwimmer
15 absinkt, bis die Ringschulter 152 auf den Nasen 169
aufsitzt. Aufgrund des grésseren Innendrucks gegenu-
ber dem Atmospharendruck verbleibt das Sekundarteil
165, wie bei Figur 9A, in der obersten Position. Durch
das Abriicken der Schwimmerdichtung 151 6ffnet sich
der dritte Strémungsdurchgang 168, und somit entweicht
angestautes Luftvolumen 12 tber die Durchbriiche 161
im Primarteil 160 bis letztlich in die Atmosphére.

[0049] Die automatische Beliftung (s. Figur 9C) wird
aktiviert, wenn im Leitungsnetz 97 ein Unterdruck ent-
steht. Damit sinkt der Schwimmer 15 ab, und zugleich
fahrt das Sekundarteil 165 aus dem Primarteil 160 ab-
warts, bis die Nasen 169 quasi am unteren Anschlag
innerhalb der Durchmesserverengung 153 zu liegen
kommen. In dieser Situation ist der zweite Strémungs-
durchgang 162 offen, so dass Atmospharenluft tber die
Durchbriiche 161 in das Leitungsnetz 97 angesaugt wer-
den kann.

Figuren 10A und 10B

[0050] Die Luftfihrungs-Baugruppe 1 der sechsten
Variante 1asst sich nur im Normalzustand und mit auto-
matischer Entliftung betreiben. Der zweite Strémungs-
durchgang 162 entfallt hier. Das Sekundarteil 165 ist un-
beweglich fest mit dem Primarteil 160 verbunden. Zen-
trisch oben am Primarteil 160 ist ein scheibenférmiges
Widerlager 190 angeordnet, an dessen Unterseite sich
eine Feder 19 abstutzt. Diese Feder 19 wirkt auf ein ku-
gelfdrmiges Absperrelement 18, das den dritten Stro-
mungsdurchgang 168 verschliesst, so dass ein Riick-
schlagventil entsteht. Das aufwarts gerichtete zweite
Stltzelement 167 bildet eine Vertikalfiihrung fiir das Ab-
sperrelement 18.

[0051] Im Normalzustand (s. Figur 10A) sind die
Schwimmerdichtung 151 und der dritte Strémungsdurch-
gang 168 wiederum geschlossen. Im Strémungsspalt 14
steht Wasser an, und der Schwimmer 15 ist angehoben,
so dass sich der untere Anschlag der Durchmesserver-
engung 153 den Nasen 169 genahert hat. Die auf das
Absperrelement 18 einwirkende Vorspannung der Feder
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19 halt den dritten Strémungsdurchgang 168 verschlos-
sen.

[0052] BeiAktivierung der automatischen Betriebsent-
lGftung (s. Figur 10B) senkt sich der Schwimmer 15, und
die vorherige Absperrung zwischen Schwimmerdichtung
151 und drittem Strémungsdurchgang 168 wird gedffnet.
Damit dringt der Druck des zur Abfiihrung bestimmten
Luftvolumens 12 in den dritten Strémungsdurchgang 168
ein und bewirkt ein Abheben des Absperrelements 18
gegen die Feder 19, so dass das Luftvolumen 12 Gber
den Auslass A im zweiten Stitzelement 167 und die
Durchbriiche 161 im Primarteil 160 in die Atmosphare
abfliesst.

Erstmalige oder erneute Inbetriebnahme des Leitungs-
netzes

[0053] Zeichnerisch nicht separat dargestellt ist die Si-
tuation der Luftfihrungs-Baugruppe 1 bei erstmaliger
oder erneuter Inbetriebnahme des Leitungsnetzes 97,
mit dessen sukzessiver Beflillung und dem Abschluss-
kérper 7 in geschlossener Ventilstellung fur eine Star-
tentliftung. Zur Vollstandigkeit wird jedoch mit Bezug auf
die vorhandenen Figuren auch die Phase nachstehend
beschrieben.

[0054] Anfanglich ist aufgrund seiner Schwerkraft der
Schwimmer 15 in der Kammer 10 abgesenkt, das Se-
kundarteil 165 sitzt auf dem Schwimmer 15 auf, und der
zweite Strdomungsdurchgang 162 ist offen. Damit kann
die aus dem Leitungsnetz 97 durch den ersten Stro-
mungsdurchgang 76 des Abschlusskdrpers 7 in die Kam-
mer 10 getriebene Luft durch den zweiten Strdmungs-
durchgang 162, den Durchbruch 161, das obere Steig-
rohr 92 und das Aufsatzrohr 91 (iber die Offnung 911 in
die Atmosphare abstrdmen. Insbesondere bei der Inbe-
triebnahme des Leitungsnetzes 97 ist das Abfiihren von
Uber den ersten Strémungsdurchgang 76 und das An-
schlussstiick 11 in die Kammer 15 einspritzendem
Gischtwasser Uber den zweiten Strdmungsdurchgang
162, den Durchbruch 161 und abwarts im unteren Steig-
rohr 93 zur Entwasserungsoffnung 77 relevant.

[0055] Schliesslich ist durch den in der Kammer 10
sukzessive ansteigenden Wasserstand bei darin aufstei-
gendem Schwimmer 15dasrestliche Luftvolumen 12 aus
der Kammer 10 durch das Luftventil 16 (iber die Offnung
911 in die Atmosphéare abgestromt. Am Ende dieses Vor-
gangs ist das Sekundarteil 165 vom Schwimmer 15 in
den zweiten Strémungsdurchgang 162 des Primarteils
160 eingeschoben. Damit sind der zweite Strémungs-
durchgang 162 und mittels der angedriickten Schwim-
merdichtung 151 auch der dritte Strdmungsdurchgang
168 verschlossen, so dass sich der Normalzustand ge-
mass den Figuren 1 C bis 1 F; 6B und 6C; 7A und 7B;
8A und 8B sowie 9A eingestellt hat.

[0056] Aufgrund der konstruktiven Modifikation bei der
Luftfihrungs-Baugruppe 1 gemass sechster Variante (s.
Figur 10B) unterscheidet sich der Ablauf etwas. Anfang-
lich ist der Schwimmer 15 durch Schwerkraft wiederum
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in der Kammer 10 abgesenkt und liegt damit beabstandet
zum feststehenden Sekundarteil 165. Die Schwimmer-
dichtung 151 gibt den Eintritt in den dritten Strémungs-
durchgang 168 frei, jedoch verschliesst das Absperrele-
ment 18 zunachst den Auslass des Strémungsdurch-
gangs 168. Der steigende Druck des aus dem Leitungs-
netz 97 abzufiihrenden Luftvolumens bewirkt ein Abhe-
ben des Absperrelements 18 vom Auslass des Stro-
mungsdurchgangs 168 gegen die Feder 19, so dass das
Luftvolumen 12 Uber den Auslass A im zweiten Stitze-
lement 167 und die Durchbriiche 161 im Priméarteil 160
in die Atmosphare abfliessen kann. Schliesslich ist durch
den in der Kammer 10 sukzessive ansteigenden Was-
serstand bei darin aufsteigendem Schwimmer 15 das
restliche Luftvolumen 12 aus der Kammer 10 durch das
Luftventil 16 tber die Offnung 911 in die Atmosphare
abgestromt. Am Ende dieses Vorgangs ist der Schwim-
mer 15 mit seiner Schwimmerdichtung 151 durch Auf-
trieb nach oben gegen das feststehende Sekundarteil
165 gefahren und verschliesst somit den Eintritt in den
dritten Strdmungsdurchgang 168. Zugleich ist der Aus-
lass des Stromungsdurchgangs 168 durch das von der
Feder 19 aufgedriickte Absperrelement 18 verschlos-
sen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Luftflihrung eines sich im Gelande
unterirdisch erstreckenden Wasserleitungsnetzes
(97) mit einem hydranten und mit einer in dem Hy-
dranten (9) integrierten Luftfiihrungs-Baugruppe (1),
bestimmt zum automatischen Luftabfluss in die At-
mosphare durch den Hydranten (9) eines diesem
aus dem Wasserleitungsnetz (97) zugeflossenen
aufgestauten Luftvolumens (12), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftflihrungs-Baugruppe (1):

a) in einem Steigrohr (92,93) des Hydranten (9)
eingebaut ist;
b) umfasst:

ba) eine Kammer (10) mit einem ersten
Kammerende (101), das mit einem ersten
Strémungsdurchgang (76) verbunden ist,
welcher sich durch einen ein Ventil bilden-
den Abschlusskérper (7) des Hydranten (9)
erstreckt und zum Wasserleitungsnetz (97)
fuhrt;

bb) ein Luftventil (16), das an einem zweiten
Kammerende (102) angeordnet ist; und
bc) einen Schwimmer (15), der in der Kam-
mer (10) zwischen dem ersten Kammeren-
de (101) und dem zweiten Kammerende
(102) beweglich gefihrt ist; und

c) einerseits starr mit dem Abschlusskorper (7)
und andererseits starr mit einer zur Betatigung
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des Abschlusskorpers (7) bestimmten Ventil-
stange (8) verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Luftventil (16) umfasst:

a) ein Primérteil (160), das am zweiten Kamme-
rende (102) fest angeordnet ist und einen zwei-
ten Stromungsdurchgang (162) hat, oberhalb
dessen ein Durchbruch (161) vorhandenist; und
b) ein Sekundarteil (165), das zwischen dem Pri-
marteil (160) und dem Schwimmer (15) beweg-
lich angeordnetist und einen dritten Strémungs-
durchgang (168) hat; wobei

c) der dritte Strémungsdurchgang (168) eine in-
nere, zum Schwimmer (15) weisende Miindung
und eine dussere, mit der Atmosphéare verbun-
dene Mindung besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steigrohr (92,93) und die Ven-
tilstange (8) zu einem Aufsatzrohr (91) fihren, an
welchem eine Offnung (911) vorgesehen ist, wobei:

a) der Offnung (911) am Aufsatzrohr (91) ein
Sieb (914) und/oder ein Filter (913) vorgesetzt
ist; oder

b) das Aufsatzrohr (91) zumindest einen
Schlauchanschluss (910) hat, an dem die Off-
nung (911) liegt, und damit der Hydrant (9) die
Gestalt eines Uberflurhydranten erhalt, wobei
ein Sieb und/oder ein Filter in der Offnung (911)
oder in einer auf den Schlauchanschluss (910)
aufsetzbaren Abdeckung (912) angeordnet sein
kénnen;

c) vor dem Eintritt aus dem Leitungsnetz (97) in
den ersten Stromungsdurchgang (76) ein Grob-
filter (75) zum Schutz der Luftfihrungs-Bau-
gruppe (1) vor mechanischer Beschadigung an-
geordnet ist; und

d) ein Anschlussstiick (11) vom ersten Kamme-
rende (101) zum ersten Strémungsdurchgang
(76) fuhrt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

a) der Schwimmer (15) mit einer Dichtung (151)
zum Verschliessen der inneren Miindung des
dritten Strémungsdurchgangs (168) versehen
ist;

b) das Sekundarteil (165) abgedichtet in den
zweiten Stromungsdurchgang (162) des Pri-
marteils (160) passt;

c) die Kammer (10) einen zylindrischen Kam-
mermantel (13) mit einer Innenflache (130) hat;
d) zwischen der Innenflache (130) des Kammer-
mantels (13) und dem in der Kammer (10) ge-
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fuhrten Schwimmer (15) ein Strémungsspalt
(14) verbleibt;

e) der Schwimmer (15) Aussenelemente (150)
besitzt, die zur Fiihrung des Schwimmers (15)
in der Kammer (10) mit Beibehaltung des Stro-
mungsspalts (14) dienen; und

f) das Sekundarteil (165) des Luftventils (16)
erste Stitzelemente (166) hat, die der Fiihrung
in der Kammer (10) und der Positionierung auf
dem Schwimmer (15) dienen, und am Sekun-
darteil (165) zweite Stiitzelemente (167) zur Po-
sitionierung im zweiten Strémungsdurchgang
(162) vorgesehen sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Luftventil (16) umfasst:

a) das Primarteil (160), das am zweiten Kam-
merende (102) fest angeordnet ist und den
Durchbruch (161) hat, der in die Atmosphare
fuhrt; und

b) das Sekundarteil (165), das integraler Be-
standteil des Primarteils (160) oder mit diesem
fest verbunden ist und den dritten Strémungs-
durchgang (168) hat;

c) am dritten Strdmungsdurchgang (168) eine
innere, zum Schwimmer (15) weisende Mun-
dung und eine dussere, mitder Atmosphéare ver-
bundene Miindung;

d) oben am Primarteil (160) ein Widerlager
(190), an dem sich eine Feder (19) abstitzt, wel-
che auf ein Absperrelement (18) wirkt, das den
dritten Strémungsdurchgang (168) verschliesst,
so dass ein Rickschlagventil entsteht; und

e) das Ruckschlagventil sich bei definiertem
Druck eines in die Luftfiihrungs-Baugruppe (1)
aus dem Wasserleitungsnetz (97) zugeflosse-
nen aufgestauten Luftvolumens (12) fir den au-
tomatischen Luftabfluss in die Atmosphéare
durch den Hydranten (9) offnet.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Luftfiihrungs-Baugruppe

(1) einen beweglichen Auftriebskorper (17) hat, der
dazu bestimmt ist, bei sich im unteren Steigrohr (93)
ansammelnden Wasser aufzusteigen und den Ein-
tritt in den Durchbruch (161) zu versperren, um zu
verhindern, dass solches Wasser in das Leitungs-
netz (97) gelangen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass

a) die ersten Stltzelemente (166) zentrisch zum
Schwimmer (15) hin gerichtete vorspringende
Nasen (169) aufweisen, die in eine Durchmes-
serverengung (153) am Schwimmer (15) ein-
greifen;
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b) die Durchmesserverengung (153) oben an ei-
ner radial Gberstehenden Ringschulter (152) en-
det, die als Aufhdngung bei abgesunkenem

ab) das Sekundarteil (165) in das Primarteil
(160), dessen zweiten Strémungsdurch-
gang (162) verschliessend, eingeschoben

seiner Dichtung (151) die innere Miindung
des dritten Strémungsdurchgangs (168) am
Sekundarteil (165) des Luftventils (16) ver-
schliesst; und

1"

Schwimmer (15) wirkt; und ist; und

c) das Sekundarteil (165) einen oberhalb der %

Ringschulter (152) liegenden, tiber den Umfang b) bei automatischer Betriebsentliiftung:

abschnittsweise verteilten Ringspalt (S) hat, der

als Filter dient, um Verunreinigungen zurtickzu- ba) der Strémungsspalt (14) zwischen der

halten. Mantelinnenflache (130) und dem Schwim-
10 mer (15) so weit mit einem durch den ersten

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- Strémungsdurchgang (76) des Abschluss-

zeichnet, dass der Auftriebskorper (17): koérpers (7) gelangten Luftvolumen (12) aus
dem Leitungsnetz (97) gefillt ist, dass der
a) im Prinzip ein das Primérteil (160) umgeben- Schwimmer (15) verminderten Auftrieb er-
der Kreisring ist; oder 15 fahrt;
b) als den Kammermantel (13) aussen umhiil- bb) die Dichtung (151) die innere Miindung
lender Hohlzylinder ausgebildet ist; oder desdritten Strdmungsdurchgangs (168) am
c) sich aus dem Kreisring und dem Hohlzylinder Sekundarteil (165) des Luftventils (16) frei-
zusammensetzt; und gibt, dabei das Sekundarteil (165) durch die
d) eine Schulterpartie (170) hat, welche miteiner 20 herrschenden Druckverhaltnisse in das Pri-
Ringdichtung (171) versehen ist, die bei aufge- marteil (160), dessen zweiten Strémungs-
stiegenem Auftriebskérper (17) mit einem sich durchgang (162) verschliessend, einge-
vom Primarteil (160) erstreckenden Kragen schoben ist; und
(164) eine dichte Absperrung vor dem Eintritt in bc) das Luftvolumen (12) durch den dritten
den Durchbruch (161) bildet. 25 Strémungsdurchgang (168) tiber eine Off-
nung (911) am Hydranten (9) in die Atmos-

9. Verwendung der Vorrichtung nach den Anspriichen phéare abstromt; wobei
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass

c) die Offnung (911) am Hydranten (9) vorzugs-
a) der oberhalb des zweiten Strémungsdurch- 30 weise oberhalb des Erdniveaus (E) vorgesehen
gangs (162) vorhandene Durchbruch (161) dem ist.
Durchtritt von Luft und/oder Gischtwasser dient;
und 11. Verwendung der Vorrichtung nach den Anspriichen
b) das Gischtwasser im Steigrohr (93) einer Ent- 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei erst-
wasserungsoffnung (77) zufliesst, welche vor- 35 maliger oder erneuter Inbetriebnahme des Leitungs-
zugsweise ansonsten der Entleerung des Hy- netzes (97) mit dessen sukzessiver Befiillung und
dranten (9) nach Gebrauch beiwieder geschlos- dem Abschlusskoérper (7) in geschlossener Ventil-
senem Abschlusskoérper (7) dient. stellung fir eine Startentliiftung:

10. Verwendung der Vorrichtung nach den Anspriichen 40 a) anfanglich der Schwimmer (15) aufgrund sei-
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend ner Schwerkraft in der Kammer (10) abgesenkt
des laufenden Betriebs des Leitungsnetzes (97), mit ist, das Sekundarteil (165) auf dem Schwimmer
dem Abschlusskérper (7) in geschlossener Ventil- (15) aufsitzt und der zweite Strémungsdurch-
stellung: gang (162) offen ist, so dass die aus dem Lei-

45 tungsnetz (97) durch den ersten Strémungs-
a) im Normalzustand: durchgang (76) des Abschlusskérpers (7) in die
Kammer (10) getriebene Luft durch den zweiten
aa) der Strémungsspalt (14) zwischen der Strémungsdurchgang (162) iber die Offnung
Mantelinnenflache (130) der Kammer (10) (911) am Hydranten (9) in die Atmosphéare ab-
und dem Schwimmer (15) so weit mit durch 50 stromt; und schliesslich
den ersten Strémungsdurchgang (76) des b) durch den in der Kammer (10) sukzessive an-
Abschlusskérpers (7) gelangtem Wasser steigenden Wasserstand bei darin aufsteigen-
aus dem Leitungsnetz (97) gefiillt ist, dass dem Schwimmer (15) das restliche Luftvolumen
der Schwimmer (15) auftriebsbedingt mit (12) aus der Kammer (10) durch das Luftventil
55 (16) (ber die Offnung (911) am Hydranten (9)

in die Atmosphare abgestromt ist, bis das Se-
kundéarteil (165) vom Schwimmer (15) in den
zweiten Stromungsdurchgang (162) des Pri-
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marteils (160) eingeschoben ist, somitden zwei-
ten Strémungsdurchgang (162) verschliesst,
und die Schwimmerdichtung (151) auch den
dritten  Strémungsdurchgang, (168) ver-
schliesst.

12. Verwendung der Vorrichtng nach den Anspriichen

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass wéahrend
des laufenden Betriebs des Leitungsnetzes (97), mit
dem Abschlusskérper (7) in geschlossener Ventil-
stellung, und bei automatischer Beliftung im Hava-
riefall infolge eines Lecks oder durch gewollte Ent-
leerung des Leitungsnetzes (97):

a) sich im Strémungsspalt (14) gegeniiber der
Atmosphare ein aus dem Leitungsnetz (97), sich
durchden ersten Stromungsdurchgang (76) des
Abschlussorpers (7) fortgesetzter Unterdruck
einstellt;

b) der Schwimmer (15) in der Kammer (10) sinkt;
c) das Sekundarteil (165) durch die herrschen-
den Druckverhaltnisse aus dem Primarteil (160)
fahrt und dessen zweiten Strémungsdurchgang
(162) freigibt; und

d) somit Luft aus der Atmosphare (iber die Off-
nung (911) am Hydranten (9) durch den zweiten
Strémungsdurchgang (162), die Kammer (10)
und den ersten Strdmungsdurchgang (76) im
Abschlusskérper (7) in das Leitungsnetz (97)
gelangt.

13. Verwendung der Vorrichtung nach Anspruch 1, da-

durch gekennzeichnet, dass

a) der Hydrant (9) im Wasserleitungsnetz (97),
in Bezug auf das Normalnull, an einer Stelle er-
hoéhten Niveaus installiert ist, der Luftvolumen
(12) aus dem Wasserleitungsnetz (97) zufliesst
und sich dort sammelt; und

b) die Luftfiihrungs-Baugruppe (1) an einem be-
stehenden Hydranten (9) nachristbar ist.

14. Verwendung der Vorrichtung nach Anspruch 1, da-

durch gekennzeichnet, dass die im Hydranten (9)
integrierte Luftfihrungs-Baugruppe (1) zusatzlich
zum automatischen Luftabfluss in die Atmosphéare
durch den Hydranten (9) des diesem aus dem Was-
serleitungsnetz (97) zugeflossenen aufgestauten
Luftvolumens (12) auch zum automatischen Luftzu-
fluss aus der Atmosphare durch den Hydranten (9)
in das Wasserleitungsnetz (97) bei im Wasserlei-
tungsnetz (97) auftretendem Unterdruck bestimmt
ist.

Claims

Device for guiding air in a mains water network (97)
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that extends underground outdoors, having a hy-
drant and having an air-guiding assembly (1) inte-
grated in the hydrant (9), intended for automatically
discharging into the atmosphere, through the hy-
drant (9), a built-up air volume (12) that has flowed
into the latter from the mains water network (97),
characterized in that the airguiding assembly (1):

a)isinstalled inariser pipe (92,93) of the hydrant
(9);

b) comprises:

ba) a chamber (10) having a first chamber
end (101) which is connected to a first flow
passage (76) which extends through a ter-
minating body (7), forming a valve, of the
hydrant (9) and leads to the mains water
network (97);

bb) an air valve (16) which is arranged at a
second chamber end (102); and

bc) a float (15) which is guided movably in
the chamber (10) between the first chamber
end (101) and the second chamber end
(102); and

c) is connected rigidly to the terminating body
(7) on one side and rigidly to a valve rod (8),
intended for actuating the terminating body (7),
on the other side.

2. Device according to Claim 1, characterized in that

the air valve (16) comprises:

a) a primary part (160) which is arranged fixedly
atthe second chamber end (102) and has a sec-
ond flow passage (162), above which an aper-
ture (161) is present; and

b) a secondary part (165) which is arranged in
a movable manner between the primary part
(160) and the float (15) and has a third flow pas-
sage (168); wherein

c) the third flow passage (168) has an internal
mouth facing the float (15) and an external
mouth connected to the atmosphere.

Device according to Claim 1, characterized in that
the riser pipe (92,93) and the valve rod (8) lead to
an attachment pipe (91) in which an opening (911)
is provided, wherein:

a) a screen (914) and/or a filter (913) is/are po-
sitioned in front of the opening (911) in the at-
tachment pipe (91); or

b) the attachment pipe (91) has atleast one hose
connector (910) in which the opening (911) is
present, and thus the hydrant (9) obtains the
form of a surface hydrant, wherein a screen
and/or a filter can be arranged in the opening
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(911) or in a cover (912) that is placeable on the
hose connector (910);

c) a coarse filter (75) for protecting the air-guid-
ing assembly (1) from mechanical damage is
arranged upstream of the inlet from the mains
network (97) into the first flow passage (76); and
d) a connection piece (11) leads from the first
chamber end (101) to the first flow passage (76).

4. Device according to Claim 2, characterized in that

a) the float (15) is provided with a seal (151) for
closing off the internal mouth of the third flow
passage (168);

b) the secondary part (165) passes into the sec-
ond flow passage (162) of the primary part (160)
in a sealed-off manner;

c) the chamber (10) has a cylindrical chamber
casing (13) with an internal surface (130);

d) a flow gap (14) remains between the internal
surface (130) of the chamber casing (13) and
the float (15) guided in the chamber (10);

e) the float (15) has external elements (150)
which serve to guide the float (15) in the chamber
(10), with the flow gap (14) being maintained;
and

f) the secondary part (165) of the air valve (16)
has first supporting elements (166) which serve
for guiding in the chamber (10) and for position-
ing on the float (15), and second supporting el-
ements (167) for positioning in the second flow
passage (162) are provided on the secondary
part (165).

5. Device according to Claim 2, characterized in that
the air valve (16) comprises:

a) the primary part (160), which is arranged fix-
edly at the second chamber end (102) and has
the aperture (161) that leads into the atmos-
phere; and

b) the secondary part (165), which is an integral
constituent of the primary part (160), or is firmly
connected thereto, and has the third flow pas-
sage (168);

c) at the third flow passage (168), an internal
mouth facing the float (15) and an external
mouth connected to the atmosphere;

d) at the top of the primary part (160), a counter
bearing (190) which supports a spring (19) which
acts on a shut-off element (18) that closes off
the third flow passage (168), such that a non-
return valve is produced; and

e) the non-return valve opens at a defined pres-
sure of a built-up volume (12) that has flowed
into the air-guiding assembly (1) from the mains
water network (97), in order to automatically dis-
charge the air into the atmosphere through the
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hydrant (9).

6. Device according to Claim 2 or 3, characterized in
that the air-guiding assembly (1) has a movable
buoyancy body (17) which is intended to rise in the
event of water collecting in the lower riser pipe (93)
and to shut off the inlet into the aperture (161), so
as to prevent such water from being able to pass into
the mains network (97).

7. Device according to Claim 4, characterized in that

a) the first supporting elements (166) have pro-
truding lugs (169) that are directed centrically
towards the float (15) and engage in a diameter
constriction (153) on the float (15);

b) the diameter constriction (153) ends at the
top in a radially protruding annular shoulder
(152) which acts as a suspension means when
the float (15) is in a sunk state; and

c) the secondary part (165) has an annular gap
(S) that is located above the annular shoulder
(152) and is distributed in sections around the
circumference, said annular gap (S) acting as a
filter in order to retain impurities.

8. Device according to Claim 6, characterized in that
the buoyancy body (17):

a) is in principle a circular ring surrounding the
primary part (160); or

b) is configured as a hollow cylinder externally
enclosing the chamber casing (13); or

c) is composed of the circularring and the hollow
cylinder; and

d) has a shoulder part (170) which is provided
with anannular seal (171) which, when the buoy-
ancy body (17) is in arisen state, forms, together
with a collar (164) extending from the primary
part (160), a tight shut-off preventing entry into
the aperture (161).

9. Use of the device according to Claims 1 and 2, char-
acterized in that

a) the aperture (161) present above the second
flow passage (162) serves for the passage of air
and/or spray water; and

b) the spray water within the riser pipe (93) flows
into a drainage opening (77) which preferably
otherwise serves to empty the hydrant (9) after
use, with the terminating body (7) closed again.

10. Use of the device according to Claims 1 to 4, char-
acterized in that, during ongoing operation of the
mains network (97), with the terminating body (7) in
the closed valve position:
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a) in the normal state:

aa) the flow gap (14) between the casing
internal surface (130) of the chamber (10)
and the float (15) is filled with water that has
passed through the first flow passage (76)
of the terminating body (7) from the mains
network (97) to such an extent that, on ac-
count of its buoyancy, the float (15) closes
off, by way of its seal (151), the internal
mouth of the third flow passage (168) in the
secondary part (165) of the air valve (16);
and

ab) the secondary part (165) is pushed into
the primary part (160), closing off the sec-
ond flow passage (162) thereof; and

b) in the event of automatic operational venting:

ba) the flow gap (14) between the casing
internal surface (130) and the float (15) is
filled with an air volume (12) that has passed
through the first flow passage (76) of the
terminating body (7) from the mains network
(97) to such an extent that the float (15) ex-
periences less buoyancy;

bb) the seal (151) releases the internal
mouth of the third flow passage (168) in the
secondary part (165) of the air valve (16),
and in the process the secondary part (165)
is pushed into the primary part (160) by the
prevailing pressure conditions, closing off
the second flow passage (162) thereof; and
bc) the air volume (12) flows into the atmos-
phere through the third flow passage (168)
via an opening (911) in the hydrant (9);
wherein

c) the opening (911) in the hydrant (9) is prefer-
ably provided above ground level (E).

11. Use of the device according to Claims 1 to 4, char-

acterized in that, when the mains network (97) is
put into operation for the first time or is put into op-
eration again, with the successive filling thereof and
with the terminating body (7) in the closed valve po-
sition for start-up venting:

a) initially the float (15) is lowered in the chamber
(10) on account of gravity, the secondary part
(165) sits on the float (15) and the second flow
passage (162) is open, such that the air driven
out of the mains network (97) and into the cham-
ber (10) through the first flow passage (76) of
the terminating body (7) flows into the atmos-
phere through the second flow passage (162)
via the opening (911) in the hydrant (9); and fi-
nally
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b) as a result of the successively rising water
levelinthe chamber (10), with the float (15) rising
therein, the residual air volume (12) is made to
flow from the chamber (10) into the atmosphere
through the air valve (16) via the opening (911)
in the hydrant (9), until the secondary part (165)
has been pushed by the float (15) into the sec-
ond flow passage (162) of the primary part (160)
and thus closes off the second flow passage
(162), and the float seal (151) also closes off the
third flow passage (168).

12. Use of the device according to Claims 1 to 4, char-
acterized in that, during ongoing operation of the

mains network (97), with the terminating body (7) in
the closed valve position, and in the event of auto-
matic venting in the event of damage as a result of
a leak or through intended emptying of the mains
network (97):

a) a negative pressure that originates from the
mains network (97) and continues through the
first flow passage (76) in the terminating body
(7) is established in the flow gap (14) with re-
spect to the atmosphere;

b) the float (15) sinks in the chamber (10);

c) the secondary part (165) passes out of the
primary part (160) on account of the prevailing
pressure conditions and releases the second
flow passage (162) thereof; and

d) thus air passes into the mains network (97)
from the atmosphere via the opening (911) in
the hydrant (9) through the second flow passage
(162), the chamber (10) and the first flow pas-
sage (76) in the terminating body (7).

13. Use of the device according to Claim 1, character-
ized in that

a) the hydrant (9) is installed in the mains water
network (97) at a point higher than sea level, the
air volume (12) flows in out of the mains water
network (97) and collects there; and

b) the air-guiding assembly (1) is able to be ret-
rofitted on an existing hydrant (9).

14. Use of the device according to Claim 1, character-

ized in that the air-guiding assembly (1) integrated
into the hydrant (9), in addition to automatically dis-
charging into the atmosphere, through the hydrant
(9), the built-up air volume (12) that has flowed into
the latter from the mains water network (97), is also
intended for the automatic inflow of air into the mains
water network (97) from the atmosphere through the
hydrant (9) in the event of negative pressure occur-
ring in the mains water network (97).
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Revendications

Dispositif de guidage d’air sur un réseau de condui-
tes d’eau (97) s’étendant sous terre dans le sol avec
une prise d’eau et avec un module de guidage d’air
(1) intégré dans la prise d’eau (9), destiné a I'échap-
pement automatique d’air dans I'atmospheére a tra-
vers la prise d’eau (9) d’'un volume d’air accumulé
(12) arrivé dans celui-ci a partir du réseau de con-
duites d’eau (97), caractérisé en ce que le module
de guidage d’air (1):

a) est incorporé dans une colonne montante
(92,93) de la prise d’eau (9);
b) comprend:

ba) une chambre (10) avec une premiére
extrémité de chambre (101) qui est raccor-
dée a un premier passage d’écoulement
(76), qui s’étend a travers un corps de fer-
meture (7) de la prise d’eau (9) formant une
soupape et conduit au réseau de conduites
d’eau (97);

bb) une soupape a air (16), qui est disposée
a une deuxiéme extrémité de chambre
(102); et

bc) un flotteur (15), qui est guidé en mou-
vement dans la chambre (10) entre la pre-
miére extrémité de chambre (101) et la
deuxiéme extrémité de chambre (102); et

c) est relié d’une part rigidement au corps de
fermeture (7) et d’autre part rigidement a une
tige de soupape (8) destinée a actionner le corps
de fermeture (7).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en

ce que la soupape a air (16) comprend:

a) une partie primaire (160), qui est disposée de
facon fixe a la deuxiéme extrémité de chambre
(102) et comporte un deuxieme passage
d’écoulement (162), au-dessus duquelil se trou-
ve une percée (161); et

b) une partie secondaire (165), qui est disposée
en mouvement entre la partie primaire (160) et
le flotteur (15) et qui comporte un troisieme pas-
sage d’écoulement (168); dans lequel

c) le troisieme passage d’écoulement (168) pos-
sede une embouchure intérieure tournée vers
le flotteur (15) et une embouchure extérieure re-
liée a 'atmosphere.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la colonne montante (92,93) et la tige de
soupape (8) conduisent a un tube de téte (91), sur
lequel il est prévu une ouverture (911), dans lequel:

10

15

20

25

30

35

40

45

55

15

a) l'ouverture (911) sur le tube de téte (91) est
précédée par un tamis (914) et/ou un filtre (913);
ou

b) le tube de téte (91) comporte au moins un
raccord de tuyau flexible (910), auquel I'ouver-
ture (911) se trouve, etla prise d’eau (9) acquiert
ainsi la forme d’une prise d’eau aérienne, dans
lequel un tamis et/ou un filtre peuvent étre dis-
posés dans l'ouverture (911) ou dans un cou-
vercle (912) a placer sur le raccord de tuyau
flexible (910);

c) un filtre grossier (75) est disposé avant I'en-
trée provenantduréseau de conduites (97) dans
le premier passage d'écoulement (76) pour pro-
téger le module de guidage d’air (1) contre des
dégats mécaniques; et

d) une piéce de raccordement (11) conduit de
la premiere extrémité de chambre (101) au pre-
mier passage d’écoulement (76).

4. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en

ce que:

a) le flotteur (15) est muni d’un joint (151) pour
fermer I'embouchure intérieure du troisiéme
passage d’écoulement (168);

b) la partie secondaire (165) s’adapte de facon
étanche dans le deuxiéme passage d’écoule-
ment (162) de la partie primaire (160);

c) la chambre (10) posséde une enveloppe de
chambre cylindrique (13) avec une surface in-
térieure (130);

d) il reste une fente d’écoulement (14) entre la
surface intérieure (130) de I'enveloppe de
chambre (13) et le flotteur (15) guidé dans la
chambre (10);

e) le flotteur (15) comporte des éléments exté-
rieurs (150), qui servent pour le guidage du flot-
teur (15) dans la chambre (10) avec maintien de
la fente d’écoulement (14); et

f) la partie secondaire (165) de la soupape a air
(16) comporte des premiers éléments d’appui
(166), qui servent pour le guidage dans la cham-
bre (10) et le positionnement sur le flotteur (15),
et il est prévu sur la partie secondaire (165) des
deuxiemes éléments d’appui (167) pour le po-
sitionnement dans le deuxieme passage
d’écoulement (162).

5. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en

ce que la soupape a air (16) comprend:

a) la partie primaire (160), qui est disposée de
facon fixe a la deuxiéme extrémité de chambre
(102) et qui présente la percée (161), qui conduit
dans 'atmosphére; et

b) la partie secondaire (165), qui fait intégrale-
ment partie de la partie primaire (160) ou qui est
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assemblée de facgon fixe a celle-ci et qui com-
porte le troisiéeme passage d’écoulement (168);
c) au troisieme passage d’écoulement (168),
une embouchure intérieure tournée vers le flot-
teur (15) et une embouchure extérieure reliée a
I'atmosphére;

d) en haut de la partie primaire (160), une butée
(190) sur laquelle prend appui un ressort (19),
qui agit sur un élément d’arrét (18), qui ferme le
troisieme passage d’écoulement (168), de telle
maniéere qu’il se forme un clapet anti-retour; et
e)le clapet anti-retour s’ouvre sous une pression
définie d’'un volume d’air (12) accumulé dans le
module de guidage d’air (1) arrivé en provenan-
ce du réseau de conduites d’eau (97) pour
I'échappement automatique de lair dans l'at-
mosphere a travers la prise d’eau (9).

Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caractérisé
en ce que le module de guidage d’air (1) comporte
un corps ascensionnel (17) qui est destiné a monter
lorsque de I'eau s’accumule dans le bas de la colon-
ne montante (93) et a fermer l'arrivée dans la percée
(161), afin d’empécher que cette eau puisse pénétrer
dans le réseau de conduites (97).

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que

a) les premiers éléments d’appui (166) présen-
tent au centre des ergots saillants (169) dirigés
vers le flotteur (15), qui s’engagent dans un ré-
trécissement du diametre (153) sur le flotteur
(15);

b) le rétrécissement du diameétre (153) se termi-
ne en haut a un épaulement annulaire saillant
radialement (152), qui agit comme suspension
lorsque le flotteur (15) est abaissé; et

c) la partie secondaire (165) comporte une fente
annulaire (S) située au-dessus de I'épaulement
annulaire (152) et répartie localement sur la pé-
riphérie, qui sert de filtre pour retenir des impu-
retés.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le corps ascensionnel (17):

a) esten principe une bague circulaire entourant
la partie primaire (160); ou

b) est réalisé sous la forme d’un cylindre creux
entourant extérieurement I'enveloppe de cham-
bre (13); ou

c) se compose de la bague annulaire et du cy-
lindre creux; et

d) comporte une partie d’épaulement (170), qui
est munie d’'un anneau d’étancheité (171), qui
forme avec un collet (164) s’étendant a partir de
la partie primaire (160) un arrét étanche avant
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I'entrée dans la percée (161) lorsque le corps
ascensionnel (17) est monté.

9. Utilisation du dispositif selon les revendications 1 et

2, caractérisée en ce que

a) la percée (161) présente au-dessus du
deuxiéme passage d’écoulement (162) sert
pour le passage d’air et/ou d’eau écumeuse; et
b) I'eau écumeuse s’écoule dans la colonne
montante (93) d’une ouverture de drainage (77),
qui sert par ailleurs de préférence pour la vidan-
ge de la prise d’eau (9) apreés utilisation lorsque
le corps de fermeture (7) est de nouveau fermé.

10. Utilisation du dispositif selon les revendications 1 a

4, caractérisée en ce que pendant le fonctionne-
ment courant du réseau de conduites (97), avec le
corps de fermeture (7) en position de soupape fer-
meée:

a) dans I'état normal:

aa) la fente d’écoulement (14) entre la sur-
face intérieure de I'enveloppe (130) de la
chambre (10) et le flotteur (15) est remplie
avec de I'eau provenant du réseau de con-
duites (97) arrivée a travers le premier pas-
sage d’écoulement (76) du corps de ferme-
ture (7), a un point tel que le flotteur (15)
entrainé par la force ascensionnelle ferme
avecsonjoint(151) 'embouchure intérieure
du troisieme passage d’écoulement (168)
surla partie secondaire (165) de la soupape
a air (16); et

ab) la partie secondaire (165) est glissée
dans la partie primaire (160), en fermant le
deuxieme passage d’écoulement (162) de
celle-ci; et

b) en cas d’échappement d’air fonctionnel auto-
matique:

ba) la fente d’écoulement (14) entre la sur-
face intérieure de I'enveloppe (130) et le
flotteur (15) estremplie avec un volume d’air
(12) provenant du réseau de conduites (97)
arrivé a travers le premier passage d’écou-
lement (76) du corps de fermeture (7), aun
point tel que le flotteur (15) subisse moins
de force ascensionnelle;

bb) le joint (151) libére 'embouchure inté-
rieure du troisieme passage d’écoulement
(168) sur la partie secondaire (165) de la
soupape a air (16), la partie secondaire
(165) étant en l'occurrence glissée, du fait
des rapports de pression existants, dans la
partie primaire (160) en fermant le deuxié-
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me passage d’écoulement (162) de celle-
ci; et

bc) le volume d’air (12) s’échappe dans I'at-
mosphere a travers le troisieme passage
d’écoulement (168) par une ouverture (911)
a la prise d’eau (9); dans laquelle

c)l'ouverture (911) ala prise d’eau (9) est prévue
de préférence au-dessus du niveau du terrain

(E).

11. Utilisation du dispositif selon les revendications 1 a

4, caractérisée en ce que, lors de la premiére ou
d’'une nouvelle mise en service du réseau de con-
duites (97) avec son remplissage successif et avec
le corps de fermeture (7) en position de soupape
fermée pour un échappement d’air initial:

a) initialement le flotteur (15) est descendu dans
la chambre (10) en raison de la force de gravite,
la partie secondaire (165) est posée sur le flot-
teur (15) et le deuxiéme passage d’écoulement
(162) est ouvert, de telle maniére que l'air en-
trainé a partir du réseau de conduites (97) dans
la chambre (10) a travers le premier passage
d’écoulement (76) du corps de fermeture (7)
s’échappe dans l'atmosphére a travers le
deuxiéeme passage d’écoulement (162) par
I'ouverture (911) a la prise d’eau (9); et enfin
b) le volume d’air résiduel (12) est chassé dans
I'atmosphére par le niveau d’eau successive-
ment croissant dans la chambre (10) avec le flot-
teur (15) montant dans celle-ci, a travers la sou-
pape a air (16) par I'ouverture (911) a la prise
d’eau (9), jusqu’a ce que la partie secondaire
(165) soit glissée par le flotteur (15) dans le
deuxiéme passage d’écoulement (162) de la
partie primaire (160), et ferme ainsi le deuxiéme
passage d’écoulement (162), et que le joint
(151) du flotteur ferme également le troisieme
passage d’écoulement (168).

12. Utilisation du dispositif selon les revendications 1 a

4, caractérisée en ce que pendant le fonctionne-
ment courant du réseau de conduites (97), avec le
corps de fermeture (7) en position de soupape fer-
mée, etavec une aération automatique en cas d’ava-
rie a la suite d’'une fuite ou par une vidange volontaire
du réseau de conduites (97):

a) il s’établit dans la fente d’écoulement (14),
par rapport a I'atmosphére, une dépression pro-
venant du réseau de conduites (97) et propagée
atravers le premier passage d’écoulement (76)
du corps de fermeture (7);

b) le flotteur (15) descend dans la chambre (10);
c) la partie secondaire (165) sort de la partie
primaire (160) en raison des rapports de pres-
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sion existants et libére le deuxieme passage
d’écoulement (162) de celle-ci; et

d) de cette fagon, de I'air provenant de I'atmos-
phére arrive dans le réseau de conduites (97)
parl’'ouverture (911) alaprised’eau (9) atravers
le deuxieme passage d’écoulement (162), la
chambre (10) et le premier passage d’écoule-
ment (76) dans le corps de fermeture (7).

13. Utilisation du dispositif selon la revendication 1, ca-

ractérisée en ce que

a) la prise d’eau (9) est installée dans le réseau
de conduites d’eau (97) a un endroit de niveau
plus élevé par rapport au niveau zéro de réfé-
rence, le volume d’air (12) s’y écoule a partir du
réseau de conduites d’eau (97) et s’y accumule;
et

b) le module de guidage d’air (1) peut rééquiper
une prise d’eau existante (9).

14. Utilisation du dispositif selon la revendication 1, ca-

ractérisée en ce que le module de guidage d’air (1)

intégré danslaprise d’eau (9) est également destiné,
en plus de I'échappement d’air automatique dans
I'atmosphére a travers la prise d’eau (9) du volume
d’air accumulé (12) arrivé dans celle-ci en provenan-
ce du réseau de conduites d’eau (97), a la fourniture
d’air automatique en provenance de I'atmosphére a
travers la prise d’eau (9) dans le réseau de conduites
d’eau (97) dans le cas d’une dépression se produi-
sant dans le réseau de conduites d’eau (97).
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