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(54) Pièce d’horlogerie à indication du fuseau horaire correspondant à une heure choisie

(57) L’invention concerne une pièce d’horlogerie
comportant, outre les aiguilles d’heures et de minutes
habituelles, un disque sur lequel est représentée une car-

te du monde divisée en fuseaux horaires et un pointeur
désignant un fuseau horaire particulier correspondant à
une heure choisie par l’utilisateur.
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Description

[0001] L’invention concerne une pièce d’horlogerie
comportant, outre les aiguilles d’heures et de minutes
habituelles, un disque sur lequel est représentée une car-
te du monde divisée en fuseaux horaires et un pointeur
désignant un fuseau horaire particulier correspondant à
une heure choisie par l’utilisateur.

Arrière-plan de l’invention

[0002] La demande de brevet européen n° 407 165
décrit une montre à indication analogique de l’heure com-
portant, outre les aiguilles d’heures et de minutes
habituelles :

- un disque sur lequel est représentée une carte du
monde circulaire divisée en vingt-quatre fuseaux ho-
raires,

- un pointeur disposé de manière à indiquer un fuseau
horaire parmi lesdits vingt-quatre fuseaux horaires,

- une aiguille supplémentaire indiquant l’heure corres-
pondant au fuseau horaire indiqué par le pointeur et

- un bouton-poussoir.

[0003] Dans cette montre, le disque est fixe et le poin-
teur de fuseau horaire, monté sur le même axe que les
aiguilles des heures et des minutes, est prévu pour tour-
ner au-dessus de la carte jusqu’à atteindre le fuseau ho-
raire sélectionné par l’utilisateur. La sélection du fuseau
horaire par l’utilisateur s’effectue à l’aide d’un bouton-
poussoir qui, lorsqu’il est actionné, commande des
moyens électroniques qui, d’une part, agissent sur un
moteur faisant tourner le pointeur et, d’autre part, font
tourner l’aiguille supplémentaire afin qu’elle indique
l’heure correspondant au fuseau horaire sélectionné.

Exposé sommaire de l’invention

[0004] Le but principal de l’invention est de proposer
une pièce d’horlogerie qui mette en oeuvre un mécanis-
me entièrement mécanique d’indication du fuseau horai-
re correspondant à une heure choisie par l’utilisateur, par
exemple, en cas de voyage, l’heure ayant cours à l’en-
droit où voyage l’utilisateur.
[0005] Cette pièce d’horlogerie doit en outre permettre
une indication facile du fuseau horaire correspondant à
l’heure choisie.
[0006] Par ailleurs, elle doit être simple à fabriquer et
comporter un nombre réduit de composants.
[0007] Ce but est atteint par une pièce d’horlogerie se-
lon l’invention qui a ceci de distinctif, par rapport à la
montre faisant l’objet de la demande de brevet précitée,
que

- le disque peut tourner sur lui-même ;
- le pointeur est fixe et que
- le bouton-poussoir est relié au disque de telle sorte

que chaque pression exercée sur lui fait tourner le
disque d’un angle correspondant à un fuseau horai-
re.

[0008] L’invention concerne également un procédé de
réglage de la pièce d’horlogerie selon l’invention.
[0009] D’autres caractéristiques et avantages de l’in-
vention vont maintenant être décrits en détail dans l’ex-
posé suivant qui est donné en référence aux figures an-
nexées, lesquelles représentent schématiquement :

- figure 1 : une vue générale de la pièce d’horlogerie
selon l’invention ;

- figure 2 : une partie du mécanisme de changement
de fuseau horaire à l’état non actionné ;

- figure 3 : la partie de mécanisme de la figure 2, à
l’état actionné par le bouton-poussoir ;

- figure 4 : une partie du mécanisme de mise à
l’heure ;

- figure 5 : la partie de mécanisme de la figure 2, à
l’état actionné par la couronne de mise à l’heure ; et

- figure 6 : une coupe suivant l’axe A-A de la figure 5.

Exposé détaillé de l’invention

[0010] La figure 1 représente, en vue d’ensemble, un
exemple de pièce d’horlogerie selon l’invention.
[0011] Vue du côté cadran, cette pièce d’horlogerie
comprend :

- un disque 1 pouvant tourner sur lui-même et sur le-
quel est représentée une carte du monde circulaire
divisée en vingt-quatre fuseaux horaires f,

- un pointeur 2 fixe disposé de manière à indiquer un
fuseau horaire fi parmi les vingt-quatre fuseaux ho-
raires f,

- un indicateur ou aiguille des vingt-quatre heures 3
donnant l’heure correspondant au fuseau horaire in-
diqué fi,

- un bouton-poussoir 4 relié au disque 1 par des
moyens exclusivement mécaniques, de telle sorte
que chaque pression exercée sur lui fait tourner le
disque 1 d’un angle correspondant à un fuseau ho-
raire f, c’est-à-dire de 360/24, soit 15 degrés.

[0012] La carte du monde circulaire divisée en 24 fu-
seaux horaires f est obtenue par projection sur un plan
du globe vu de dessus suivant un axe nord-sud. Les fu-
seaux horaires f ont des délimitations irrégulières mais,
sur la circonférence du disque 1, ils forment tous des
arcs de cercle de même longueur.

a) Mécanismes au repos

[0013] La figure 2 représente une partie des mécanis-
mes au repos, c’est-à-dire à l’état initial.
[0014] Le disque 1 est monté libre en rotation sur un
axe 5 et il est coaxial et solidaire d’une roue dentée 6,
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dont la rotation est entravée de façon connue par un sau-
toir 7 fixé au moyen d’un axe 8 sur le boîtier ou la platine
de la pièce d’horlogerie.
[0015] Le bouton-poussoir 4 est prévu pour coopérer
avec une première extrémité 10 d’un levier 9 monté pi-
votant sur un axe 11. Une deuxième extrémité effilée 11
du levier 9 est en contact avec une partie du boîtier ou
de la platine et joue le rôle d’un ressort à lame pour main-
tenir ou ramener le levier 9 à sa position initiale.
[0016] Le levier 9 comprend également un bec 12 en
contact avec une bascule 13 pivotant autour d’un axe
14. Sur cette dernière est monté pivotant autour d’un axe
16 un doigt 15 comportant une lumière 17 dans laquelle
une partie en forme de ressort à lame 18 est en contact
avec un tenon 19 fixé sur le boîtier ou la platine.
[0017] Le doigt 15 est muni à une extrémité 22 d’un
tenon 23 en contact avec une troisième extrémité 24 du
levier 9, sur laquelle il est destiné à glisser.
[0018] Un ressort allongé 20, fixé sur le boîtier ou la
platine, est en contact avec une première extrémité 21
de la bascule 13 afin de maintenir ou ramener celle-ci à
sa position initiale. Une deuxième extrémité 25 de la bas-
cule 13, sensiblement diamétralement opposée à la pre-
mière extrémité 21 par rapport à l’axe 14, présente une
forme effilée destinée à coopérer alternativement avec
les vingt-quatre dents 26 de la roue dentée 6, en vue
d’entraîner celle-ci en rotation autour de son axe 5.

b) Réglage du fuseau horaire

[0019] Sur la figure 3 est représenté une partie du mé-
canisme dans l’état où un utilisateur appuie sur le bouton-
poussoir 4.
[0020] Le bouton-poussoir 4 subissant la pression P
exercée par l’utilisateur appuie sur la première extrémité
10 du levier 9, ce qui fait pivoter ce dernier autour de son
axe 11. Il s’ensuit que le bec 12 entraîne la bascule 13
en rotation autour de son axe 14. L’extrémité 25 de la
bascule 13 entre alors en contact avec une dent 26 de
la roue dentée 26 et entraîne ainsi cette dernière en ro-
tation suivant la flèche F, d’un angle correspondant à un
fuseau horaire f.
[0021] Parallèlement, la rotation du levier 9 et celle de
la bascule 13 font glisser le tenon 23 du doigt 15 sur
l’extrémité 24 du levier 9 et tourner le doigt 15 autour de
son axe 16 dans le sens S1.

c) Mise à l’heure dans un nouveau fuseau horaire

[0022] La figure 4 représente une partie du mécanisme
de mise à l’heure.
[0023] Lorsque la tige de remontoir 43 est tirée vers
l’extérieur du boîtier de la pièce d’horlogerie au moyen
de la couronne de remontage/mise à l’heure 44, les den-
tures de Breguet de champ 45 sont séparées l’une de
l’autre.
[0024] Le pignon coulant 46 engrène avec une roue
de renvoi de mise à l’heure/correction 47 qui engrène

avec une roue de renvoi intermédiaire 48, elle-même en-
grenant avec la roue 50 de mise à l’heure dans le nou-
veau fuseau.
[0025] Sur cette roue 50 est montée coaxialement et
solidairement une étoile à trois branches 31.
[0026] Comme on peut le voir sur la figure 5, la roue
50 de mise à l’heure dans le nouveau fuseau est disposée
de manière appropriée pour que lorsqu’elle tourne sous
l’effet de la rotation de la couronne 44 et des pièces 43,
46, 47 et 48, elle déplace l’extrémité 21 et entraîne ainsi
la bascule 13 en rotation autour de son axe 14 dans le
sens indiqué sur la figure.
[0027] Puis, sous l’effort de la lame 18 s’appuyant sur
le tenon 19, le doigt 15 porté par la bascule 13 est en-
traîné en rotation dans le sens S2 et son extrémité effilée
27, sensiblement opposée à l’extrémité 22, est plaquée
dans un espace formé entre deux dents de la roue cor-
rectrice d’étoile 28.
[0028] Ensuite, la poursuite des rotations de l’étoile à
trois branches 31 et de la bascule 13 a deux effets.
[0029] Tout abord, elle se traduit par une poussée sur
le doigt 15 dans le sens D, ce qui entraîne en rotation la
roue correctrice 28 dans le sens indiqué sur la figure 5,
grâce à l’inclinaison appropriée des dents de la roue cor-
rectrice 28.
[0030] Comme on peut le voir sur la figure 6, la roue
de minuterie 33 du mouvement de la pièce d’horlogerie
engrène avec la chaussée 32 du mouvement solidaire
de l’aiguille des minutes 41. La roue de minuterie 33 est
aussi solidaire et coaxiale avec un pignon des minutes
34 engrenant avec la roue des heures 35 montée libre
en rotation sur la chaussée 32 et solidaire avec l’aiguille
des heures 42.
[0031] Sur le pignon des minutes 34 est monté de ma-
nière coaxiale et solidaire un pignon de minuterie vingt-
quatre heures 36 engrenant avec une roue des vingt-
quatre heures 37 qui est solidaire de l’aiguille des vingt-
quatre heures 3.
[0032] Le pignon de minuterie vingt-quatre heures 36
et la roue des vingt-quatre heures 37 sont dimensionnés
de façon à ce que la roue des vingt-quatre heures 37
tourne deux fois moins vite que la roue des heures 35.
[0033] La roue des vingt-quatre heures 37 est montée
coaxialement et libre en rotation sur une étoile des vingt-
quatre heures 29 qui est elle-même montée libre en ro-
tation sur une partie cylindrique qui prolonge la roue des
heures 35 et sur laquelle est fixée l’aiguille des heures 42.
[0034] Sur la roue des vingt-quatre heures 37 est fixé
un sautoir 39 coopérant avec l’étoile des vingt-quatre
heures 29.
[0035] La roue correctrice 28 est montée coaxialement
et solidairement sur l’étoile des vingt-quatre heures 29.
Sa rotation est donc indirectement entravée par le sautoir
39.
[0036] Ainsi, comme on peut le voir en se reportant à
nouveau à la figure 5, lorsque l’extrémité 27 du doigt 15
appuie sur la roue correctrice 28, grâce aux sauts du
sautoir 39 d’une dent à l’autre, la roue 28 peut tourner
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sans entraîner la roue des vingt-quatre heures 37 et donc
sans modifier l’affichage des heures par l’aiguille des
heures 42. Mais comme la roue correctrice 28 est soli-
daire de l’étoile des vingt-quatre heures 29 qui porte
l’aiguille des vingt-quatre heures 3, la rotation de la roue
28 fait tourner cette aiguille.
[0037] Le deuxième effet de la poursuite des rotations
de l’étoile à trois branches 31 et de la bascule 13 est que,
comme dans le cas de la figure 3, l’extrémité 25 du doigt
15 se déplace et entraîne ainsi la roue dentée 6 et donc
le disque 1 en rotation.
[0038] Cependant, dans le cas de la figure 3, l’existen-
ce du tenon 23 en appui contre l’extrémité 24 de forme
appropriée de la bascule 13 a pour effet de maintenir
l’autre extrémité 27 du doigt 15 à distance de la roue 28,
de façon à ne pas affecter l’aiguille des vingt-quatre heu-
res 3.

d) Utilisation

[0039] Lors la première utilisation de la pièce d’horlo-
gerie selon l’invention, si l’on suppose que l’utilisateur se
trouve dans son fuseau horaire habituel, en actionnant
la couronne 44, il fait coïncider l’aiguille des vingt-quatre
heures 3 avec l’aiguille des heures 42, afin qu’elles indi-
quent la même heure.
[0040] Puis, il appuie autant de fois que nécessaire
sur le bouton-poussoir 4, jusqu’à ce que le pointeur 2
indique son fuseau horaire habituel ou de référence.
[0041] Ensuite, en cas de voyage avec changement
de fuseau horaire, l’utilisateur, en tournant la couronne
44, met l’aiguille des vingt-quatre heures 3 à l’heure ayant
cours à l’endroit où il se trouve. Cette mise à l’heure en-
traîne également la rotation du disque 1 de sorte que le
pointeur 2 indique alors automatiquement un nouveau
fuseau horaire fi, c’est-à-dire celui de la zone dans la-
quelle voyage l’utilisateur.

e) Variantes de réalisation

[0042] En variante avantageuse, il peut être prévu,
comme on peut d’ailleurs le voir sur la figure 1, un ou
deux autres pointeurs supplémentaires 51,52 désignant
le fuseau horaire précédent et/ou suivant le fuseau fi et
qui peuvent servir à indiquer l’heure d’été ou d’hiver. Ces
pointeurs supplémentaires 51,52, tout comme le pointeur
2, se présentent par exemple sous la forme d’un mar-
quage, d’un creux, d’une gravure, d’une partie exhaus-
sée, d’un dépôt de matière, d’une pièce fixée notamment
par collage, etc.

f) Variantes de définition

[0043] Par ailleurs, la pièce d’horlogerie peut être dé-
finie en se référant à l’heure indiquée par l’indicateur 3
plutôt qu’en se référant au fuseau horaire fi, c’est-à-dire
comme une pièce d’horlogerie comprenant :

- un disque 1 sur lequel est représentée une carte du
monde circulaire divisée en fuseaux horaires f,

- un indicateur d’heure 3,
- un pointeur 2 disposé de manière à indiquer, parmi

lesdits fuseaux horaires f, le fuseau horaire fi corres-
pondant à l’heure indiquée par l’indicateur d’heure 3,

- un bouton-poussoir 4,

dans laquelle :

- le disque 1 peut tourner sur lui-même ;
- le pointeur 2 est fixe et
- le bouton-poussoir 4 est relié audit disque 1 de telle

sorte que chaque pression exercée sur lui fait tourner
le disque 1 d’un angle correspondant à un fuseau
horaire f.

[0044] De même, la pièce d’horlogerie peut être définie
en se référant à la couronne 44 plutôt qu’au bouton-pous-
soir 4, c’est-à-dire comme une pièce d’horlogerie
comprenant :

- un disque 1 sur lequel est représentée une carte du
monde circulaire divisée en fuseaux horaires f,

- un indicateur d’heure 3,
- un pointeur fixe 2 disposé de manière à indiquer,

parmi lesdits fuseaux horaires f, le fuseau horaire fi
correspondant à l’heure indiquée par l’indicateur
d’heure 3 et

- une couronne 44 apte à entraîner en rotation à la
fois l’indicateur 3 et le disque 1.

[0045] Cette pièce d’horlogerie ainsi définie peut alors
comporter en outre :

- un bouton-poussoir 4 relié audit disque 1 de telle
sorte que chaque pression exercée sur lui fait tourner
le disque 1 d’un angle correspondant à un fuseau
horaire f, sans agir sur l’indicateur 3.

[0046] Enfin, il va alors de soi que la pièce d’horlogerie
peut être définie, toujours en partant de la couronne 44,
comme une pièce d’horlogerie comprenant :

- un disque 1 sur lequel est représentée une carte du
monde circulaire divisée en fuseaux horaires f,

- un pointeur fixe 2 disposé de manière à indiquer un
fuseau horaire fi parmi lesdits fuseaux horaires f,

- un indicateur 3 de l’heure correspondant au fuseau
horaire fi indiqué par le pointeur 2 et

- une couronne 44 apte à entraîner en rotation à la
fois l’indicateur 3 et le disque 1.

[0047] Cette pièce d’horlogerie peut également com-
porter en outre :

- un bouton-poussoir 4 relié audit disque 1 de telle
sorte que chaque pression exercée sur lui fait tourner
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le disque 1 d’un angle correspondant à un fuseau
horaire f, sans agir sur l’indicateur 3.

[0048] Tout ce qui a été exposé préalablement dans
la description et représenté sur les figures annexées peut
alors également s’appliquer à ces autres définitions de
la pièce d’horlogerie selon l’invention.

Revendications

1. Pièce d’horlogerie comprenant :

- un disque (1) sur lequel est représentée une
carte du monde circulaire divisée en fuseaux ho-
raires (f),
- un pointeur (2) disposé de manière à indiquer
un fuseau horaire (fi) parmi lesdits fuseaux ho-
raires (f),
- un indicateur (3) de l’heure correspondant au
fuseau horaire (fi) indiqué par le pointeur (2) et
- un bouton-poussoir (4),
caractérisée en ce que :

- le disque (1) peut tourner sur lui-méme ;
- le pointeur (2) est fixe et
- le bouton-poussoir (4) est relié audit dis-
que (1) de telle sorte que chaque pression
exercée sur lui fait tourner le disque (1) d’un
angle correspondant à un fuseau horaire (f).

2. Pièce d’horlogerie selon la revendication 1, dans la-
quelle le bouton-poussoir (4) est positionné de ma-
nière à exercer une pression sur un levier (9) muni
d’un bec (12) en contact avec une bascule (13) dont
une extrémité (25) est prévue pour entrer en contact
avec une roue (6) solidaire du disque (1).

3. Pièce d’horlogerie selon la revendication 2, compor-
tant une couronne (44) entraînant une roue (50) por-
tant une étoile (31) apte à entrer en contact avec une
autre extrémité (21) de la bascule (13) pour faire
tourner cette dernière autour d’un axe (14).

4. Pièce d’horlogerie selon la revendication 2 ou 3,
dans laquelle la bascule (13) porte un doigt (15) libre
en rotation par rapport à elle et dont une extrémité
(27) est prévue pour entraîner en rotation une roue
(28) solidaire de l’indicateur (3).

5. Pièce d’horlogerie selon la revendication 4, dans la-
quelle la roue (28) est solidaire d’une étoile (29) coo-
pérant avec un sautoir (39) monté une roue des
vingt-quatre heures (37) entraînée par la roue de
minuterie (33) du mouvement de la pièce d’horloge-
rie.

6. Pièce d’horlogerie selon la revendication 4 ou 5,

dans laquelle le doigt (15) est muni d’un ressort (18)
prévu pour mettre en prise l’extrémité (27) du doigt
(15) avec la roue (28).

7. Pièce d’horlogerie selon la revendication 6, dans la-
quelle le ressort (18) est formé d’une lame (18) se
trouvant à l’intérieur d’une lumière (17) ménagée
dans le doigt (15), cette lame (18) s’appuyant sur un
tenon fixe (19).

8. Pièce d’horlogerie selon l’une des revendications 2
à 7, comportant un ressort (20) prévu pour exercer
une pression sur la bascule (13) en vue de maintenir
l’extrémité (25) de celle-ci hors de contact de la roue
(6).

9. Pièce d’horlogerie selon l’une des revendications 4
à 8, dans laquelle le doigt (15) comporte un tenon
(23) à une extrémité (22) sensiblement diamétrale-
ment opposée à l’extrémité (27), ce tenon (23) étant
prévu pour être en permanence en contact avec le
levier (9) et pour glisser sur ce dernier.

10. Pièce d’horlogerie selon l’une des revendications 2
à 9, dans laquelle le levier (9) comporte une extré-
mité effilée (11) en contact avec le boîtier ou la pla-
tine de la pièce d’horlogerie et jouant le rôle d’un
ressort à lame.

11. Pièce d’horlogerie selon l’une des revendications 5
à 10, dans laquelle la roue de minuterie (33) est
coaxiale et solidaire d’un pignon de vingt-quatre heu-
res (36) engrenant avec la roue de vingt-quatre heu-
res (37).

12. Pièce d’horlogerie selon l’une des revendications 3
à 11, comportant un pignon coulant (46) solidaire de
la couronne (44) et engrenant avec une roue de ren-
voi (47), celle-ci engrenant avec une roue intermé-
diaire (48) en prise avec la roue (50).

13. Pièce d’horlogerie selon l’une des revendications 1
à 12, comportant en outre un/deux autres pointeurs
supplémentaires (51,52) désignant le fuseau horaire
précédent ou/et suivant le fuseau (fi).

14. Pièce d’horlogerie comprenant :

- un disque (1) sur lequel est représentée une
carte du monde circulaire divisée en fuseaux ho-
raires (f),
- un indicateur d’heure (3),
- un pointeur (2) disposé de manière à indiquer,
parmi lesdits fuseaux horaires (f), le fuseau ho-
raire (fi) correspondant à l’heure indiquée par
l’indicateur d’heure (3),
- un bouton-poussoir (4),
et dans laquelle :
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- le disque (1) peut tourner sur lui-même ;
- le pointeur (2) est fixe et
- le bouton-poussoir (4) est relié audit dis-
que (1) de telle sorte que chaque pression
exercée sur lui fait tourner le disque (1) d’un
angle correspondant à un fuseau horaire (f).

15. Pièce d’horlogerie comprenant :

- un disque (1) sur lequel est représentée une
carte du monde circulaire divisée en fuseaux ho-
raires (f),
- un indicateur d’heure (3),
- un pointeur fixe (2) disposé de manière à indi-
quer, parmi lesdits fuseaux horaires (f), le fu-
seau horaire (fi) correspondant à l’heure indi-
quée par l’indicateur d’heure (3) et
- une couronne (44) apte à entraîner en rotation
à la fois l’indicateur (3) et le disque (1).

16. Pièce d’horlogerie comprenant :

- un disque (1) sur lequel est représentée une
carte du monde circulaire divisée en fuseaux ho-
raires (f),
- un pointeur fixe (2) disposé de manière à indi-
quer un fuseau horaire (fi) parmi lesdits fuseaux
horaires (f),
- un indicateur (3) de l’heure correspondant au
fuseau horaire (fi) indiqué par le pointeur (2) et
et
- une couronne (44) apte à entraîner en rotation
à la fois l’indicateur (3) et le disque (1).

17. Pièce d’horlogerie selon la revendication 15 ou 16,
comportant en outre :

- un bouton-poussoir (4) relié audit disque (1)
de telle sorte que chaque pression exercée sur
lui fait tourner le disque (1) d’un angle corres-
pondant à un fuseau horaire (f).

18. Pièce d’horlogerie selon l’une des revendications 14
et 17, comprenant en outre tout ou partie des carac-
téristiques énoncées aux revendications 2 à 13.

19. Procédé de réglage d’une pièce d’horlogerie selon
l’une des revendications 1 à 18, comprenant une éta-
pe au cours de laquelle on positionne l’aiguille des
heures (41) et l’indicateur (3) de façon à ce qu’ils
indiquent la même heure et on actionne le bouton-
poussoir (4) de façon à positionner le disque (1) de
telle sorte que le pointeur (2) indique un fuseau ho-
raire de référence.
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