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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Bedrucken von Behiltern

(57)  DieErfindung beziehtsich auf ein Verfahrenund
eine Vorrichtung zum Bedrucken von Behéltern (20).
Hierbei werden die Behélter (20) einem Druckbereich (D)
zugefihrt, wobei dem Druckbereich (D) mindestens ein
Basismodul (29, 30, 31) zugeordnet ist. Das Basismodul
(29, 30, 31) wird zumindest teilweise synchron mit dem
durch eine umlaufende Transportvorrichtung (11) trans-
portierten, zu bedruckenden Behélter (20) mitgeflhrt.
Hierbei nimmt das Basismodul (29, 30, 31) in dem Druck-
bereich (D) eine Anfangsposition (AP) und eine Endpo-
sition (EP) an der umlaufenden Transportvorrichtung

Fig. 1

(11) ein.

Wahrend der Synchronbewegung von Basismodul
(29, 30, 31) und Behaltern (20) zwischen der Anfangs-
position (AP) und der Endposition (EP) werden die Be-
hélter (20) mittels dem mindesten einen auf dem Basis-
modul (29, 30) angeordneten Druckkopfes (32) bedruckt.

Anschlieend wird das Basismodul (29, 30) entge-
gen der Transportrichtung (B) der umlaufenden Trans-
portvorrichtung (11) in die Anfangsposition (AP) zurlck-
gefihrt, wahrend der Behalter (20) durch die umlaufende
Transportvorrichtung (11) in Transportrichtung (B) wei-
tertransportiert wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung gemaf den Merkmalen der Oberbegriffe
der Anspriiche 1 und 8.

[0002] Um den Inhalt von Behaltern, beispielsweise Getrankeflaschen, PET-Flaschen 0.4. zu kennzeichnen, werden
diese Uberwiegend mittels Etiketten bestiickt. Beispielsweise werden vorgedruckte Etiketten auf die Behalter bzw. Fla-
schen aufgeklebt. Weiterhin kénnen Schrumpfetiketten verwendet werden, die in einem Schrumpftunnel o0.3. auf die
Behalter aufgeschrumpft werden. Darliber hinaus ist es bekannt, die Mantelflachen von Flaschen und Behaltern mit
haftenden Farben bzw. Tinten zu bedrucken und dadurch zu kennzeichnen. Das Aufbringen eines Etiketts durch Ankleben
oder Aufschrumpfen kann somit entfallen.

[0003] Ein Verfahren zum Bedrucken von Behaltern wird beispielsweise in der Offenlegungsschrift DE 10 2007 050
490 A1 beschrieben. Hierbei werden mindestens zwei nach dem Tintenstrahldruckprinzip arbeitende Druckk&pfe ver-
wendet. Wahrend des Bedruckens werden die Behalter durch ein Transportelement in Transportrichtung bewegt, wobei
die Druckkopfe eines Druckwerkes wahrend eines Teils des wenigstens einen Druckschrittes mit dem Transportelement
mitbewegt werden.

[0004] Weiterhin zeigt die EP 0 209 896 B1 ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Dekorieren von Behaltern. Hierbei
werden einzelne Farbpunkte entlang paralleler Umfangslinien programmgesteuert auf die Wandung des Behalters als
Rasterbild aufgebracht. Der Behélter wird hierbei gedreht, wahrend die Disen auf einem Schlitten angeordnet sind,
wodurch der Abstand zum Behalter eingestellt werden kann.

[0005] Wahlt man zum Bedrucken eine geeignete Technologie, z.B. digitalen DOD-Inkjet-Druck, Elektrofotographie
oder andere geeignete digitale Drucktechniken, erhalt man weitere Vorteile gegeniiber dem klassisch aufgebrachten
Etikett. Die Vorteile bestehen insbesondere darin, dass keine Druckform nétig ist, so dass ein schnelles Umstellen auf
variable Inhalte mdglich ist. Die Erstellung des Druckbildes erfolgt per Mausklick. Weiterhin entféllt der Verbrauch von
Filmen, Entwickler, Chemie, Fixierb&ndern etc., so dass auch kleine Stiickzahlen wirtschaftlich umsetzbar sind. Digitale
Drucktechniken ermdglichen somit eine groRRe Flexibilitdt im gewahlten Design, fir das Marketing usw.

[0006] Auchdie sog. DOD (drop-on-demand) Ink-Jet-Technologie weist eine Reihe von Vorteilen auf. Die Technologie
zahlt zu den non-impact-printing-Verfahren, bei der kein Kontakt zum Bedruckstoff erfolgt. Weiterhin werden Tintentrop-
fen nur bei Bedarf erzeugt. Zudem ist die Verwendung von UV-hartenden Tinten mdglich.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung bestehtdarin, ein schnelles, kontinuierlich durchfiihrbares Verfahren zum Bedrucken
von Behaltern bereitzustellen sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung eines solchen Verfahrens zu liefern.

[0008] Die obige Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine Vorrichtung geldst, die die Merkmale in den Patentan-
spriichen 1 und 8 umfassen.

[0009] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bedrucken von Behaltern. Die Behalter werden mittels einer umlau-
fenden, insbesondere einer rotierenden Transportvorrichtung transportiert. Die kontinuierlich umlaufende bzw. rotierende
Transportvorrichtung weist mindestens eine Haltevorrichtung fir die zu bedruckende Behalter auf. Der Transportvor-
richtung ist weiterhin mindestens ein Basismodul zugeordnet, auf dem mindestens ein Druckkopf angeordnet sind. Das
Basismodul befindet sich im Bereich der Umlaufbahn der Transportvorrichtung, vorzugsweise im Au3enbereich dersel-
ben. So kann die Transportvorrichtung bspw. durch ein sog. Behalterkarussell gebildet sein, dem ein Einlaufstern zur
Ubergabe der zu bedruckenden Behélter auf das Karussell sowie ein Auslaufstern zur Weitergabe der bedruckten
Behalter an nachfolgende Handhabungseinrichtungen zugeordnet sind. Das hier als Basismodul bezeichnete Druck-
modul befindet sich in diesem Fall nahe am Behélterkarussell, so dass die damit transportierten Behélter von den
Druckkopfen erreicht werden kdnnen. Das Basismodul kann insbesondere am AuRenumfang der Transportvorrichtung
bzw. des Behélterkarussells angeordnet sein.

[0010] Beidem erfindungsgemaRen Verfahren werden die zu bedruckenden Behalter einem Druckbereich, dem min-
destens ein Basismodul zugeordnet ist, zugefiihrt. Wahrend der Behalter durch diesen Druckbereich transportiert wird,
lauft das Basismodul zumindest teilweise synchron mit den Behéltern mit. Insbesondere wird das Basismodul synchron
zur umlaufenden bzw. rotierenden Transportvorrichtung von einer Ausgangsposition zu einer in Transportrichtung nach-
geordneten Endposition transportiert. Wahrend der Synchronbewegung von Basismodul und dem wenigstens einen zu
bedruckenden Behalter wird der Behalter durch den mindesten einen auf dem Basismodul angeordneten Druckkopf
zumindest teilweise bedruckt. Wahrend der Behalter durch die umlaufende Transportvorrichtung weiter in Transport-
richtung transportiert wird, bewegt sich das Basismodul entgegen der Transportrichtung zuriick in seine Ausgangspo-
sition. Das erfindungsgemafe Verfahren sieht somit eine kontinuierlich umlaufende Transportvorrichtung fir die Behalter
vor, gebildet bspw. durch ein gleichmaRig rotierendes Behalterkarussell, sowie ein oszillierend zwischen zwei Endlagen
bewegliches Basis- bzw. Druckmodul, das vorzugsweise eine Drehbewegung um dieselbe Drehachse wie die Trans-
portvorrichtung ausfiihrt. Das Druckmodul mit den darauf befindlichen Druckkdpfen und gegebenenfalls einem ebenfalls
auf dem Basismodul angeordnete Trocknungsmodul (s.u.) wird in eine Richtung tber einen definierten Weg synchron
zur Transportvorrichtung und damit synchron zu den Behéaltern mitbewegt, so dass der Druckkopf relativ zum jeweiligen
Behalter fest steht. Sobald der Druckvorgang beendet und die Endlage bzw. Endposition erreicht ist, wird das Basismodul
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zur anderen Endlage bzw. Ausgangsposition in einer Schwenkbewegung in entgegen gesetzter Richtung zur Drehbe-
wegung oder Umlaufbewegung der Transportvorrichtung zurlick bewegt. In dieser anderen Endlage kann das Basis-
modul zumindest kurzzeitig verharren, bis ein weiterer Behalter zu bedrucken ist, so dass wiederum eine synchrone
Bewegung mit der Bewegung der Transportvorrichtung notwendig ist.

[0011] Vorzugsweise wird der bedruckte Behalterim Anschluss an das Bedrucken einer Nachbehandlung unterworfen.
Insbesondere wird die aufgedruckte Farbe annahernd gleichzeitig oder unmittelbar nach dem Bedrucken durch minde-
stens ein Trocknungsmodul zumindest angetrocknet. Hierbei werden die bedruckten Behalter beispielsweise mit UV
bestrahlt - insbesondere bei der Verwendung von UV hartendem Farbstoff -, mit warmer Luft umstromt o0.4.

[0012] GemalR einer ersten Ausflihrungsform ist ein Trocknungsmodul dem Basismodul zugeordnet und auf diesem
montiert. GemaR einer alternativen Ausfihrungsform ist das Trocknungsmodul dem Basismodul in Transportrichtung
der Behalter nachgeordnet, so dass die Nachbehandlung erfolgt, wahrend der Behalter in der Transportvorrichtung
unabhangig vom Basismodul weiterbewegt werden.

[0013] Es ist auch die Verwendung weiterer Module mdglich, die in &hnlicher Weise wie das Druckmodul in oszillie-
render Bewegung mit dem AuRenumfang der

[0014] Transportvorrichtung und damit mit den Behaltern mitbewegt werden. Beispielsweise kann dem Behalterbe-
handlungsmodul ein Kamerasystem o.a. zur Kontrolle des Druckbildes bzw. Druckerfolges zugeordnet sein. Das Ka-
merasystem kann auf dem Basismodul oder auf einem separaten Modul angeordnet sein.

[0015] GemaR einer weiteren alternativen Ausfihrungsform kann die Nachbehandlung auch nach dem Auslaufen der
bedruckten Behélter aus dem Behalterbehandlungsmodul erfolgen, wobei das Nachbehandlungsmodul, vorzugsweise
nach dem Auslaufstern angeordnet ist. Bei dem Nachbehandlungsmodul kann es sich vorzugsweise um einen Trocken-
tunnel, insbesondere einen UV-Tunnel handeln. Durch die Bestrahlung mit UV erfolgt insbesondere ein Abbinden bzw.
eine Vernetzung der Druckfarben untereinander.

[0016] Bedarfsweise kénnen die Behélter vor dem Bedrucken vorbehandelt werden. Insbesondere kénnen die Behalter
einer Corona-, Plasmabehandlung oder Beflammung unterzogen werden, bei der die Oberflichenenergie des zu be-
druckenden Materials erhéht wird, wodurch die Benetzbarkeit der zu bedruckenden Oberflache mit Druckfarbe verbessert
wird. Zusatzlich oder alternativ kdnnen beispielsweise Reinigungsverfahren oder andere Vorbereitungsverfahren (Er-
warmung 0.3.) angewendet werden.

[0017] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform geschieht dies vorzugsweise vor der Zuflihrung der Behéalter zum
Druckbereich in einem ersten, der umlaufenden Transportvorrichtung zugeordneten Teilbereich eines weiter unten im
Detail beschriebenen Behandlungsmoduls. GemaR einer alternativen Ausfiihrungsform kann das Vorbehandlungsmodul
auch auf dem Basismodul mit den Druckkdpfen angeordnet sein.

[0018] GemaR einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform kann vor dem Einlaufstern zum Behéalterbehandlungs-
modul eine Vorbehandlung der zu bedruckenden Behalter an einer Vorbehandlungsstation Gber eine Reinigungsein-
richtung, einen Trockentunnel, eine Abflammeinrichtung vorzugsweise aber eine Corona -Plasmabehandlung o0.3. er-
folgen.

[0019] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform kénnen mit dem vorliegenden Verfahren mehrere Behalter (20)
gleichzeitig bedruckt werden.

[0020] Insbesondere kdnnen hierflr spezielle Halterungen fiir die Behalter vorgesehen sein, die zwei Behalter gleich-
zeitig haltern und dem Druckbereich zufiihren, wobei die beiden Behalter gleichzeitig bedruckt werden. Ein solcher
Druckbereich umfasst mindestens zwei Basismodule, die entsprechend der verwendeten Halterung fiir die Behalter,
insbesondere einer Halterung fur einen Behalter oder eine Doppel- Halterung fir jeweils zwei Behalter, parallel ange-
ordnet und/oder fest miteinander gekoppelt sind. Insbesondere sind der Umlaufbahn der Transportvorrichtung zwei
parallel angeordnete Basismodule zugeordnet. Diese kdnnen auch starr miteinander verbunden sein.

[0021] Beim Transport der Behalter mittels der erwahnten umlaufenden bzw. kontinuierlich rotierenden Transportvor-
richtung kénnen die Behalter wahlweise jeweils um ihre Langsachsen bewegt werden. Beispielsweise kdnnen die Be-
hélter zumindest teilweise um ihre Langsachse verschwenkt werden oder rotieren. Vorzugsweise rotieren die Behalter
zumindest beim Durchlaufen des Vorbehandlungsbereiches und / oder des Druckbereiches und / oder des Nachbe-
handlungsbereiches zumindest einmal komplett um ihre Achse.

[0022] Die Behalter werden vorzugsweise liegend durch die umlaufende Transportvorrichtung bewegt, d.h. ihre Langs-
achse ist weitgehend horizontal angeordnet. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass die Druckkdpfe in glinstiger Weise
liegend montiert werden kdnnen, so dass sie ihre Druckfarbe vertikal nach unten ausstoen kénnen. Die Druckprazision
kann dadurch gegeniber einer stehenden Montage mit horizontalem Farbenaussto3 verbessert werden. Die liegende
Anordnung der Druckképfe bedingt allerdings auch eine liegende Anordnung der Behalter bzw. Flaschen, die je nach
der verfligbaren Transportkonfiguration ggf. innerhalb der Transportvorrichtung aus einer stehenden in eine liegende
Position verschwenkt und vor der Weitergabe in den Auslaufstern wieder in die stehende Position zurlickbewegt werden
miissen. Die Anderung der Behélterposition kann alternativ auch am Ein- bzw. Auslaufstern erfolgen.

[0023] Bei dem beschriebenen Verfahren handelt es sich insbesondere um ein kontinuierliches Verfahren, bei dem
die Behalter stetig durch die umlaufende Transportvorrichtung bewegt werden und die aufeinander folgenden Verfahrens-
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bzw. Behandlungsschritte der Vorbehandlung, des Bedruckens und der Nachbehandlung kontinuierlich durchlaufen.
Der kontinuierliche Transport bedingt nicht zwangslaufig eine konstante Transportgeschwindigkeit. So kann die Um-
laufgeschwindigkeit der Transportvorrichtung bzw. des rotierenden Behalterkarussells durchaus zyklisch schwanken.
Sinnvollerweise jedoch dreht sich das Karussell bzw. die Transportvorrichtung anndhernd mit konstanter Geschwindig-
keit, da die notwendige Anpassung der Geschwindigkeiten in aller Regel Uber die Oszillationsgeschwindigkeit des
Basismoduls mit den daran angeordneten Druckk&pfen erfolgen kann.

[0024] Die Erfindung betrifft weiterhin ein umlaufendes Behandlungsmodul zum Bedrucken von Behéltern. Dieses ist
zwischen einer Behélterzufiihrung zur Zufiihrung von zu bedruckenden Behaltern aus einer vorgeschalteten Vorrichtung
und einer Behalterabflihrung zum Entfernen und zum Weitertransport der bedruckten Behalter angeordnet. Das Be-
handlungsmodul umfasst eine umlaufende Transportvorrichtung, die mindestens eine Haltevorrichtung fir die zu be-
druckenden Behalter aufweist. Bei der Transportvorrichtung kann es sich beispielsweise um einen rotierenden Trans-
portstern mit vertikal angeordneter Rotationsachse, um ein Transportrad mit horizontal angeordneter Rotationsachse
oder aber auch um ein Endlosférderband mit zumindest abschnittsweise linearen Transportabschnitten handein.
[0025] Das Behandlungsmodul umfasst weiterhin mindestens ein Basismodul, wobei auf dem Basismodul mindestens
ein Druckkopf angeordnet ist. Das Basismodul ist vorzugsweise im duf3eren Bereich der Umlaufbahn der Transportvor-
richtung angeordnet, so dass die in diesem Bereich gehalterten Behalter von den Druckkdpfen und gegebenenfalls
weiteren auf dem Basismodul angeordneten Behandlungseinrichtungen erreicht werden kénnen.

[0026] GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst das Behandlungsmodul vorzugsweise drei Teilbereiche,
in denen die Behalter unterschiedlichen Behandlungsschritten unterworfen werden.

[0027] Der erste Teilbereich ist ein Vorbehandlungsbereich zur Vorbereitung der Oberflache der Behalter auf das
Bedrucken. Der sich daran anschlieRende Bereich bildet den Druckbereich zum direkten Bedrucken der Behéalterman-
telflachen. In diesem Bereich ist das mindestens eine Basismodul angeordnet. Daran schlief3t sich ein weiterer Teilbereich
an, bei dem es sich insbesondere um einen Nachbehandlungsbereich handelt. Erfindungsgemal bewegt sich das
Basismodul zumindest abschnittsweise synchron zu der umlaufenden Transportvorrichtung, insbesondere fihrt das
Basismodul eine oszillierende Bewegung durch. Das Basismodul kann zumindest abschnittsweise in Transportrichtung
der Transportvorrichtung von einer Ausgangsposition in eine Endposition bewegt werden, um dann entgegen der Trans-
portrichtung wieder in die Ausgangsposition zurlickgefiihrt zu werden. Dadurch werden die Behalter wahrend ihres
Bedruckens vom Basismodul begleitet, so dass annahernd keine Relativbewegung zwischen Druckkopf und Behalter
stattfindet.

[0028] Die zu bedruckenden Behélter sind in den Haltevorrichtungen der umlaufenden Transportvorrichtung vorzugs-
weise liegend und um ihre weitgehend horizontal angeordnete Langsachse beweglich angeordnet. Insbesondere kénnen
die Flaschen um ihre Langsachse verschwenken und / oder rotieren und werden im Vorbehandlungs- und / oder im
Druck- und / oder im Nachbehandlungsbereich oder wahrend des gesamten Transports durch die Transportvorrichtung
stetig um ihre Langsachse rotiert. Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform rotieren die Behéalter beim Durchlaufen
der Teilbereiche jeweils mindestens einmal um ihre Langsachse, so dass die gesamte AuRenmantelflache der Behalter
der jeweiligen Behandlung unterworfen ist.

[0029] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kénnen auf dem Behandlungsmodul jeweils mindestens ein Vorbe-
handlungsbereich und / oder mindestens ein Nachbehandlungsbereich, insbesondere ein Trocknungsbereich angeord-
net sein, so dass durch das Basismodul mindestens zwei unterschiedliche Verfahrensschritte: Vorbehandlung und
Bedrucken oder Bedrucken und Nachbehandlung oder Vorbehandlung und Bedrucken und Nachbehandlung durchge-
fuhrt werden.

[0030] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform sind im Druckbereich des Behandlungsmoduls ein auf3eres und ein
inneres Basismodul an der Umlaufbahn der Transportvorrichtung angeordnet. Handelt es sich bei der Transportvorrich-
tung um ein stehendes Rad mit einer weitgehend horizontalen Rotationsachse, dann ist das innere Basismodul vor-
zugsweise zwischen der Achse der rotierenden Transportvorrichtung und dem zu bedruckenden Behalter angeordnet.
Dadurch ist eine Steigerung der Maschinenleistung méglich. Gemaf einer Ausfliihrungsform werden durch das dul3erere
und das innere Basismodul im Wechsel oder gleichzeitig mindestens zwei Behalter bedruckt. Gemaf einer weiteren
Ausfiihrungsform sind im Druckbereich des Behandlungsmoduls zwei Basismodule parallel angeordnet. Damit kdnnen
mit einer speziellen Haltevorrichtung doppelt gehalterte Flaschen gleichzeitig bedruckt werden.

[0031] Weiterhin kann das Behandlungsmodul Mittel zur Einstellung des optimalen Abstands zwischen dem zu be-
druckenden Behalter und dem Druckkopf aufweisen. Die Verstellung erfolgt insbesondere lber eine zusatzliche Achse.
Vorzugsweise weist das Behandlungsmodul eine entsprechende Sensorik auf, Gber die die dynamische Einstellung des
Abstands des Behalters zum Druckkopf erfolgt.

[0032] Die Sensorik kann beispielsweise Kamerasysteme, Bilderkennungssysteme oder andere geeignete Systeme
zur Erkennung und Uberwachung des Druckvorganges, zur richtigen Positionierung der Behalter in Bezug auf die
Druckképfe und / oder zur Steuerung bzw. Uberwachung des Druckergebnisses beinhalten.

[0033] GemaR einer Ausfiihrungsform werden die Druckkdpfe Giber den Sensor gesteuert. Insbesondere erkennt der
Sensor die Kontur des zu bedruckenden Behalters und der Abstand zum Druckkopf wird aufgrund der daraus gewon-
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nenen Daten entsprechend dynamisch angepasst, um jederzeit den optimalen Abstand zwischen Behalter und Druckkopf
zu haben und somit ein optimales Druckergebnis erzielen zu kénnen. In dieser Ausfiihrungsform ist die Position der
Druckkdpfe und / oder die Position der Behalter an der umlaufenden Transportvorrichtung somit nicht fest voreingestellt
sondern wird in Abhangigkeit von den zu bedruckenden Behaltern dynamisch geregelt. Insbesondere kann die Positio-
nierung der Druckkdpfe bzw. des Basismoduls wahrend des Druckvorganges angepasst werden, was insbesondere
beim Bedrucken von Behaltern mit einem ovalen Durchmesser vorteilhaft ist, da sich der Abstand zwischen Behélter
und Druckkopf bei Rotation des Behalters um seine Langsachse immer wieder andert.

[0034] Bei dem Sensor kann es sich beispielsweise um ein bilderkennendes System handeln, das die ermittelten
Daten, insbesondere die Kontur, Hohe und Breite des zu bedruckenden Behalters an eine Recheneinheit weiter gibt.
Anhand der Ubermittelten Daten wird der optimale Abstand zwischen dem Behalter und dem Druckkopf berechnet. Die
Recheneinheit steuert dann die entsprechende Positionierung des Druckkopfes bzw. der Druckképfe auf dem Basismodul
bzw. die entsprechende Positionierung des Basismoduls.

[0035] Mit dem erfindungsgemaRen Verfahren und der beschriebenen Vorrichtung ist es also mdéglich, sich stetig
bewegende Behalter kontinuierlich zu bedrucken. Die bisher erforderliche Taktung der Maschinen aufgrund der zumin-
dest kurzzeitig an der Druckstation stehenden Behalter kann entfallen. Die Behalter kbnnen nun permanent in Bewegung
bleiben, so dass das gesamte Handling vereinfacht und die Maschinenleistung gesteigert werden kann. Das Verfahren
und die Vorrichtung werden insbesondere fur den Direktdruck auf die Mantelflache von Behéltern verwendet. Alternativ
besteht auch die Mdglichkeit, auf dem Behalter befindliche Etiketten oder Beschichtungen oder Umhullungen zu be-
drucken.

[0036] Im Folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele die Erfindung und ihre Vorteile anhand der beigefiigten Figuren
naher erldutern. Die GroRenverhaltnisse der einzelnen Elemente zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer
den realen GroRenverhéltnissen, da einige Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veranschaulichung
vergréRert im Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung eine erste Ausfuihrungsform einer Vorrichtung zum Bedrucken von Be-
haltern.

Figur 2 zeigt in schematischer Darstellung eine zweite Ausfliihrungsform einer Vorrichtung zum Bedrucken von
Behaltern.

Figur 3 zeigt eine dritte Ausflihrungsform einer Vorrichtung zum Bedrucken von Behaltern.
Figur 4 zeigt eine vierte Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zum Bedrucken von Behaltern.
Figur 5 zeigt eine Haltevorrichtung fiir zwei Behalter.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer Haltevorrichtung flir zwei Behalter.

Figur 7 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zum gleichzeitigen Bedrucken von doppelt gehalterten Be-
héltern.

Figur 8 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Vorrichtung zum gleichzeitigen Bedrucken von doppelt gehalterten
Behaltern.

[0037] Firgleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet. Ferner
werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt, die fiir die Beschreibung der
jeweiligen Figur erforderlich sind. Die dargestellten Ausfihrungsformen stellen lediglich Beispiele dar, wie die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung oder das erfindungsgemafie Verfahren ausgestaltet sein kdnnen und stellen keine abschlie-
Rende Begrenzung dar.

[0038] Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung eine erste Ausflihrungsform einer Vorrichtung 1a zum Bedrucken
von Behaltern 20. Die Vorrichtung 1a umfasst im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine Einlaufvorrichtung 12, ein rotie-
rendes Behandlungsmodul 10a und eine Auslaufvorrichtung 14.

[0039] Die zu bedruckenden Behalter 20 werden tber eine Einlaufvorrichtung 12, insbesondere gebildet durch einen
Standard- Transportstern wie z.B. einem Einlaufstern, dem rotierenden Behandlungsmodul 10a zugefiihrt. Die Einlauf-
vorrichtung 12 kann - wie hier dargestellt - zusatzlich die Funktion ibernehmen, die Flaschen bzw. Behalter 20 vor oder
wéhrend der Ubergabe in die Horizontale zu kippen, so dass sie in dieser Lage in die Vorrichtung 1a tibergeben und
dortin horizontaler Lage weitertransportiert werden. Dafiir geeignet ist beispielsweise ein so genannter 90°-Wendestern
13, wie in Figur 1 dargestellt.
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[0040] Alternativ kénnen die zu bedruckenden Artikel bzw. Behalter 20 auch auf dem rotierenden Behandlungsmodul
10a durch eine geeignete Wendevorrichtung in eine horizontale Lage gebracht werden (nicht dargestellt). Das Wenden
kann also wie im Ausfiihrungsbeispiel dargestellt im "Anfahrtsbereich" zum Behandlungsmodul 10a oder alternativ
innerhalb des Behandlungsmoduls 10a erfolgen.

[0041] Die horizontale Lage der Behalter 20 ist aufgrund der physikalischen Grenzen des mindestens einen verwen-
deten Druckkopfes 32 vorteilhaft. Die Bedruckung kann in diesem Fall mit liegenden Druckkdpfen 32 erfolgen, die ihre
Druckfarbe nach unten und damit ohne negative Beeinflussung aufgrund der wirkenden Schwerkrafte ausstof3en kdnnen.
[0042] Die Behalter 20 werden an eine kontinuierlich rotierende Transportvorrichtung 11 des rotierenden Behand-
lungsmoduls 10a ibergeben. Die Transportvorrichtung 11 stellt eine Art senkrecht aufgestelltes Rad dar, das um seine
horizontal angeordnete Drehachse DA rotiert. Die Transportvorrichtung 11 weist spezielle Haltevorrichtungen (nicht
dargestellt) fur die Behalter 20 auf, in denen die Behalter 20 so zentriert und eingespannt werden, dass sie um ihre
Langsachse X bewegt, insbesondere verschwenkt und / oder rotiert, werden kénnen.

[0043] Die Behalter 20 passieren nach der Ubergabe an die rotierende Transportvorrichtung 11 einen ersten Teilbe-
reich I, in dem eine Vorbehandlung stattfindet. Jeder Behalter 20 muss in dem Vorbehandlungsmodul 40 vorzugsweise
mindestens eine 360°-Drehung vollziehen, damit der komplette Umfang des Behalters 20 behandelt wird. Dieser Vorgang
findet vorzugsweise kontinuierlich statt. GemaR einer weiteren Ausfuihrungsform kann der Prozess auch diskontinuierlich
bzw. getaktet stattfinden.

[0044] Im Anschluss erreichen die Behalter 20 aufgrund der stetigen Bewegung der Transportvorrichtung 11 in Be-
wegungsrichtung B einen Druckbereich D. Dabei handelt es sich um den Druckbereich D mit mindestens einer Basis-
station 29, auf der mindestens ein Druckkopf 32 und mindestens eine Zwischentrocknungsstation 35 in einer Anfangs-
position AP angeordnet sind. In Figur 1 sind drei nebeneinander angeordnete Basismodule dargestellt, so dass jeweils
parallel und gleichzeitig drei Behalter 20 bearbeitet werden kdnnen.

[0045] Die Basisstation 29 bewegt sich oszillierend, was bedeutet, dass zunachst die Bewegung der Behélter 20 in
Bewegungsrichtung B Uber einen Maschinenwinkel o. hinweg bis zur Endposition EP synchron begleitet wird. Dies
ermdglicht aufgrund der kontinuierlichen Bewegung der Transportvorrichtung 11 in Bewegungsrichtung B eine kontinu-
ierliche Behandlung der Behalter 20, welche sich wahrend des Druckvorgangs vorzugsweise kontinuierlich um ihre
Langsachse X drehen. Das Aufbringen der Druckfarbe durch die Druckkdpfe 32 auf die Behalter 20 erfolgt hierbei
weitgehend von oben. Die Druckkdpfe 32 weisen in dieser Behandlungsphase keine Relativbewegung zu den Behaltern
20 auf.

[0046] AufeinerBasisstation 29 kdnnen in einer alternativen Ausfiihrungsform neben dem Zwischentrocknungsstation
35 auch mehrere Druckkopfe 32 und im speziellen auch mehrere Druckképfe 32 gleicher Farbe sitzen. D.h. es kdnnen
mehrere Behalter 20 gleichzeitig bedruckt werden, wodurch die Leistung der Vorrichtung 10 erhdht wird.

[0047] Nach Verlassen des Druckbereiches D durchlaufen die Behéalter 20 einen zweiten Teilbereich II, in dem min-
destens eine Nachbehandlung durch ein Nachbehandlungsmodul 42, insbesondere eine finale Trocknung 44, stattfindet.
Hier werden die Behalter 20 beispielsweise durch UV-Licht kontinuierlich getrocknet, wobei die Behélter 20 wiederum
vorzugsweise kontinuierlich um ihre Langsachse X gedreht werden. GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann der
Nachbehandlungsprozess auch diskontinuierlich bzw. getaktet stattfinden.

[0048] AnschlieRend werden die Behalter 20 an eine Auslaufvorrichtung 14 lGbergeben, die der Einlaufvorrichtung 12
ahnelt und bei der es sich im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls um einen 90° Wendestern 15 handelt, der die
Behalter 20 aus der liegenden Position in eine stehende Position fiir den Weitertransport zu nachgeordneten Verarbei-
tungsvorrichtungen, beispielsweise Verpackungsvorrichtungen o.a. Gberfihrt.

[0049] Wahrend die Behalter 20 zu dem zweiten Teilbereich Il transportiert werden bzw. den zweiten Teilbereich Il
durchlaufen bzw. Giber die Auslaufvorrichtung 14, 15 aus dem rotierenden Behandlungsmodul 10a entfernt werden, wird
die mindestens eine Basisstation 29 entgegen der Bewegungsrichtung B der Transportvorrichtung 11 zurlck in die
Ausgangsposition AP bewegt und steht nunmehr fiir das Bedrucken neu zugefiihrter Behalter 20 erneut bereit.

[0050] Figur 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform einer Vorrichtung 1 b zum Bedrucken von Behéaltern 20 mit einem
rotierenden Behandlungsmodul 10b. Hierbei wird eine weitere Basisstation 30 mit mindestens einem Druckkopf 32 und
mindestens einer Zwischentrocknungsstation 35, welche zwischen den Behaltern 20 und der Achse der rotierenden
Transportvorrichtung 11 angeordnet ist, verwendet. Dies ermdglicht eine Steigerung der Maschinenleistung. Die beiden
Basisstationen 29 und 30 oszillieren synchron. Dabei wird der zu bedruckende Behélter 20 gleichzeitig von beiden
Basisstationen 29 und 30 beaufschlagt und kann bspw. von beiden Seiten bedruckt werden. Alternativ kdnnen die beiden
Basisstationen 29, 30 auch Druckkdpfe 32 mit unterschiedlichen Farben aufweisen und durch die Rotation der Behalter
20 um ihre Langsachse X kdnnen diese nacheinander mit den unterschiedlichen Farben bedruckt werden. Diese An-
ordnung fiihrt zu einer vorteilhaften Steigerung der Maschinenleistung.

[0051] Weiterhin ist es auch mdglich, dass die Basisstationen 29, 30 alternativ bewegt werden. Bei einer nichtsyn-
chronen Bewegung ist es mdglich, verschiedene Behélter 20 abwechselnd von der duferen 29 oder von der inneren
Basisstation 30 bedrucken zu lassen.

[0052] Figur 3 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform einer Vorrichtung 1¢ zum Bedrucken von Behaltern mit einem rotie-
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renden Behandlungsmodul 10c. Hierbei ist die Drehachse DA der rotierenden Transportvorrichtung 11 des rotierenden
Behandlungsmoduls 10c anndhernd vertikal angeordnet.

[0053] Die Behalter 20 sind durch jeweils eine Haltevorrichtung 23 beweglich an der Transportvorrichtung 11 ange-
ordnet. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel erfolgt das Schwenken der Behalter 20 in die Horizontale auf dem Behaltertisch
derrotierenden Transportvorrichtung 11. Die Einlaufvorrichtung 12 bzw. Auslaufvorrichtung 14 sind jeweils als Standard-
Einlaufstern 16 bzw. Standard-Auslaufstern 17 ausgefihrt.

[0054] Der mindestens eine Druckkopf 32 ist oberhalb der rotierenden Transportvorrichtung 11 angeordnet, so dass
das Drucken wiederum "klassisch" von oben nach unten erfolgen kann. Weiterhin ist es moglich, zusétzliche Druckkdpfe
(nicht dargestellt), um den Behélter 20 herum anzuordnen, bspw. fiir einen Mehrfarbendruck. Alternativ kann auch eine
gleichzeitige Bedruckung eines Behalters Uber mehrere Druckkdpfe stattfinden.

[0055] Figur 4 zeigt in schematischer Darstellung eine vierte Ausflihrungsform einer Vorrichtung 1d zum Bedrucken
von Behaltern 20. Die Vorrichtung entspricht weitgehend der in Figur 1 beschriebenen Ausfiihrungsform, weshalb auf
die doppelte Beschreibung vieler Bestandteile der Vorrichtung verzichtet werden kann.

[0056] Auf einer Basisstation 31 sind jeweils mindestens ein Vorbehandlungssmodul 60, mindestens ein Druckkopf
32 und mindestens ein Nachbehandlungssmodul 62 angeordnet, so dass die drei Verfahrensschritte Vorbehandlung,
Bedrucken und Nachbehandlung alle durch das Basismodul 31 erfolgen.

[0057] Durch Verwendung einer Doppel- Halterung 50 (vgl. Figuren 5 und 6) und zwei im Druckbereich D angeord-
neten Basismodulen 31 kdnnte ein gleichzeitiges Bedrucken von mindestens zwei Behéltern 20 erfolgen.

[0058] Figur 5 zeigt eine Haltevorrichtung 50 fir zwei Behalter 20 zur Verwendung in einer rotierenden Transport-
vorrichtung 11. Diese Haltevorrichtung 50 umfasst zwei fest gekoppelte Halterungen fiir Behalter 20.

[0059] Mitdergezeigten Haltevorrichtung 50 kénnen gleichzeitig zwei horizontal ausgerichtete Behalter 20 transportiert
und jeweils um ihre Langsachse X bewegt werden. Dadurch kann die Maschinenleistung verdoppelt werden. Fir den
Zu- und Ablauf der behandelten Behélter 20 sind dann allerdings zwei Einlauf- und zwei Auslaufvorrichtungen 12, 14
(nicht dargestellt, vgl. Figur 1) notwendig, wahrend ein Grof3teil der bewegten Bauteile, insbesondere die mindestens
eine Druckkopfbasisstation 29 gemeinsam genutzt werden kénnen.

[0060] Alternativ ist es auch mdglich, dass die Halterung von einer Seite mit einem Behalter 20 bestiickt wird, an-
schlieRend wird die Halterung um weitgehend 180° geschwenkt, die Ein- bzw. Auslaufvorrichtung 12, 14 (nicht dargestellt,
vgl. Figur 1) dreht eine Runde und anschliefend wird der zweite Behélter 20 auf die Doppel- Halterung 50 aufgesteckt.
[0061] Figur 6 zeigt eine Haltevorrichtung 52, die es ermdglicht, zwei Behalter 20 gleichzeitig weitgehend horizontal
liegend zu transportieren. Die Haltevorrichtung 52 dient beispielsweise zur Verwendung in einem Behandlungsmodul
10e entsprechend Figur 7, wodurch durch den gleichzeitigen Transport von zwei Behaltern an einer Haltevorrichtung
52 eine Verdopplung der Maschinenleistung erreicht werden kann.

[0062] Die Ubergabe der Behalter 20 vom Eingabestern 16 zur Transportvorrichtung 11 und die Positionierung der
Behalter 20 erfolgt bei der in Figur 7 gezeigten Ausflihrungsform wie aus Figur 3 bekannt, wobei immer ein Behalter
20 in Richtung Mittelpunkt der rotierenden Transportvorrichtung 11 geschwenkt wird, wahrend gleichzeitig der zweite
Behaélter 20 von der Maschinenmitte weg geschwenkt wird. Vor der Ubergabestelle zwischen rotierender Transportvor-
richtung 11 und Ausgabestern 17 werden die Behalterachsen X wieder in die Vertikale gebracht, so dass die Behalter
20 an die Auslaufvorrichtung 14, 17 Gbergeben werden kdnnen und die Haltevorrichtung 52 wieder flr die Aufnahme
neuer Behalter 20 frei ist.

[0063] Furden Behéltertransport sind dazu nur ein Einlauf- und ein Auslaufstern notwendig, wahrend ein Grofiteil der
bewegten Bauteile gemeinsam genutzt werden kann.

[0064] Figur7 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Vorrichtung 1 e zum gleichzeitigen Bedrucken von doppelt gehalterten
Behaltern 20 mit einem rotierenden Behandlungsmodul 10e. Hierbei ist die Drehachse DA der rotierenden Transport-
vorrichtung 11 des rotierenden Behandlungsmoduls 10e annahernd vertikal angeordnet.

[0065] Jeweils zwei Behalter 20 sind durch jeweils eine Doppel-Haltevorrichtung 52 beweglich an der Transportvor-
richtung 11 angeordnet. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel erfolgt das Schwenken der Behalter 20 in die Horizontale
auf dem Behaltertisch der rotierenden Transportvorrichtung 11. Die Einlaufvorrichtung 12 bzw. Auslaufvorrichtung 14
sind jeweils als Standard-Einlaufstern 16 bzw. Standard-Auslaufstern 17 ausgefihrt.

[0066] Die Vorrichtung 1d umfasst mindestens zwei Druckkdpfe 32, wobei ein erster Druckkopf 32 auf einem ersten
Basismodul 29 und ein zweiter Druckkopf 32 auf einem zweiten Basismodul 30 jeweils oberhalb der rotierenden Trans-
portvorrichtung 11 angeordnet sind. Insbesondere befinden sich die Druckkdpfe 32 auf weitgehend gleichem Héhenni-
veau und die innen und aufRen liegenden Druckkdpfe 32 bedrucken gleichzeitig beide Behalter 20 der Doppel- Halterung
52.

[0067] Weiterhinist es mdglich, zuséatzliche Druckkdpfe 32 (nicht dargestellt), um den Behélter 20 herum anzuordnen,
bspw. fiir einen Mehrfarbendruck. Alternativ kann auch eine gleichzeitige Bedruckung der Behalter tiber jeweils mehrere
Druckkopfe 32 stattfinden.

[0068] Figur 8 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Vorrichtung 1f zum gleichzeitigen Bedrucken von doppelt
gehalterten Behéltern 20. Die Einlaufvorrichtung 12 bzw. Auslaufvorrichtung 14 sind jeweils als Wendestern 13, 15
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ausgefiihrt. Alternativ kénnen die Einlaufvorrichtung 12 bzw. Auslaufvorrichtung 14 als Standard-Einlaufstern 16 bzw.
Standard-Auslaufstern 17 ausgefiihrt sein und eine horizontale Positionierung der Behalter 20 auf dem Behaltertisch
der Transportvorrichtung 11 (nicht dargestellt) erfolgen.

[0069] Die Vorrichtung 1f umfasst ebenfalls mindestens zwei Druckkdpfe 32 auf einem ersten und einem zweiten
Basismodul 29, 30 jeweils oberhalb der rotierenden Transportvorrichtung 11 und somit oberhalb der weitgehend hori-
zontal liegenden Behalter 20 angeordnet sind. Insbesondere befinden sich die Druckkdpfe 32 auf weitgehend gleichem
Hohenniveau und die innen und auf3en liegenden Druckkdpfe 32 bedrucken gleichzeitig beide an der Doppel- Halterung
52 gehalterte Behalter 20.

[0070] Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfliihrungsform beschrieben. Es ist jedoch fiir
einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlungen oder Anderungen der Erfindung gemacht werden kénnen, ohne dabei
den Schutzbereich der nachstehenden Anspriiche zu verlassen.

Bezugszeichenliste:

[0071]
1, 1a, 1b, 1c, 1d Vorrichtung zum Bedrucken von Behéltern

10, 10a, 10b 10c, 10d  rotierendes Behandlungsmodul

11 Transportvorrichtung

12 Einlaufvorrichtung

13 90° Wendestern

14 Auslaufvorrichtung

15 90° Wendestern

16 Einlaufstern

17 Auslaufstern

20 Behalter

22 Haltevorrichtung

23 Haltevorrichtung

29 Basisstation

30 Basisstation

31 Basisstation

32 Druckkopf

35 Zwischenbehandlungsstation
40 Vorbehandlungsmodul

42 Nachbehandlungsmodul

44 Trocknung

50 Haltevorrichtung fiir zwei Behalter
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52 Haltevorrichtung fiir zwei Behalter
60 Vorbehandlungsmodul

62 Nachbehandlungsmodul

o Maschinenwinkel

AP Anfangsposition

B Bewegungsrichtung

EP Endposition

I erster Teilbereich

D zweiter Teilbereich

DA Drehachse

I dritter Teilbereich

X Langsachse

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bedrucken von Behaltern (20), wobei die Behalter (20) mittels einer umlaufenden Transportvorrich-

tung (11) transportiert werden, die mindestens eine Haltevorrichtung (23, 50, 52) fir die zu bedruckenden Behalter
(20) aufweist, wobei der umlaufenden Transportvorrichtung (11) mindestens ein Basismodul (29, 30, 31) zugeordnet
ist, auf dem mindestens ein Druckkopf (32) angeordnet ist und wobei das mindestens eine Basismodul (29, 30, 31)
im Bereich der Umlaufbahn der Transportvorrichtung (11) angeordnet ist, gekennzeichnet durch die folgenden
Schritte:

- Zufiihrung der Behalter (20) zu einem Druckbereich (D), wobei dem Druckbereich (D) mindestens ein Basis-
modul (29, 30, 31) zugeordnet ist;

- Mitfiihrung des mindestens einen Basismoduls (29, 30) zumindest teilweise synchron mit dem durch die
umlaufende Transportvorrichtung (11) transportierten, zu bedruckenden Behalter(20), wobei das Basismodul
(29, 30) in dem Druckbereich (D) eine Anfangsposition (AP) und eine Endposition (EP) an der umlaufenden
Transportvorrichtung (11) einnimmt;

- Bedrucken der Behalter (20) wahrend der Synchronbewegung von Basismodul (29, 30) und umlaufender
Transportvorrichtung (11) zwischen der Anfangsposition (AP) und der Endposition (EP) mittels dem mindestens
einen auf dem Basismodul (29, 30) angeordneten Druckkopfes (32);

- Rickfihrung des Basismoduls (29, 30) entgegen der Transportrichtung (B) der umlaufenden Transportvor-
richtung (11) in die Anfangsposition (AP), wahrend der Behalter (20) durch die umlaufende Transportvorrichtung
(11) in Transportrichtung (B) weitertransportiert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Behélter (20) vor dem Bedrucken einer Vorbehandlung unterworfen werden
und / oder wobei die Behélter (20) im Anschluss an das Bedrucken einer Nachbehandlung unterworfen werden.

Verfahren nach einem Anspruch 1 oder 2, wobei mehrere Behalter (20) gleichzeitig bedruckt werden.
Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, wobei die Behalter (20) wéhrend des Bedruckens und/oder
wahrend der Vorbehandlung und/oder wahrend der Nachbehandlung um ihre Langsachse (X) verschwenkt und /

oder rotiert werden.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei die Vorbehandlung der Behalter (20) die Oberflache
der Behalter (20) auf das Bedrucken vorbereitet, insbesondere wobei die Vorbehandlung eine Beflammung, Corona-
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oder Plasmabehandlung umfasst.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei die Nachbehandlung der bedruckten Behalter (20)
eine finale Trocknung der bedruckten Behalter (20), insbesondere eine Trocknung mit Heiluft oder eine Vernetzung
mit UV umfasst.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei die Verfahrensschritte Vorbehandlung, Bedrucken
und Nachbehandlung der Behalter (20) kontinuierlich erfolgen, wobei die Behalter (20) stetig durch die umlaufende
Transportvorrichtung (11) bewegt werden.

Umlaufendes Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f) zum Bedrucken von Behaltern (20), das zwischen
einer Behalterzufiihrung (12, 13, 16) und einer Behalterabfiihrung (14, 15, 17) angeordnet ist, mit einer umlaufenden
Transportvorrichtung (11), die mindestens eine Haltevorrichtung (23, 50, 52) fur die zu bedruckenden Behalter (20)
aufweist, mit mindestens einem Basismodul (29, 30), wobei das Basismodul (29, 30) mindestens einen Druckkopf
(32) umfasst und wobei das Basismodul (29, 30) im Bereich der Umlaufbahn der Transportvorrichtung (11) ange-
ordnetist, dadurch gekennzeichnet, dass das umlaufende Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d) mindestens
ein Vorbehandlungsmodul (40, 60) und/ oder mindestens ein Nachbehandlungsmodul (42, 62) und / oder mindestens
einen Druckbereich (D) umfasst, wobei der Druckbereich (D) mindestens eine Basismodul (29, 30, 31) umfasst,
das zumindest abschnittsweise synchron zu der umlaufenden Transportvorrichtung (11) beweglich ist.

Umlaufendes Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f) nach Anspruch 8, wobei das mindestens eine
Vorbehandlungsmodul (40, 60) und/ oder das mindestens eine Nachbehandlungsmodul (42, 62) auf dem mindestens
einen Basismodul (29, 30, 31) angeordnet ist.

Umlaufendes Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d) nach Anspruch 8 oder 9, wobei das Basismodul (29, 30,
31) oszillierend beweglich ist.

Umlaufendes Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei das
Basismodul (29, 30, 31) zumindest abschnittsweise entgegen der Transportrichtung (B) der umlaufenden Trans-
portvorrichtung (11) beweglich ist.

Umlaufendes Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f)nach einem der Anspriiche 8 bis 11, wobei die
zu bedruckenden Behalter (20) in den Haltevorrichtungen (23, 50, 52) der umlaufenden Transportvorrichtung (11)
liegend und um ihre weitgehend horizontal angeordnete Léangsachse (X) beweglich angeordnet sind.

Umlaufendes Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f)nach einem der Ansprtiche 8 bis 12, wobei das
Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 10e) Haltevorrichtungen (23) fiir einen Behalter (20) oder Haltevorrich-
tungen (50, 52) fir zwei Behalter (20) umfasst.

Umlaufendes Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f) nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dem im
Druckbereich zwei Basismodule (29, 30, 31) zugeordnet sind, wobei die Basismodule (29, 30, 31) parallel angeordnet
und / oder fest miteinander gekoppelt sind, insbesondere Behandlungsmodul, dem im Druckbereich (D) ein duf3eres
und ein inneres Basismodul (29, 30) an der Umlaufbahn der Transportvorrichtung (11) zugeordnet ist.

Umlaufendes Behandlungsmodul (10, 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f) nach einem der Anspriiche 8 bis 14, wobei die

umlaufende Transportvorrichtung (11) eine rotierende Transportvorrichtung oder ein Transportstern ist oder wobei
die umlaufende Transportvorrichtung zumindest abschnittweise linear ist.

10
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