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(54) Dispositif d’éclairage et/ou de signalisation comportant un élément convertisseur d’énergie

(57)  Linvention a pour objet un dispositif d'éclairage
et/ou de signalisation (1), notamment pour véhicule auto-
mobile, comportant :

- au moins une source lumineuse (2) a alimentation élec-

trique,

- au moins un élément convertisseur (7) pour convertir
de I'énergie lumineuse en énergie électrique, laquelle
énergie est utilisable pour alimenter électriquement la
source lumineuse.
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Description

[0001] L’invention concerne notamment un dispositif
d’éclairage et/ou de signalisation pour véhicule automo-
bile.

[0002] Les nouvelles réglementations officielles impo-
sent l'utilisation de feux diurnes, aussi appelés DRL
(Daytime Running Light), laquelle utilisation engendre un
accroissement de la consommation électrique des véhi-
cules pendant la journée.

[0003] Parallelement, il existe un besoin de rendre les
véhicules plus respectueux de I'environnement, par
exemple en diminuant les émissions de CO,.

[0004] L'’invention a notamment pour but de répondre
aux exigences précitées.

[0005] L'invention a ainsi pour objet un dispositif
d’éclairage et/ou de signalisation, notamment pour véhi-
cule automobile, comportant :

- aumoins une source lumineuse a alimentation élec-
trique,

- au moins un élément convertisseur pour convertir
del'énergie lumineuse en énergie électrique, laquel-
le énergie électrique étant utilisable pour alimenter
électriquement la source lumineuse.

[0006] Grace a linvention, du fait que le dispositif
d’éclairage et/ou de signalisation soit exposé a la lumiére
ambiante, et notamment a la lumiére du soleil, il est pos-
sible d’augmenter la production d’électricité du véhicule
via le convertisseur d’énergie qui convertit cette énergie
solaire en énergie électrique.

[0007] Cette production d’énergie d’origine solaire est
propre, sans émission de polluants, par exemple sans
émission de CO,, supplémentaire.

[0008] Dans unexemple de mise en oeuvre de l'inven-
tion, I'élément convertisseur comporte au moins une cel-
lule photovoltaique, par exemple une pluralité de cellules
photovoltaiques.

[0009] Le cas échéant, ces cellules photovoltaiques
peuvent étre disposées cote a cote.

[0010] Les cellules peuvent étre connectées en série
et/ou en paralléle.

[0011] Le dispositif d’éclairage et/ou de signalisation
peut comporter un concentrateur optique tel qu’une len-
tille, notamment une lentille de Fresnel ou un miroir, par
exemple parabolique, placé devant I'élément convertis-
seur, afin d’améliorer la collecte d’énergie lumineuse et
ainsi augmenter la production d’électricité de cet élément
convertisseur.

[0012] Avantageusement, la cellule photovoltaique
est une cellule multi-jonction.

[0013] Cetypede cellule photovoltaique multi-jonction
peut, le cas échéant, offrir un rendement photovoltaique
de 40%, ce qui permet de contribuer efficacement a I'ali-
mentation de la source lumineuse.

[0014] Dans unexemple de mise en oeuvre de I'inven-
tion, I'élément convertisseur est dédié exclusivement a
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I'alimentation électrique de la source lumineuse, a savoir
la source lumineuse est le seul consommateur électrique
final de I'énergie électrique produite par le convertisseur
(des composants électriques intermédiaires pouvant
éventuellement étre prévus).

[0015] Dans cet exemple de réalisation de I'invention,
il peut étre prévu un ou plusieurs composants électriques
entre ledit élément convertisseur et la source lumineuse,
composant(s) qui est(sont) prévu(s) pour permettre cette
alimentation électrique de I'élément convertisseur vers
la source lumineuse.

[0016] Ce ou ces composants peuvent comporter, le
cas échéant, un transformateur ou un commutateur.
[0017] Si on le souhaite, I'élément convertisseur est
agenceé pour alimenter électriquement au moins la sour-
ce lumineuse et un autre composant du véhicule, notam-
ment un composant distinct du dispositif d’éclairage et/ou
de signalisation, cet autre composant étant par exemple
un élément de I'habitacle, par exemple un composant
d’un tableau de bord.

[0018] Eventuellement, I'élément convertisseur est
connecté a un dispositif de stockage d’énergie électrique.
[0019] Lecaséchéant, il estprévuuninterrupteur pour
éviter la décharge du dispositif de stockage d’énergie
lorsque I'élément convertisseur n’est plus exposé a la
lumiére ambiante.

[0020] Ce dispositif de stockage d’énergie est avanta-
geusement dédié exclusivement a I'alimentation électri-
que de la source lumineuse.

[0021] En variante, le dispositif de stockage d’énergie
peut également alimenter électriquement un autre com-
posant du véhicule, notamment un composant distinct
du dispositif d’éclairage et/ou de signalisation.

[0022] Ce dispositif de stockage d’énergie électrique
est choisi, de maniére non limitative, parmi :

- un condensateur,

- unaccumulateur, notamment une pile ou une batte-
rie,

- un circuit bobiné.

[0023] Ce dispositif de stockage d’énergie permet de
pallier une éventuelle défaillance dans un circuit d’ali-
mentation électrique classique utilisé pour alimenter le
dispositif d’éclairage et/ou de signalisation, en ce sens
que ce dispositif de stockage d’énergie peut étre utilisé
comme source d’énergie électrique de secours en paral-
Iele du circuit classique.

[0024] Dans un exemple de mise en oeuvre, le dispo-
sitif d’éclairage et/ou de signalisation comporte un boitier
définissant une enceinte recevant la source lumineuse.
[0025] Si on le souhaite, I'élément convertisseur est
disposé a I'extérieur du boitier, par exemple sur le toit du
véhicule.

[0026] Cette solution offre 'avantage de pouvoir ex-
poser une grande surface de cellules photovoltaiques
directement au soleil afin d’'augmenter la production élec-
trique.
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[0027] En variante, I'élément convertisseur est dispo-
sé dans I'enceinte méme du boitier.

[0028] Il est ainsi possible de rendre 'ensemble élé-
ment convertisseur-source lumineuse relativement auto-
nome d’un point de vue électrique, cet ensemble pouvant
par exemple fonctionner sans apport d’électricité depuis
I'extérieur du boftier, notamment lorsque la lumiére am-
biante est suffisante pour générer I'électricité utile.
[0029] Dans unexemple de mise en oeuvre de I'inven-
tion, le dispositif comporte une lentille coopérant avec la
source lumineuse pour former un faisceau lumineux pré-
déterminé, par exemple un feu de jour, un feu de route
ou un feu de croisement.

[0030] Le caséchéant, cette lentille est disposée dans
I'enceinte du boitier.

[0031] Avantageusement, I'élément convertisseur est
disposé a l'arriére de la lentille de maniére a pouvoir re-
cevoir de la lumiére ambiante ayant traversé la lentille.
[0032] Si on le souhaite, I'élément convertisseur est
disposé majoritairement ou complétement sous un plan
sensiblement horizontal passant par I'axe optique de la
lentille.

[0033] Ce placement de I'élément convertisseur per-
met de ne pas interférer ou peu interférer avec le ou les
faisceaux lumineux émis par la source lumineuse tout en
assurant une exposition a la lumiére du soleil optimale
pour la production électrique.

[0034] Lecaséchéant,'élémentconvertisseur estpla-
cé sensiblement sur un plan focal de la lentille.

[0035] Eventuellement, I'élément convertisseur est
disposé de maniére sensiblement vertical.

[0036] Les dimensions de I'élément convertisseur
peuvent étre ainsi relativement réduites car la lumiére du
soleil est focalisée par la lentille sur cet élément conver-
tisseur.

[0037] La puissance électrique récupérée par I'élé-
ment convertisseur est par exemple comprise entre 0,1
W et 5W, étant par exemple sensiblement égale a 0,3W,
0,6W ou 0,8W.

[0038] Dans unexemple de mise en oeuvre de l'inven-
tion, le dispositif comporte un réflecteur agencé pour ré-
fléchir des rayons lumineux provenant de la source lu-
mineuse.

[0039] Le cas échéant, le réflecteur présente un foyer
etla source lumineuse est placé sensiblement a ce foyer.
[0040] Eventuellement, le réflecteur présente une for-
me sensiblement en section de paraboloide ou d’ellip-
soide.

[0041] Avantageusement, I'élément convertisseur est
disposé a proximité de la source lumineuse, I'élément
convertisseur étant par exemple accolé a la source lu-
mineuse.

[0042] Si on le souhaite, I'élément convertisseur
s’étend dans un plan horizontal.

[0043] Lalumiere dusoleilvientainsise focaliserapres
réflexion sur le réflecteur, sensiblement sur I'élément
convertisseur.

[0044] Suivant l'orientation du réflecteur, la lumiéere
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peut se focaliser a I'avant ou a I'arriere de la source lu-
mineuse.

[0045] Dans unexemple de mise en oeuvre de l'inven-
tion, le dispositif comporte un masque, notamment dans
I'enceinte du boitier.

[0046] L’élément convertisseur peut étre disposé au
moins partiellement derriére ou sur ce masque.

[0047] En variante, 'élément convertisseur est formé
directement sur la masque.

[0048] Ce masque est par exemple agencé pour ca-
cher certains composants, pour améliorer I'esthétisme
du dispositif.

[0049] Le masque est ainsi visible depuis I'extérieur
du dispositif et peut recevoir de I'énergie solaire, dont
une partie peut étre convertie en électricité par I'élément
convertisseur.

[0050] Si on le souhaite, le masque est au moins lo-
calement semi-transparent.

[0051] Eventuellement, le masque peut étre au moins
localement semi-réfléchissant en étant par exemple par-
tiellement aluminé.

[0052] Le masque peut étre au moins partiellement
teinté.
[0053] Le cas échéant, I'élément convertisseur peut

présenter un aspect extérieur de couleur sombre.
[0054] Le masque peut étre fabriqué a partir d’'un ma-
tériau cristallin ou un matériau en polycarbonate.
[0055] Le dispositif peut comporter un diffuseur opti-
que agencé pour diffuser de la lumiéere et I'étaler sur la
surface de I'élément convertisseur.

[0056] Ce diffuseur permet d’éviter une concentration
excessive de la lumiére avant qu’elle n’atteigne un point
de I'élément convertisseur, une concentration suscepti-
ble d’endommager I'élément convertisseur.

[0057] Le diffuseur peut comporter une face grainée
par exemple, ou étre équipé d’éléments optiques tels
qu’un billage permettant d’étaler le flux lumineux.
[0058] Sion le souhaite, le diffuseur est disposé entre
une lentille et I'élément convertisseur.

[0059] Dans unexemple de mise en oeuvre de I'inven-
tion, I'élément convertisseur estdisposé dans le dispositif
de maniére a étre invisible pour un observateur devant
le dispositif.

[0060] Dans un autre exemple de mise en oeuvre de
l'invention, I'élément convertisseur est disposé dans le
dispositif de maniere a étre visible pour un observateur
devant le dispositif.

[0061] Il estainsipossible d’intégrer, si on le souhaite,
I’élément convertisseur au style du dispositif.

[0062] Avantageusement, la source lumineuse a ali-
mentation électrique est une source a basse consomma-
tion électrique. On entend par basse consommation élec-
trique une consommation électrique inférieure a celle
d’une lampe a filament utilisée pour I'éclairage automo-
bile d’une puissance d’environ 65W ou d’'une lampe a
décharge d'une puissance denviron 35W. Le cas
échéant, la source lumineuse a une consommation élec-
trique inférieure a 30W, notamment inférieure ou égale



5 EP 2 479 488 A1 6

a 25W, notamment inférieure 20W, voire inférieure a
15W.

[0063] Avantageusement, la source lumineuse du dis-
positif comporte au moins une LED.

[0064] Les LEDs offrent 'avantage de consommer
moins d’électricité que d’autres sources lumineuses,
comme par exemple une lampe a incandescence.
[0065] Dans unexemple de mise en oeuvre de I'inven-
tion, le dispositif est agencé pour remplir au moins une
fonction photométrique prédéterminée, choisie parmi :

- un faisceau route,

- un faisceau de croisement,

- un feu DRL (Daytime Running Light),
- unindicateur de direction,

- une lampe ville.

[0066] L’invention pourra étre mieux comprise alalec-
ture de la description détaillée qui va suivre, d’exemples
de mise en oeuvre non limitatifs de I'invention, et a I'exa-
men du dessin annexé, sur lequel :

- les figures 1a et 1b représentent respectivement,
schématiquement et partiellement, une vue de coté
et une vue de face d’'un dispositif d’éclairage selon
un exemple de mise en oeuvre de l'invention,

- lesfigures 2a et 2b représentent, schématiquement
et partiellement, deux variantes d'un dispositif
d’éclairage selon d’autres exemples de mise en
oeuvre de l'invention,

- lafigure 3 représente, schématiquement et partiel-
lement, un dispositif d’éclairage selon un autre
exemple de mise en oeuvre de I'invention, et

- lafigure 4 représente, schématiquement et partiel-
lement, un dispositif d’éclairage selon encore un
autre exemple de mise en oeuvre de l'invention.

[0067] On areprésenté sur les figures 1a et 1b un dis-
positif d’éclairage 1 selon un exemple de mise en oeuvre
de l'invention.

[0068] Ce dispositif 1 comporte un boitier B définissant
avec une glace G une enceinte E.

[0069] Ce dispositif 1 comporte, dans I'enceinte E, une
diode électroluminescente 2 capable d’émettre de la lu-
miére lorsqu’elle est alimentée électriquement, et un ré-
flecteur 3 agencé pour réfléchir des rayons lumineux
émis par la LED 2.

[0070] Le dispositif 1 comporte également une lentille
4 et une plieuse 5, agencées pour coopérer avec la LED
2 et le réflecteur 3 afin de former un faisceau lumineux
réglementaire, par exemple un faisceau de route et/ou
un faisceau de croisement.

[0071] La lentille 4 présente un axe optique x et un
plan focal F.

[0072] LalLED 2 etla plieuse 5 sont placées sensible-
ment sur cet axe optique x.

[0073] Un élément convertisseur d’énergie lumineuse
en énergie électrique, formé par exemple par une cellule
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photovoltaique multi-jonction 7, d’une superficie compri-
se entre un et dix centimétres carrés, par exemple sen-
siblement égale a cing centimétres carrés, est disposé
dans I'enceinte E du dispositif 1, a I'arriere de la lentille
4, de maniére sensiblement paralléle au plan focal F.
[0074] La cellule 7 est disposée complétement sous
un plan sensiblement horizontal passant par I'axe opti-
que x de la lentille 4, de maniére a ne pas interférer avec
le faisceau de route et/ou de croisement.

[0075] Desrayons lumineux R issus de la lumiere am-
biante provenant de I'extérieur du dispositif 1, sont foca-
lisés par la lentille 4 sur la cellule 7 et 'énergie lumineuse
transportée par ces rayons R est convertie en énergie
électrique par la cellule 7.

[0076] La cellule 7 est connectée a un accumulateur
électrique 8, capable d’alimenter électriquement exclu-
sivement la source lumineuse 2.

[0077] La cellule photovoltaique 7 peut étre visible de-
puis I'extérieur du dispositif 1 et fait partie du style du
dispositif 1.

[0078] De plus, cette cellule 7 sert d’écran thermique
pour protéger au moins une partie du dispositif 1 de la
chaleur concentrée par la lentille 4.

[0079] Dans I'exemple considéré, I'élément convertis-
seur 7 présente une forme en portion de disque, comme
visible sur la figure 1 b.

[0080] On a représenté sur la figure 2a un dispositif
d’éclairage 10, comportant un boitier B définissant une
enceinte E.

[0081] A linstar du dispositif 1 décrit précédemment,
le dispositif 10 comporte, dans I'enceinte E, une diode
électroluminescente 11 associée a un réflecteur 12 pré-
sentant une forme sensiblement en section de parabo-
loide et disposé sensiblement au dessus de la diode 11.
[0082] Le réflecteur 12 est agencé pour réfléchir des
rayons lumineux provenant de la diode 11 afin de former
par exemple un feu de jour.

[0083] Ceréflecteur 12 présente unfoyer 13 etladiode
11 est placé sensiblement a ce foyer 13.

[0084] Une cellule photovoltaique 14 est disposée ho-
rizontalement dans I'enceinte E, de maniére accolée a
I'arriere de la LED 11.

[0085] Desrayonslumineux R provenantde I'extérieur
sont réfléchis par le réflecteur 12 et dirigés sur la cellule
14 pour étre convertis en énergie électrique.

[0086] Cette cellule photovoltaique 14 est dédiée a
I'alimentation électrique de la diode 11 par le biais d’'un
circuit électrique 15.

[0087] Ce circuit contient différents composants élec-
triques, non représentés ici, choisis parmi par exemple
une résistance, un condensateur, une bobine, un trans-
formateur et un commutateur.

[0088] On a représenté sur la figure 2b un dispositif
d’éclairage 10, sensiblement identique au dispositif de
la figure 2a sauf en ce que le réflecteur 12 est disposé
sensiblement en dessous de la diode 11, et non au des-
sus, et cette diode 11 émet vers le bas.

[0089] Dans I'exemple décrit, la cellule photovoltaique
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14 est disposée dans I'enceinte E, accolée a I'avant de
la diode 11.

[0090] On a représenté sur la figure 3 un dispositif
d’éclairage 20 selon un autre exemple de mise en oeuvre
de l'invention.

[0091] Le dispositif 20 comporte un boitier B définis-
sant, avec une glace transparente 22, une enceinte E.
[0092] Le dispositif 20 comporte un masque 23 semi-
transparent, agencé pour masquer certains éléments du
dispositif 20, comme par exemple des actionneurs mé-
caniques.

[0093] Une cellule photovoltaique 24 est disposée
dans I'enceinte E, derriére le masque 23.

[0094] Cette cellule photovoltaique 24 est capable
d’alimenter électriquement une source lumineuse du dis-
positif 20, non représentée ici.

[0095] De jour, des rayons lumineux R traversent la
glace 22 et atteignent le masque semi-transparent 23.
[0096] Une partie R1 de I'énergie de ces rayons lumi-
neux traverse le masque et atteint la cellule 24 pour étre
convertie en énergie électrique tandis que I'autre partie
de cette énergie est absorbée ou réfléchie par le masque
23.

[0097] On a représenté sur la figure 4 un dispositif
d’éclairage 30 selon un autre exemple de mise en oeuvre
de linvention.

[0098] Le dispositif 30 comporte une diode électrolu-
minescente 31 et une lentille 32, présentant un axe op-
tique x et un plan focal F.

[0099] La lentille 32 est agencée pour coopérer avec
la diode 31 afin de créer un faisceau lumineux réglemen-
taire, comme par exemple un feu de route.

[0100] Ledispositif 30 comporte égalementune cellule
photovoltaique 33, connectée a un dispositif de stockage
d’énergie électrique 34, capable d’alimenter électrique-
ment la diode 31.

[0101] Le dispositif comporte un diffuseur optique 35
qui est disposé entre la lentille 32 et la cellule 33, sous
le plan horizontal contenant I'axe x, afin de ne pas inter-
férer avec la trajectoire du faisceau de route.

[0102] Ce diffuseur 35 est disposé incliné par rapport
au plan focal F et coupe celui-ci.

[0103] Ce diffuseur 35, par exemple réalisé a partir
d’un bloc d’'un matériau transparent, comporte une face
grainée afin de permettre de diffuser des rayons lumi-
neux qui le traversent.

[0104] Un faisceau lumineux solaire R focalisé par la
lentille 32 est diffusé ensuite par le diffuseur 35, ce qui
évite une concentration excessive d’énergie lumineuse
sur I'élément convertisseur 33.

Revendications
1. Dispositif d’éclairage et/ou de signalisation (1; 10 ;

20; 30), notamment pour véhicule automobile,
comportant :
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10.

- au moins une source lumineuse a alimentation
électrique (2 ; 11; 31),

- au moins un élément convertisseur (7 ; 14 ;
24 ; 33) pour convertir de I'énergie lumineuse
en énergie électrique, laquelle énergie électri-
que étant utilisable pour alimenter électrique-
ment la source lumineuse.

Dispositif selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que I'élément convertisseur (7 ; 14 ;
24 ; 33) comporte au moins une cellule photovoltai-
que.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que |'élément convertisseur
(7 ; 14 ; 24 ; 33) est dédié exclusivement a I'alimen-
tation électrique de la source lumineuse (2 ; 11 ; 31).

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comporte un boitier (B),
définissant une enceinte (E) recevant la source lu-
mineuse (2 ; 11 ; 31), et I'élément convertisseur (7 ;
14 ; 24 ; 33) est disposé dans I'enceinte du boitier

(B).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comporte une lentille
(4) coopérant avec la source lumineuse (2) pour for-
mer un faisceau lumineux prédéterming, etlI’élément
convertisseur (7) est disposé a I'arriére de la lentille
(4) de maniére a pouvoir recevoir de la lumiére ayant
traversé la lentille (4).

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que |'élément convertisseur
(14) est disposé a proximité de la source lumineuse
11), 'élément convertisseur (14) étant par exemple
accolé a la source lumineuse (11).

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comporte un masque
(23), notamment dans une enceinte du boitier (B),
et 'élément convertisseur (24) est disposé au moins
partiellement derriére ce masque (23).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comporte un diffuseur
(35) agencé pour diffuser une partie de la lumiére
atteignant I'élément convertisseur (33).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la source lumineuse (2 ;
11 ; 31) comporte au moins une LED.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il est agencé pour remplir
au moins une fonction photométrique prédétermi-
née, choisie parmi :
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- un faisceau route,

- un faisceau de croisement,

- un feu DRL (Daytime Running Liht),
- un indicateur de direction,

- une lampe ville.
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