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(54) Installationsschaltgerat

(57)  Die Erfindung betrifft ein elektrisches Installati-
onsschaltgerat (1), mit einem Strompfad, der in einem
Gehause (12) zwischen einer ersten und einer zweiten
Anschlussklemme (13, 14) verlauft, und der an wenig-
stens einer ein feststehendes (2) und ein bewegliches
Kontaktstiick (3) umfassenden Kontaktstelle (4) gedffnet
und geschlossen werden kann, miteinem von dem Strom
des Strompfades wenigstens teilweise durchflossenen
Kontakthebel (5), der mit dem wenigstens einen beweg-
lichen Kontaktstiick (4) versehen ist, mit einem Uber-
stromausléser (7), der ein Schaltwerkbetatigungsglied
(48) umfasst, das bei einer Uberstromauslésung von ei-
ner Ruhestellung in eine Auslésestellung Uibergeht, und
mit einem Schaltwerk (8), das einen zwischen einer Ru-
helage und einer Ausldsungslage verschwenkbaren He-
bel (21) umfasst. Das Schaltwerkbetatigungsglied (48)
des Uberstromauslésers ist mit einem Uberstrom-Ma-
gnetkreis gekoppelt, so dass die auf das Schaltwerkbe-
tatigungsglied (48) wirkende Kraft durch das Magnetfeld
des Uberstromes hervorgerufen ist, wobei der Magnet-
kreis einen als zylinderfdrmigen Rotor ausgebildeten
Permanentmagneten umfasst, wobei der Magnetkreis
weiter einen rohrférmigen Stator umfasst, der Teil des
Magnetkerns des Magnetkreises ist, und der zumindest
teilweise von zumindest einer Windung eines den Strom
fuhrenden Leiters umgeben ist, wobei der Rotor drehbar
im Innenbereich des rohrférmigen Stators gelagert ist,
und wobei an dem Rotor als weitere Anbauteile ausge-
bildet sind: eine in der Mittelachse verlaufende Bohrung
zur Aufnahme einer als Schaltwerkbetatigungsglied wir-
kenden Welle, an jeder Stirnseite eine Lagerplatte, eine
Fesselfeder zur Einstellung der Uberstrom-Ausldse-
schwelle, ein Kupferrohr, das als elektromagnetisches
Dampfungselement zur Einstellung der Ausléseverzoge-

rungszeit wirkt, so dass der Rotor mit den Anbauteilen
als vorfertigbare Baugruppe in den Innenraum des Sta-
tors einsetzbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches Installati-
onsschaltgerat mit einem Strompfad, der in einem Ge-
hduse zwischen einer ersten und einer zweiten An-
schlussklemme verlauft, und der an wenigstens einer ein
feststehendes und ein bewegliches Kontaktstlick umfas-
senden Kontaktstelle gedffnet und geschlossen werden
kann, mit einem von dem Strom des Strompfades we-
nigstens teilweise durchflossenen Kontakthebel, der mit
dem wenigstens einen beweglichen Kontaktstiick verse-
hen ist, mit einem Uberstromausléser, der ein Schalt-
werkbetatigungsglied umfasst, das bei einer Uberstrom-
auslosung von einer Ruhestellung in eine Ausldsestel-
lung Gbergeht, und mit einem Schaltwerk, das einen zwi-
schen einer Ruhelage und einer Auslésungslage ver-
schwenkbaren Hebel umfasst, gemaR dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Gattungsgemalie Installationsschaltgerate
kdénnen beispielsweise Leitungsschutzschalter, Fehler-
stromschutzschalter, Motorschutzschalter oder selektive
Hauptleitungsschutzschalter sein.

[0003] Ein gattungsgeméaler Leistungsschutzschalter
ist beispielsweise in der DE 10 2008 006 863 A1 gezeigt.
In einem solchen im Stand der Technik bekannten Lei-
tungsschutzschalter erfolgt die Abschaltung eines Kurz-
schlussstromes mit Hilfe eines Schlagankers. Das Feld
einer von dem Strom durchflossenen Magnetspule erregt
den Magnetkreis innerhalb des elektromagnetischen
Kurzschlussstromauslésers, durch elektrodynamische
Wechselwirkung wird dadurch der Schlaganker bewegt.
Mit dem Schlaganker ist ein Schlagstift gekoppelt, der
den Kontakthebel aufschlagt, so dass die Kontaktstelle
gedffnet wird, und der gleichzeitig auf das Schaltwerk
einwirkt, was zur Entklinkung des Schaltwerks und damit
zur dauerhaften Offenhaltung der Kontaktstelle fihrt, so
lange, bis das Schaltwerk wieder verklinkt wird und die
Kontaktstelle daraufhin erst wieder geschlossen werden
kann.

[0004] Die Uberstromausldsung erfolgt bei bekannten
Installationsschaltgeraten mit Hilfe eines thermomecha-
nischen Ausléseelementes, meistens eines Streifens
aus Thermobimetall. Der Uberstrom verursacht eine Er-
warmung des Thermobimetallstreifens und dessen dar-
aus resultierende Ausbiegung. In ausgebogenem Zu-
stand entklinkt der Thermobimetallstreifen tiber eine ent-
sprechende Anbindung mittels eines Schaltwerkbetati-
gungsgliedes das Schaltwerk, worauf hin die Kontakt-
stelle ebenfalls dauerhaft gedffnet wird, so lange, bis das
Schaltwerk wieder verklinkt wird und die Kontaktstelle
daraufhin erst wieder geschlossen werden kann.
[0005] Bei bekannten Installationsschaltgeraten mit
den im Stand der Technik bekannten Thermobimetal-
lausldsern verformt sich das Bimetall auch bei einer An-
derung der Umgebungstemperatur, weshalb ein solcher
Uberstromausléser nach dem Stand der Technik mei-
stens mit einer Kompensationsvorrichtung gekoppelt
sein muss.
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[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung,.ein gattungsgemaRes Installationsschaltgerat
so weiterzubilden, dass bei einfachem und montage-
freundlichem Aufbau der Uberstromausléser temperatu-
runabhangig ist.

[0007] Die Aufgabe wird geldst durch ein gattungsge-
mafes Installationsschaltgerat mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0008] ErfindungsgemaR also ist das Schaltwerkbeta-
tigungsglied des Uberstromauslésers mit einem Uber-
strom-Magnetkreis gekoppelt, so dass die auf das
Schaltwerkbetatigungsglied wirkende Kraft durch das
Magnetfeld des Uberstromes hervorgerufen ist, wobei
der Magnetkreis einen als zylinderférmigen Rotor aus-
gebildeten Permanentmagneten umfasst, wobei der Ma-
gnetkreis weiter einen rohrférmigen Stator umfasst, der
Teil des Magnetkerns des Magnetkreises ist, und der zu-
mindest teilweise von zumindest einer Windung eines
den Strom fiihrenden Leiters umgeben ist, wobei der Ro-
tor drehbarim Innenbereich des rohrférmigen Stators ge-
lagertist, und wobei an dem Rotor als weitere Anbauteile
ausgebildet sind

- eineinder Mittelachse verlaufende Bohrung zur Auf-
nahme einer als Schaltwerkbetatigungsglied wirken-
den Welle,

- an jeder Stirnseite eine Lagerplatte,

- eine Fesselfeder zur Einstellung der Uberstrom-
Ausléseschwelle,

- ein Kupferrohr, das als elektromagnetisches Damp-
fungselement zur Einstellung der Ausldseverzoge-
rungszeit wirkt,
so dass der Rotor mit den Anbauteilen als vorfertig-
bare Baugruppe in den Innenraum des Stators ein-
setzbar ist.

[0009] Erfindungsgemal wird die auf das Schaltwerk-
betatigungsglied wirkende Kraft durch das Magnetfeld
des Uberstromes hervorgerufen, wobei das Schaltwerk-
betatigungsglied zur Einstellung der Ausldseverzoge-
rungszeit an ein elektromagnetisches Dampfungsele-
ment gekoppelt ist, und wobei das Schaltwerkbetati-
gungsglied zur Einstellung der Uberstrom-Auslose-
schwelle mit einem Einstellglied gekoppelt ist. In dieser
sehr vorteilhaften Ausfiihrungsform ist auch die Uber-
stromauslésung als magnetisches Auslésesystem reali-
siert. Dies hat den Vorteil, dass die Uberstromauslbsung
temperaturunabhangig erfolgen kann. Denn bei den im
Stand der Technik bekannten Thermobimetallauslésern
verformt sich das Bimetall auch bei einer Anderung der
Umgebungstemperatur, weshalb ein solcher Uberstrom-
ausloser nach dem Stand der Technik meistens mit einer
Kompensationsvorrichtung gekoppelt sein muss. Der er-
findungsgemaR in dem Installationsschaltgerat verwen-
dete magnetische Uberstromausléser zeigt keine Tem-
peraturabhangigkeit. Das elektromagnetische Damp-
fungsglied ist unter Zuhilfenahme des Kupferrohres rea-
lisiert. In diesem Kupferrohr entstehen bei einer Rotation
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des Rotors Wirbelstrome, die dem Magnetfeld des Ro-
tors entgegenwirken und damit dampfend wirken.
[0010] Das Schaltwerksbetatigungsglied ist erfin-
dungsgemal eine um ihre Langsachse rotierbar gela-
gerte Welle. Die Welle ist mit dem in etwa zylinderférmi-
gen Rotor verbunden, der einen Permanentmagneten
umfasst und der drehbar im Innenraum des ein etwa réh-
renfdrmigen Stators gelagert ist, wobei der Stator Teil
des Magnetkerns des Magnetkreises ist, und wobei we-
nigstens eine Windung des Leiters, der den Strom des
Strompfades fiihrt, den Stator umgibt. Im Falle eines
Uberstroms, bewirkt das Magnetfeld des Magnetkreises,
induziert durch den Uberstrom in dem Leiter, eine Ver-
drehung des Rotors, und damit des Schaltwerkbetati-
gungsgliedes. Die Ruhe- und die Auslésestellung des
Schaltwerkbetatigungsgliedes sind somit durch unter-
schiedliche Winkellagen des Rotors bezogen auf den
Stator festlegbar.

[0011] Durch den erfindungsgemaflRen Aufbau des
Uberstromauslésers ist er sehr montagefreundlich ge-
staltet. Die Rotorbaugruppe kann vorgefertigt und kom-
plett in den Stator eingesetzt werden.

[0012] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist der Stator aus zwei Halbschalen aus-
gebildet, so dass die Halbschalen nach Einsetzen der
vorgefertigten Rotorbaugruppe in eine der Halbschalen
zum Stator zusammengesetzt werden kdnnen.

[0013] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist an der Bohrung in dem Rotor zumindest
bereichsweise eine Abflachung ausgebildet, so dass da-
durch eine verdrehsichere Halterung der Welle erreicht
werden kann.

[0014] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist das Installationsschaltgerat auch noch
mit einem elektromagnetischen Kurzschlussstromausl6-
ser versehen, der einen Magnetkreis mit Luftspalt um-
fasst, und wobei der Kontakthebel zumindest teilweise
in dem Luftspalt des Magnetkreises angeordnet ist, so
dass im Kurzschlussfall aufgrund der Wechselwirkung
des Stromflusses mit dem magnetischen Fluss innerhalb
des Luftspaltes eine zu einer schnellen Offnung der we-
nigstens einen Kontakistelle fihrende elektrodynami-
sche Kraftwirkung auf den Kontakthebel entstehen kann,
und das Schaltwerk wirkt Uber eine erste Wirkverbin-
dungslinie auf den Kontakthebel zum Offnen und/oder
Offenhalten der Kontaktstelle, und im Fall einer Uber-
stromauslésung wirkt der Uberstromausléser iiber eine
zweite Wirkverbindungslinie auf das Schaltwerk um Off-
nen und Offenhalten der Kontaktstelle durch das Schalt-
werk, und im Fall einer Kurzschlussauslésung wirkt der
Kontakthebel Uber eine dritte Wirkverbindungslinie auf
das Schaltwerk zum Offenhalten der Kontaktstelle.
[0015] Ein erfindungsgemalRes Installationsschaltge-
rat hat den Vorteil, dass die Kurzschlussstromabschal-
tung schneller erfolgt als bei einem herkémmlich bekann-
ten Gerat, wobei die weiteren funktionalen Eigenschaf-
ten, wie die Uberstromausldsung, die dauerhafte Offen-
haltung der Kontaktstelle nach Entklinken des Schalt-
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werks, das Wiedereinschalten nach erneuter Verklin-
kung des Schaltwerks, etc., weiterhin wie gewohnt zur
Verfligung stehen.

[0016] Die magnetische Kurzschlussstromauslésung
wie in dem erfindungsgemaRen Installationsschaltgerat
verwendet hat den Vorteil, dass eine direkte Wechsel-
wirkung zwischen dem magnetischen Fluss oder Feld
des Magnetkreises und dem Kontakthebel stattfinden
kann. Dadurch kann die Offnung der Kontaktstelle sehr
viel schneller erfolgen als bei im Stand der Technik in
Leitungsschutzschaltern verwendeten Schlagankersy-
stemen, bei denen ja, wie bereits erwahnt, aufgrund der
mechanischen Tragheit der beteiligten beweglichen
Komponenten, die Auslésegeschwindigkeit begrenzt ist.
Bei der magnetischen Kurzschlussstromauslésung wie
in dem erfindungsgemafen Installationsschaltgerat ver-
wendet wirkt auf den Kontakthebel eine Kraft, die auf der
als Lorentz-Kraft bekannten Kraftwirkung eines magne-
tischen Feldes auf eine in dem Feld bewegte elektrische
Ladungresultiert. Diese Kraftwirkung erfolgt unmittelbar,
ohne Zwischenschaltung mechanischer Komponenten
wie beweglicher Anker oder Schlagstift. Um eine dauer-
hafte Offenhaltung der Kontaktstelle zu gewahrleisten,
wirkt erfindungsgemaR der Kontakthebel selbst auf das
Schaltwerk zu dessen Offenhaltung. Der Kontakthebel
Ubernimmt erfindungsgemaf also eine zusatzliche Funk-
tion, neben der des Tragens des beweglichen Kontaktes
noch diejenige der Entklinkung des Schaltwerkes. Im Fall
der Uberstromauslésung erfolgt die Offnung und Offen-
haltung der Kontaktstelle wie bekannt Uber das Schalt-
werk.

[0017] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist der Kontakthebel als bewegliche Kon-
taktbriicke ausgebildet, die mit zwei beweglichen Kon-
taktstlicken versehen ist, welche mit zwei feststehenden
Kontaktstiicken zur Bildung zweier Kontaktstellen zu-
sammenwirken. Damit ist eine Doppelkontaktstelle ge-
schaffen, die den Vorteil hat, dass jede einzelne Teil-
Kontaktstelle bei einer Kurzschlussstromabschaltung
weniger stark belastet wird als bei einer einzigen Kon-
taktstelle.

[0018] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist das Schaltwerkbetétigungsglied an sei-
nem freien Ende mit einem eine Steuerkurve aufweisen-
den Steuerkurvenkdrper versehen, und der Schlaghebel
stiitzt sich beim Ubergang des Schaltwerkbetatigungs-
gliedes in die Ausldsestellung, also beim Verdrehen des
Rotors, an der Steuerkurve ab, so dass dadurch eine
Verschwenkung des Schlaghebels in die Entklinkungs-
lage bewirkt ist. Die zweite Wirkverbindungslinie zwi-
schen dem Uberstromausléser und dem Schaltwerk ver-
lauft Gber die Welle des Rotors, die Steuerkurve des
Steuerkurvenkérpers auf den Schlaghebel.

[0019] GemalR einer vorteilhaften Ausflihrungsform
der Erfindung hat die Steuerkurve eine Rampenform mit
einem ersten und einem zweiten Kurvenabschnitt, wobei
die Rampensteigung in dem ersten Kurvenabschnitt fla-
cher ist als in dem zweiten Kurvenabschnitt. Dadurch
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wird eine zu schnelle Auslésung verhindert und ein To-
leranzausgleich flr die Position der Achse der Welle mit
der Rampe erzeugt. Die héhere Steigung zum Ende der
Drehbewegung hin bewirkt vorteilhafterweise eine siche-
re Ausldésung. Bezuglich der Anordnung der Funktions-
baugruppen im Inneren des Gehauses eines erfindungs-
gemalen Installationsschaltgerates sieht eine bevor-
zugte Ausfiihrungsform vor, dass der Kurzschlussstrom-
ausléser und der Uberstromausldser in Flussrichtung
des Stromes durch den Strompfad gesehen hintereinan-
der in dem Gehause angeordnet sind. Die ermdglicht ei-
ne besonders gute Raumausnutzung.

[0020] GemaR einer vorteilhaften Ausfliihrungsform
der Erfindung hat das Gehéause in etwa die Form eines
umgedrehten T, mit einer Frontseite, und istan der Front-
seite mit einem Betatigungshebel zur manuellen Betati-
gung des Schaltwerks versehen, wobei das Schaltwerk
zwischen dem Kurzschlussstromausléser und der Front-
seite in dem Gehause angeordnet. In weiter vorteilhafter
Ausfiihrungsform ist das Schaltwerk im Bereich des
Langsstegs der T-Form des Gehauses angeordnet, und
der Uberstromausléser und der Kurzschlussauslser
sind im Bereich des Querstegs der T-Form des Geh&u-
ses angeordnet.

[0021] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung hat das Gehause eine der Frontseite ge-
genlber liegende Befestigungsseite, die mit Befesti-
gungsmitteln zum Aufrasten des Gehduses auf eine
Normprofiltragschiene versehen ist. Ein solches Befesti-
gungsmittel ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform ei-
ne in etwa U-férmige Aussparung, die von einer festste-
henden Nase und einer an einem verschieblich gelager-
ten und federnd in Richtung auf die feststehende Nase
hin beaufschlagten Schieber angebrachten beweglichen
Nase begrenzt ist.

[0022] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Ver-
besserungen der Erfindung und weitere Vorteile sind den
Unteranspriichen zu entnehmen.

[0023] Anhand der Zeichnungen, in denen ein Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist, sollen die Er-
findung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
Verbesserungen der Erfindung naher erldutert und be-
schrieben werden.

[0024] Es zeigen:

Fig. 1  eineschematische Ansichteines erfindungsge-
malRen | nstallationsschaltgerates,

Fig. 2 eineEinsichtin das gedffnete Gehauseunterteil
eines erfindungsgemafien Installationsschalt-
gerates,

Fig. 3  eine vergréRerte Teilansicht der Kopplungs-
stelle zwischen dem Schaltwerksbetatigungs-
glied und dem Schlaghebel gemaR der Ansicht
von Figur 2

Fig.4 eine Ansicht des Uberstromauslésers mit teil-
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weise gedffnetem Stator,

Fig. 5 eine Detailansicht des Uberstromauslésers.
[0025] Eswerdezunachstdie Figur 1 betrachtet. Diese
zeigt eine schematische Ansicht eines erfindungsgema-
Ben Installationsschaltgerates 1, hier eines Leitungs-
schutzschalters, mit einem Gehause 12, das eine Front-
seite 15 und eine Befestigungsseite 17 hat. An der Be-
festigungsseite 17 hat das Gehause 12 eine U-férmige
Aussparung, die von einer feststehenden Nase 18 und
einer an einem verschieblich gelagerten und mittels einer
Feder 30 federnd in Richtung auf die feststehende Nase
18 hin beaufschlagten Schieber 31 angebrachten be-
weglichen Nase 19 begrenzt ist, zum Aufrasten des Ge-
hauses 12 auf eine Normprofiltragschiene, in an sich be-
kannter Art und Weise.

[0026] Zwischen einer ersten Anschlussklemme 13 an
einer ersten Schmalseite und einer zweiten Anschlus-
sklemme 14 an einer gegeniberliegenden zweiten
Schmalseite des Gehauses verlauft ein Strompfad, unter
anderem Uber Leiterstiicke 49, 49', 49", durch das Ge-
hause, der an einer Doppelkontaktstelle 4, 4’ gedffnet
und geschlossen werden kann. Dazu befindet sich im
Strompfad ein als bewegliche Kontaktbriicke ausgebil-
deter Kontakthebel 5, der mit zwei beweglichen Kontakt-
stlicken 3, 3’ versehen ist, welche mit zwei feststehenden
Kontaktstiicken 2, 2’ zur Bildung der Doppelkontakistelle
4, 4 zusammenwirken.

[0027] Der Kontakthebel 5 ist in einem magnetischen
Kurzschlussausloser 6 integriert, der einen Magnetkreis
mit Luftspalt umfasst. Ein solcher magnetischer Kurz-
schlussausloser ist beispielsweise aus der WO
2010/130414 A1 bekannt. Der Kontakthebel 5 ist dabei
zumindest teilweise in dem Luftspalt des Magnetkreises
angeordnet, so dass im Kurzschlussfall aufgrund der
Wechselwirkung des Stromflusses mit dem magneti-
schen Fluss innerhalb des Luftspaltes eine elektrodyna-
mische Kraftwirkung auf den Kontakthebel 5 entstehen
kann, die den Kontakthebel 5 sehr schnell in Richtung
auf die Befestigungsseite 17 hin beschleunigt und damit
die beweglichen Kontaktstlicke 3, 3’ von den festen Kon-
taktstiicken 2, 2’ wegreift und die Doppelkontaktstelle
4, 4 somit sehr schnell 6ffnet. Die Offnung der Kontakt-
stellen 4, 4’ kann hier in einer Zeit von unter einer Milli-
sekunde erfolgen, was schneller ist, als es mit herkdmm-
lichen elektromagnetischen Schlagankersystemen er-
reichbar wére.

[0028] Im Anschluss an den magnetischen Kurz-
schlussstromausléser 6 verlauft der Strompfad durch ei-
nen Uberstromausléser 7, und von dort zu der Anschlus-
sklemme 14. Der Uberstromausléser 7 ist ein magnetisch
wirkender Uberstromausldser, wie er beispielsweise in
der WO 2010/133346 A1 beschrieben ist.

[0029] Wie man sieht, hat das Gehause 12 in etwa die
Form eines auf dem Kopf stehenden T. Der Strompfad
mit dem magnetischen Ausléser 6 und dem Uberstrom-
ausléser 7 verlauft im Wesentlichen im quer verlaufen-
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den Steg der T-Form. In dem senkrechten Steg der T-
Form befindet sich ein mechanisches Schaltwerk 8, das
mit einem Betatigungshebel 16 versehen ist und mit die-
sem betatigt werden kann, wobei der Betatigungshebel
16 in einer gehausefesten Achse 32 gelagert ist und von
der Frontseite 15 heraussteht und von auf3erhalb des
Gehauses bedient werden kann. Das Schaltwerk 8 ist in
Anlehnung an das in der DE 10 2008 006 863 A1 be-
schriebene Schaltwerk ausgefihrt, wie auch in der Figur
2 und insbesondere in der Figur 3 deutlich wird. Es um-
fasst einen Auslosehebel 20 und einen Klinkenhebel 23,
die zusammen eine Verklinkungsstelle bilden. Der Klin-
kenhebel 23 hat ein Langloch 24, in dem ein Bugel 25
geflhrt ist, dessen anderes Ende mit dem Betatigungs-
hebel, hier in Fig. 2 auch als Schaltgriff 22 bezeichnet,
gekoppelt ist. Ferner umfasst das Schaltwerk einen Zwi-
schenhebel 26, dessen eines Ende mit dem Biigel 25
und dessen gegentiberliegendes andere Ende mit einem
ersten Ende eines Verriegelungshebels 27 schwenkbar
gekoppelt ist. Der Verriegelungshebel 27 ist in einer ge-
hausefesten Achse 33 schwenkbar gelagert. Eine als
Schenkelfeder ausgeflihrte Schaltwerksfeder 34, deren
einer Schenkel 35 gehausefest abgestitzt ist, beauf-
schlagt den Verriegelungshebel 27 mit einer Kraft, die
ihn im Uhrzeigersinn um die Achse 33 drehen will. Das
andere Ende 44 des Verriegelungshebels 27 tragt ein in
etwa rechtwinklig angeformtes Ansatzteil 45, das eine
Kunststoffauflage 46 tragt.

[0030] Weiterhin umfasst das Schaltwerk einen als
Doppelarmhebel ausgefiihrten Schlaghebel 21, der um
eine gehausefeste Achse 36 verschwenkbar gelagert ist
und mit seinem ersten Arm 37 bei Verschwenken im Uhr-
zeigersinn auf den Ausldésehebel 20 einwirkt und diesen
entgegen dem Uhrzeigersinn wegdriickt, so dass dann
die Verklinkungsstelle entklinkt wird.

[0031] Im eingeschalteten Zustand wird der Kontakt-
hebel 5 mittels einer Kontaktdruckfeder 38, in Fig. 1 nicht
dargestellt, siehe aberin Fig. 2, in Richtung auf die Front-
seite hin nach oben gedrickt, so dass die Doppelkon-
taktstelle 4, 4’ geschlossen ist und Strom flie3en kann.
Dazu ist ein als Doppelarmhebel ausgefiihrter Ubertra-
gungshebel 39 vorgesehen, der um eine gehausefeste
Achse 40 verschwenkbar gelagert ist. Dessen erster
Schenkel 41 ist an einen Ansatzarm 42 des Kontakthe-
bels 5, der nach oben aus dem Kurzschlussstromauslo-
ser 6 herausschaut, angekoppelt. Der zweite Schenkel
43 des Ubertragungshebels ist von der Kontaktdruckfe-
der 38, hier eine Zylinderfeder, die mit ihrem anderen
Ende gehdusefest abgestitzt ist, beaufschlagt, und zwar
entgegen dem Uhrzeigersinn. Daher versucht die Kon-
taktdruckfeder 38 im eingeschalteten Zustand, wie in den
Figuren 1 bis 3 dargestellt ist, Giber den Ubertragungs-
hebel 39 den Kontakthebel 5 nach oben zu ziehen und
damit die Kontaktstellen 4, 4’ geschlossen zu halten.
[0032] Im eingeschalteten Zustand ist die Verklin-
kungsstelle zwischen dem Auslésehebel 20 und dem
Klinkenhebel 23 verklinkt und der Schaltgriff 22 befindet
sich in der nach rechts verschwenkten Position. Uber die
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Hebelkette Schaltgriff 22 — Bligel 25 — Zwischenhebel
26 wird jetzt der Verriegelungshebel 27 im Gegenuhrzei-
gersinn verschwenkt, so weit, dass die Kunststoffauflage
46 an seinem Ansatzteil 45 hinreichend weit von dem
Ansatz 42 des Kontakthebels 5 entfernt ist, so dass der
Kontakthebel 5 von dem Ubertragungshebel 39 unter
Einwirkung der Kontaktdruckfeder 38 zum Schlief3en der
Kontaktstellen 4, 4’ nach oben gezogen werden kann.
[0033] Wenn manuell ausgeschaltet werden soll, wird
der Schaltgriff 22 aus seiner in der Fig. 1 gezeigten Ein-
schaltstellung in die Ausschaltstellung nach links, also
entgegen dem Uhrzeigersinn, verschwenkt. Dabei wird
im Inneren des Schaltwerks 8 die Verklinkungsstelle zwi-
schen dem Auslésehebel 20 und dem Klinkenhebel 23
entklinkt, indem der Auslésehebel unter Einwirkung des
Schaltgriffes 22 nach rechts verschwenkt wird. Das hat
zu Folge, dass die starre Hebelkette zusammenbricht,
so dass der Zwischenhebel 26 frei kommt und nach
rechts gleiten kann. Die riickstellende Kraft der Schalt-
werksfeder 34 kann jetzt den Verriegelungshebel so im
Uhrzeigersinn so verschwenken, dass er mit der Kunst-
stoffauflage 46 an seinem Ansatzteil 45 die Kontaktbrik-
ke 5 nach unten in ihre Offnungslage driickt, entgegen
der ruckstellenden Kraft der Kontaktdruckfeder 34. An-
schliefend verklinkt sich die Verklinkungsstelle wieder
und das Schaltwerk ist wieder zum Einschalten bereit.
[0034] Zum manuellen Einschalten wird bei verklinkter
Verklinkungsstelle der Schaltgriff 22 zuriick in seine Ein-
schaltstellung verschwenkt. Dabei wird die Verschwen-
kungsbewegung des Betatigungshebels 22 (ber die —
im verklinkten Zustand wieder starre - Hebelkette in eine
Schubbewegung nach links umgesetzt, die auf den Ver-
riegelungshebel 27wirkt und diesen entgegen der riick-
stellenden Kraft der Schaltwerksfeder 34 so ver-
schwenkt, dass die Kunststoffauflage 46 an seinem An-
satzteil 45 die Kontaktbriicke 5 freigibt. Diese wird so-
gleich von dem Ubertragungshebel 39 unter Einwirkung
der Kontaktdruckfeder 38 wieder in ihre Ruheposition
nach oben gedriickt. Die Doppelkontakistelle 4, 4’ ist wie-
der geschlossen.

[0035] InderFigur 1istdie soeben beschriebene Wirk-
verbindung zwischen dem Schaltwerk 8 und dem Kon-
takthebel 5 durch die erste Wirkverbindungslinie 9 ange-
deutet.

[0036] ImFalle einer Kurzschlussstromauslésung wird
der Kontakthebel 5 sehr schnell nach unten in den Kurz-
schlussstromausléser 6 hineingezogen, mit einer Kraft,
die groRer ist als die rlickstellende Federkraft der Kon-
taktdruckfeder 38. Der Ansatz 42 des Kontakthebels 5
ist Uber einen Umlenkhebel 47, siehe Fig. 2, mit dem
Schlaghebel 21 gekoppelt, und zwar derart, dass der
Umlenkhebel den Schlaghebel im Uhrzeigersinn ver-
schwenkt, wenn der Kontakthebel 5 nach unten in den
Kern des Kurzschlussstromauslsers 6 hineingezogen
wird. Das Verschwenken des Schlaghebels im Uhrzei-
gersinn bewirkt dessen Krafteinwirkung auf den Auslé-
sehebel und ein verschwenken des Auslésehebels, so
dass die Verklinkungsstelle des Schaltwerks entklinkt
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wird, was, wie oben beschrieben, zur Folge hat, dass der
Kontakthebel 5 von dem Verriegelungshebel 27 in der
geodffneten Stellung gehalten wird. Die Kontakistelle 4,
4’ istdurch den Kurzschlussstromausloser 6 sehr schnell
geoffnet worden, das Schaltwerk wurde entklinkt und be-
wirkt eine dauerhafte Offenhaltung der Kontaktstelle 4,
4’, so lange, bis von Hand wieder eingeschaltet wird.
[0037] Der Uberstromausléser 7 ist ein magnetisch
wirkender Uberstromausldser, dessen grundsatzlicher
Aufbau und essen grundsatzliche Funktionsweise in der
WO 2010/133346 A1 beschrieben ist. An ihm ist ein
Schaltwerkbetatigungsglied in Form einer um ihre
Langsachse rotierbar gelagerten Welle 48 ausgebildet.
Weiterhin umfasst der Uberstromausléser 7 ein Einstell-
glied 50 in Form einer Fesselfeder. Im Falle eines Uber-
stromes (bt der Magnetkreis des Uberstromauslésers
ein Drehmoment auf die Welle 48 aus und versucht, diese
im Uhrzeigersinn zu verdrehen. Dies wird erst gesche-
hen, wenn das auf die Welle 48 wirkende Antriebsmo-
mentdas von der Fesselfeder auf die Welle 48 ausgelibte
Fesselmoment Ubersteigt. Damit ist die Ansprech-
schwelle des Uberstromauslésers 7 einstellbar.

[0038] An dem freien Ende der Welle 48 ist ein Steu-
erkurvenkdrper 51 ausgebildet. Dieser hat in etwa die
Form eines Zylinders, der seitlich abschnittsweise auf-
geschnitten ist. In dem Steuerkurvenkdorper, in dem aus-
geschnittenen Teil, ist eine Steuerkurve 52 ausgebildet.
Der zweite Arm 53 des Schlaghebels 21 stitzt sich an
der Steuerkurve 52 ab. Die Steuerkurve 52 ist als drei-
dimensionale Flache so geformt, dass sie beim Uber-
gang der Welle 48 in die Ausldsestellung, also beim Ver-
drehen der Welle 48 im Uhrzeigersinn, in der Art einer
Rampe an dem zweiten Arm 53 des Schlaghebels 21
ablauft. Aufgrund der Rampensteigung wird der Schlag-
hebel beim Verdrehen der Welle 48 im Uhrzeigersinn
verschwenkt, so dass sein erster Arm auf den Auslose-
hebel 20 zur Entklinkung des Schaltwerkes und zur Off-
nung der Kontaktstelle 4, 4’ einwirken kann.

[0039] Die Steuerkurve 52 hat eine Rampenform mit
einem ersten und einem zweiten Kurvenabschnitt, wobei
die Rampensteigung in dem ersten Kurvenabschnitt fla-
cher ist als in dem zweiten Kurvenabschnitt. Dadurch
wird eine zu schnelle Auslésung verhindert und ein To-
leranzausgleich fiir die Position der Achse der Welle 48
mit der Rampe der Steuerkurve 52 erzeugt. Die héhere
Steigung zum Ende der Drehbewegung der Welle 48 hin
bewirkt vorteilhafterweise eine sichere Entklinkung der
Verklinkungsstelle und damit eine sichere Auslésung.
[0040] Die Kontaktstelle 4, 4’ ist im Falle eines Uber-
stromes somit durch den Uberstromausléser 7 gedffnet
worden, indem die Rotationsbewegung der Welle 48 des
Uberstromauslésers 7 mittels der Steuerkurve 52 in eine
Verschwenkungsbewegung des Schlaghebels 21 umge-
setzt wird, wodurch das Schaltwerk entklinkt wird und
eine dauerhafte Offenhaltung der Kontaktstelle 4, 4’ be-
wirkt ist, so lange, bis von Hand wieder eingeschaltet
wird.

[0041] Es werden nun die Figuren 4 und 5 betrachtet.
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[0042] Der magnetische Rotor 102 ist mit einer kon-
zentrischen, an einer Stelle abgeflachten Bohrung ver-
sehen und wird auf die Achse 101 aufgesteckt, die Ab-
flachung 111 ist in Fig. 5 zu sehen. Die Achse 101 ist
aus einem nichtmagnetischen Metall, z.B. Messing, her-
gestellt. Die Achse 101 ist gleichwirkend zu dem in den
Figuren 1 bis 3 als Welle bezeichneten Teil 48. Die Achse
101 wird mit der ersten Lagerplatte (links) 104 versehen.
Auf die Lagerplatte 104 wird ein Kupferrohr 108 gescho-
ben, in Fig. 5 transparent dargestellt, sowie eine An-
schlagscheibe 109.

[0043] Die Anschlagscheibe 109 verhindert ein Ver-
drehen des Magneten 102 im Joch wahrend des Zusam-
menbaus der Rotorbaugruppe. Die Rotorbaugruppe wird
zusammen mit der Fesselfeder 106 montiert. In der WO
2010/133346 A1 ist beschrieben, dass das Magnetfeld
des Magneten 102 und das Magnetfeld, das durch den
Stromfluss im Leiter 49" in dem Stator, also dem Joch
103, erzeugt wird, einen Winkel zwischen 10° und 40°
bilden sollen. Die Vorspannung der Fesselfeder 106 wiir-
de ohne eine Arretierung des Magneten 102 wéahrend
des Zusammenbaus den Magneten 102 in Richtung auf
einen Winkel von 0° zwischen dem Magnetfeld des Ma-
gneten 102 und dem Magnetfeld, das durch den Strom-
fluss im Leiter 49" in dem Stator, also dem Joch 103,
erzeugt wird, verdrehen. Um den notwendigen Winkel
wahrend des Zusammenbaus einzuhalten, ist die An-
schlagscheibe 109 vorgesehen. Sie ist so gestaltet, dass
sie ein Verdrehen des Magneten 102 in Ausléserichtung,
also in Richtung auf gréRere Winkel hin, zulasst, aller-
dings ein Zuriickdrehen auf kleinere Winkel verhindert.
Beziglich der jeweiligen Winkelbereiche sei wieder auf
die WO 2010/133346 A1 verwiesen.

[0044] Dann erfolgt die Montage der zweiten Lager-
platte (rechts) 105. Danach erfolgt die Montage der Fes-
selfeder 106 und der Abdeckhilse 107. Diese Baugruppe
wird dann komplett in das Joch 103, den Stator, einge-
setzt. Durch die Arretierungen 141, 151 kann sich der
Magnet 102 mit den Lagern 104, 105 im Joch nicht ver-
drehen und befindet sich in der korrekten Position. Der
notwendige Winkel der Nord-Siid-Pole des Magneten
102 zur Jochachse ist damit definiert. Zum Schluss wird
die obere Halbschale des Joches 103 montiert. Diese
Anordnung ermdglicht auch die Montage der kompletten
Rotorbaugruppe in ein einstiickiges Joch.

[0045] Das oben beschriebene Installationsschaltge-
rat ist besonders vorteilhaft einsetzbar zur Absicherung
von Stromkreisen bei niedriger Nennspannung, bei-
spielsweise von 60V, AC oder DC, denn wegen der durch
den elektrodynamischen Kurzschlussstromausléser 6
bewirkten sehr schnellen Abschaltung eines Kurz-
schlussstromes ist keine Lichtbogenléscheinrichtung er-
forderlich; da die Anoden-Kathodenspannung ist bereits
so groR ist, dass sie die 60 V Nennspannung iberschrei-
tet, so dass damit der Strom unterbrochen wird; es wird
keine zusatzliche Lichtbogenspannung benétigt, um der
an den Klemmen anliegenden Spannung zur Abschal-
tung entgegenzuwirken. Ebenso vorteilhaft einsetzbar ist
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das oben beschriebene Installationsschaltgerat bei An- 22 Schaltgriff
wendungen mit einer stark schwankenden Umgebungs-
temperatur, denn aufgrund des nach einem magneti- 23 Klinkenhebel
schen Prinzip arbeitenden Uberstromauslésers ist keine
Temperaturkompensation des Uberstromauslésers er- 5 24 Langloch im Klinkenhebel
forderlich.
[0046] Die vorliegende Erfindung umfasst auch weite- 25 Bugel
re beliebige Kombinationen bevorzugter Ausflihrungs-
formen sowie einzelner Ausgestaltungsmerkmale oder 26 Zwischenhebel
Weiterbildungen, sofern diese sich nicht gegenseitig 70
ausschlieRen. 27 Verriegelungshebel
Bezugszeichenliste 30 Feder
[0047] 15 31 Schieber
1 elektrisches Installationsschaltgerat 32 gehdusefeste Achse
2,2 feststehendes Kontaktstiick 33 gehausefeste Achse
20
3,3  bewegliches Kontaktstlick 34 Schaltwerksfeder
4,4  Kontaktstelle 35 Schenkel der Schenkelfeder
5 Kontakthebel 25 36 gehausefeste Achse
6 Kurzschlussstromausldser 37 erster Arm
7 Uberstromausléser 38 Kontaktdruckfeder
30
8 Schaltwerk 39 Ubertragungshebel
9 erste Wirkverbindungslinie 40 gehausefeste Achse
10 zweite Wirkverbindungslinie 35 41 erster Schenkel des Ubertragungshebels
11 dritte Wirkverbindungslinie 42 Ansatz
12 Gehause 43 zweiter Schenkel des Ubertragungshebels
40
13 Anschlussklemme 44 anderes ende des Verriegelungshebels
14 Anschlussklemme 45 Ansatzteil
15 Frontseite 45 46 Kunststoffauflage
16 Betatigungshebel 47 Umlenkhebel
17 Befestigungsseite 48 Welle
50
18 Befestigungsmittel, feste Nase 49 49, 49" Leiterstlcke
19 Befestigungsmittel, bewegliche Nase 50 Fesselfeder
20 Ausldsehebel 55 51 Steuerkurvenkdrper
21 Schlaghebel 52 Steuerkurve
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53 zweiter Arm des Schlaghebels
101 Messingachse

111 Abflachung

102 Magnet

103  Joch

104 Lager links

105 Lager rechts

141 Arretierung links

151 Arretierung rechts

106  Fesselfeder

107  Abdeckhiilse

108 Kupferrohr

109  Anschlagscheibe
Patentanspriiche

1. Elektrisches Installationsschaltgerat (1), mit einem

Strompfad, der in einem Gehause (12) zwischen ei-
ner ersten und einer zweiten Anschlussklemme (13,
14) verlauft, und der an wenigstens einer ein fest-
stehendes (2) und ein bewegliches Kontaktstiick (3)
umfassenden Kontaktstelle (4) geoffnet und ge-
schlossen werden kann, mit einem von dem Strom
des Strompfades wenigstens teilweise durchflosse-
nen Kontakthebel (5), der mit dem wenigstens einen
beweglichen Kontaktstlick (4) versehen ist, mit ei-
nem Uberstromausléser (7), der ein Schaltwerkbe-
tatigungsglied (48) umfasst, das bei einer Uber-
stromausldsung von einer Ruhestellung in eine Aus-
I0sestellung libergeht, und miteinem Schaltwerk (8),
das einen zwischen einer Ruhelage und einer Aus-
I6sungslage verschwenkbaren Hebel (21) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltwerk-
betatigungsglied (48) des Uberstromausldsers mit
einem Uberstrom-Magnetkreis gekoppelt ist, so
dass die auf das Schaltwerkbetatigungsglied (48)
wirkende Kraft durch das Magnetfeld des Uberstro-
mes hervorgerufen ist, wobei der Magnetkreis einen
als zylinderfdrmigen Rotor ausgebildeten Perma-
nentmagneten umfasst, wobei der Magnetkreis wei-
ter einen rohrférmigen Stator umfasst, der Teil des
Magnetkerns des Magnetkreises ist, und der zumin-
dest teilweise von zumindest einer Windung eines
den Strom flihrenden Leiters umgeben ist, wobei der
Rotor drehbar im Innenbereich des rohrférmigen
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Stators gelagert ist, und wobei an dem Rotor als wei-
tere Anbauteile ausgebildet sind

- eine in der Mittelachse verlaufende Bohrung
zur Aufnahme einer als Schaltwerkbetétigungs-
glied wirkenden Welle,

- an jeder Stirnseite eine Lagerplatte,

- eine Fesselfeder zur Einstellung der Uber-
strom-Ausloseschwelle,

- ein Kupferrohr, das als elektromagnetisches
Dampfungselement zur Einstellung der Ausl6-
severzdgerungszeit wirkt,

so dass der Rotor mit den Anbauteilen als vor-
fertigbare Baugruppeinden Innenraum des Sta-
tors einsetzbar ist.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator aus
zwei Halbschalen ausgebildet ist, so dass die Halb-
schalen nach Einsetzen der vorgefertigten Rotor-
baugruppe in eine der Halbschalen zum Stator zu-
sammengesetzt werden kénnen.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass an der Bohrung
in dem Rotor zumindest bereichsweise eine Abfla-
chung ausgebildetist, so dass dadurch eine verdreh-
sichere Halterung der Welle erreicht werden kann.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
1, mit einem elektromagnetischen  Kurz-
schlussstromausldser (6), der einen Magnetkreis mit
Luftspalt umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kontakthebel (5) zumindest teilweise in dem
Luftspalt des Magnetkreises angeordnet ist, so dass
im Kurzschlussfall aufgrund der Wechselwirkung
des Stromflusses mit dem magnetischen Fluss in-
nerhalb des Luftspaltes eine zu einer schnellen Off-
nung der wenigstens einen Kontaktstelle (4) fiihren-
de elektrodynamische Kraftwirkung auf den Kontakt-
hebel (5) entstehen kann, dass das Schaltwerk (8)
Uber eine erste Wirkverbindungslinie (9) auf den
Kontakthebel (5) zum Offnen und/oder Offenhalten
der Kontaktstelle (4) wirkt, dass im Fall einer Uber-
stromauslésung der Uberstromausléser (7) tber ei-
ne zweite Wirkverbindungslinie (10) auf das Schalt-
werk (8) zum Offnen und Offenhalten der Kontakt-
stelle (4) durch das Schaltwerk (8) wirkt, und dass
im Fall einer Kurzschlussauslésung der Kontakthe-
bel (5) Uber eine dritte Wirkverbindungslinie (11) auf
das Schaltwerk (8) wirkt zum Offenhalten der Kon-
taktstelle (4).

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltwerk-
betatigungsglied (48) an seinem freien Ende mit ei-
nem eine Steuerkurve (52) aufweisenden Steuerkur-
venkorper (51) versehen ist, und dass der Schlag-



15 EP 2 479 774 A2 16

hebel (21) beim Ubergang des Schaltwerkbetéti-
gungsgliedes (48) in die Auslosestellung sich an der
Steuerkurve (52) abstitzt und dadurch eine Ver-
schwenkung des Schlaghebels (21) in die Entklin-
kungslage bewirkt ist.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkurve
(52) eine Rampenform hat mit einem ersten und ei-
nem zweiten Kurvenabschnitt, wobei die Rampen-
steigung in dem ersten Kurvenabschnitt flacher ist
als in dem zweiten Kurvenabschnitt

Uberstromausléser (7), zur Verwendung in einem
elektrischen Installationsschaltgerat, der ein Schalt-
werkbetatigungsglied (48) umfasst, das bei einer
Uberstromauslésung von einer Ruhestellung in eine
Ausldsestellung Ubergeht, dadurch gekennzeich-
net, dass das Schaltwerkbetatigungsglied (48) des
Uberstromauslésers mit einem Uberstrom-Magnet-
kreis gekoppelt ist, so dass die auf das Schaltwerk-
betatigungsglied (48) wirkende Kraft durch das Ma-
gnetfeld des Uberstromes hervorgerufen ist, wobei
der Magnetkreis einen als zylinderférmigen Rotor
ausgebildeten Permanentmagneten umfasst, wobei
der Magnetkreis weiter einen rohrférmigen Stator
umfasst, der Teil des Magnetkerns des Magnetkrei-
ses ist, und der zumindest teilweise von zumindest
einer Windung eines den Strom flihrenden Leiters
umgeben ist, wobei der Rotor drehbar im Innenbe-
reich des rohrférmigen Stators gelagert ist, und wo-
bei an dem Rotor als weitere Anbauteile ausgebildet
sind

- eine in der Mittelachse verlaufende Bohrung
zur Aufnahme einer als Schaltwerkbetatigungs-
glied wirkenden Welle,

- an jeder Stirnseite eine Lagerplatte,

- eine Fesselfeder zur Einstellung der Uber-
strom-Ausloseschwelle,

- ein Kupferrohr, das als elektromagnetisches
Dampfungselement zur Einstellung der Ausl6-
severzogerungszeit wirkt,

so dass der Rotor mit den Anbauteilen als vor-
fertigbare Baugruppe inden Innenraumdes Sta-
tors einsetzbar ist.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator aus
zwei Halbschalen ausgebildet ist, so dass die Halb-
schalen nach Einsetzen der vorgefertigten Rotor-
baugruppe in eine der Halbschalen zum Stator zu-
sammengesetzt werden kénnen.

Elektrisches Installationsschaltgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass an der Bohrung
in dem Rotor zumindest bereichsweise eine Abfla-
chung ausgebildetist, so dass dadurch eine verdreh-
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sichere Halterung der Welle erreicht werden kann.
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