EP 2 482 275 A1

(12)

(43)

(21)

(22)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

EP 2 482 275 A1

(1)

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

Date de publication:
01.08.2012 Bulletin 2012/31

Numeéro de dépdt: 11152556.4

Date de dépét: 28.01.2011

(51) IntCl:
G10F 1/06 (2006.0)

(84)

(71)

Etats contractants désignés:
ALATBEBGCHCY CZDEDKEEESFIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Etats d’extension désignés:

BA ME

Demandeur: Montres Breguet SA
1344 L’Abbaye (CH)

(72) Inventeur: Favre, Jérome
1346 Les Bioux (CH)

(74) Mandataire: Ravenel, Thierry Gérard Louis
ICB
Ingénieurs Conseils en Brevets SA
Faubourg de I’Hépital 3
CH-2001 Neuchatel (CH)

(54)

(57)

Clavier pour boite a musique, et boite a musique comprenant ledit clavier

Le clavier (1) est prévu pour une boite a musique

sous forme d’'une montre-bracelet. Le clavier est com-
posé d’'un ensemble de paires de lames (3, 3’) paralléles,
qui sont reliées a une de leurs extrémités a un talon (2).

Chaque paire de lames forme un diapason, ou une des
lames (3’) de la paire peut étre mise en vibration par au
moins une goupille d’'un module musical avec une pro-
pagation de vibration a l'autre lame (3) de la paire par

une onde longitudinale.

Fig. 1
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Description

[0001] L’invention concerne un clavier pour une boite
a musique de petite taille, qui peut étre sous la forme
d’'une montre-bracelet.

[0002] L’invention concerne également une boite a
musique, qui comprend au moins un tel clavier notam-
ment pour une montre-bracelet musicale.

[0003] De maniére a équiperune boite a musique sous
la forme d’'une montre, d’'un module musical, il est né-
cessaire de réduire la taille de tous les composants du
module musical tout en offrant une mélodie variée, un
son de bonne qualité etde niveau acoustique élevé. Dans
le document de brevet WO 2008/007161, il est décrit
justement un module musical pour un mouvement hor-
loger d’'une montre. Ce module musical comprend au
moins un clavier. Ce clavier est composé de plusieurs
lames métalliques disposées parallélement'une par rap-
port a 'autre dans un plan et reliées a un talon fixé a une
platine de montre. Chaque lame est susceptible de pro-
duire un son d’une tonalité déterminée en fonction de sa
longueur. Pour la production d’'une musique, les lames
sont activées par des goupilles d’un disque en rotation.
Les goupilles réparties sur le disque en rotation permet-
tent de soulever ou fléchir au moins certaines des lames
et de les relacher pour les faire vibrer, afin de générer
une musique.

[0004] Les performances acoustiques, telles que la
durée de la vibration de la ou des lames activées, dé-
pendent de plusieurs facteurs. Ces facteurs concernent
la géométrie de chaque lame, telle que la hauteur et la
longueur, les propriétés du matériau, telles que le module
d’élasticité, la densité et 'amortissement interne, le trai-
tement thermique ou le serrage ou fixation du clavier. En
réduisant la taille des composants du module musical,
qui comprend un tel clavier, la durée de vibration des
lames activées peut devenir faible, car les frottements
internes dans la montre deviennent grands par rapport
a la masse effective du clavier. Méme en réalisant au
mieux un clavier d'un module musical en tenant compte
des facteurs susmentionnés, il devient difficile d’optimi-
ser la durée de vibration des lames activées du clavier
d’une boite a musique sous forme de montre, sans ob-
tenir des effets non désirés.

[0005] L’invention a donc pour but de fournir un clavier
pour une boite a musique, dont les lames sont configu-
rées de telle maniére a pallier aux inconvénients de I'état
de la technique susmentionné.

[0006] A cet effet, 'invention concerne un clavier pour
une boite a musique, comprenant les caractéristiques,
qui sont définies dans la revendication indépendante 1.
[0007] Des formes d’exécution particuliéres du clavier
sont définies dans les revendications dépendantes 2 a 9.
[0008] Un avantage du clavier d’'une boite a musique
réside dans le fait que le clavier est composé d’un en-
semble de paires de lames, ou chaque paire de lames
forme un diapason. Par I'activation d’'une lame d’une pai-
re de lames, une propagation de vibration intervient éga-
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lement pour 'autre lame de la paire grace a une onde
longitudinale. La vibration de la paire de lames peut étre
facilement guidée jusqu’a au moins une partie rayonnan-
te de la boite a musique, qui peut étre sous forme de
montre-bracelet. Une partie rayonnante peut étre une
plaque ou une membrane acoustique. Une amélioration
de lintensité acoustique est constatée par la vibration
d’une ou plusieurs paires de lames. Une meilleure pureté
sonore du son produit par le clavier est produite, car un
seul mode propre de chaque paire de lames en vibration,
se propage vers les parties rayonnantes.

[0009] A ceteffet, I'invention concerne également une
boite a musique, qui comprend le clavier, et ayant les
caractéristiques définies dans la revendication indépen-
dante 10.

[0010] Des formes particuliéres d’exécution de la boite
a musique, notamment sous la forme de montre, sont
définies dans les revendications dépendantes 11 a 13.

[0011] Les buts, avantages et caractéristiques du cla-
vier d’une boite a musique, et de la boite a musique le
comprenant apparaitront mieux dans la description sui-
vante notamment en regard des dessins sur lesquels :

la figure 1 représente de maniére simplifiée une vue
tridimensionnelle d’un clavier d’une boite a musique
selon l'invention, et

les figures 2a a 2c représentent de maniére simpli-
fiee différentes étapes de fonctionnement du module
musical de la boite a musique pour I'activation d’une
ou plusieurs lames du clavier selon 'invention.

[0012] Dans la description suivante, toutes les parties
bien connues du module musical de la boite a musique,
qui comprend le clavier selon I'invention, ne seront dé-
crites que sommairement. L'accent est principalement
mis sur 'agencement des lames du clavier de la boite a
musique.

[0013] A la figure 1, il est représenté de maniére sim-
plifiée une vue tridimensionnelle d’'un clavier 1 pour une
boite a musique, qui peut étre sous forme d’une montre-
bracelet. Le clavier 1 fait partie d'un module musical
d’une boite a musique ou éventuellement d’'un mécanis-
me de sonnerie d’'une montre pour générer une musique
en des périodes déterminées.

[0014] Le clavier 1 comprend un ensemble de paires
de lames 3, 3'. Une extrémité de chaque paire de lames
estfixée aunméme talon 2, qui peut étre fixé par exemple
sur une plague ou une platine dans la boite a musique
ou dans le boitier d’'une montre musicale. De préférence,
les lames viennent de matiére avec le talon 2 pour former
une seule piece d’'un méme matériau. Le matériau peut
étre par exemple un matériau métallique, tel que de
I'acier ou du cuivre, ou un métal précieux comme l'or, ou
également un matériau de structure amorphe, tel que du
verre métallique.

[0015] Une extrémité libre d’'une des lames 3, 3’ com-
prend encore un élément 4 sous forme de came, qui dé-
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finitune rampe. La rampe définit de préférence une pente
d’angle aigu par rapport a I'extrémité libre de la lame 3'.
Un organe d’activation, tel qu’'une goupille, peut venir en
contact de la rampe de la came 4 de maniére a soulever
ou fléchir la lame 3, lors du déplacement dudit organe
d’activation dans un plan paralléle a la lame 3’ et dans
la direction de I'extrémité libre de la lame. Une fois que
I'organe d’activation est déplacé au-dela de ladite came
4, lalame 3’ estrelachée pour la mettre en vibration avec
une propagation de la vibration a l'autre lame 3 comme
pour un diapason.

[0016] Les paires de lames 3, 3’ peuvent étre dispo-
sées parallelement 'une par rapport a 'autre. Les deux
lames 3, 3’ de chaque paire sont disposées de préférence
a une distance équivalente des deux lames d’'une paire
adjacente. Cependant, il peut aussi étre imaginé que les
lames de toutes les paires sont disposées dans un méme
plan.

[0017] Chaque lame peut étre d’'une forme rectiligne
avec une section transversale rectangulaire ou circulaire
ou autre, qui peut étre identique sur toute la longueur de
la lame. Cependant la section transversale peut égale-
ment varier progressivement ou de maniére discontinue
le long de la longueur de chaque lame. La longueur des
deux lames de chaque paire peut étre de préférence
équivalente pour définir un diapason, mais peut aussi
étre de dimension différente.

[0018] Toutes les paires de lames 3, 3’ du clavier 1
sont dimensionnées de maniére a produire générale-
ment une note différente pour chaque paire, lorsque cha-
que paire est activée par un organe d’activation spécifi-
que du module musical. Cependant il peut étre prévu
également d’avoir certains groupes de paires de deux
lames, qui sont susceptibles de produire une méme note
particuliére.

[0019] Chaque organe d’activation en fonction comme
expliqué ci-aprés en référence aux figures 2a a 2c, per-
met de mettre en vibration une des deux lames d’une
paire activée. La vibration d’'une des lames activées 3’
se propage a l'autre lame 3 de la paire formant diapason
par une onde longitudinale. Ceci permet d’'améliorer I'in-
tensité acoustique de chaque paire activée. De plus, une
meilleure pureté sonore du son généré par le clavier est
obtenue étantdonné qu’un seul mode propre de vibration
de chaque paire de lames en vibration, se propage vers
des parties rayonnantes de la montre musicale.

[0020] Lesfigures2aa2creprésententdifférentes éta-
pes du fonctionnement du module musical muni du cla-
vier selon I'invention pour la production d’'une musique.
Le module musical représenté sommairement comprend
en plus du clavier 1, également un cylindre ou un disque
10 surlequel sont répartis un certain nombre de goupilles
11 entant qu’'organe d’activation. Le cylindre ou le disque
10 sont disposés de telle maniére a tourner autour d’'un
axe de rotation notamment perpendiculaire a 'agence-
ment des lames de toutes les paires de lames 3, 3'. Les
goupilles 11 sont réparties sur le cylindre ou le disque
10 de maniére a produire une musique spécifique lors
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d’'une commande de rotation du cylindre ou du disque et
de l'activation successive de différentes paires de lames
3,3.

[0021] Alafigure 2a, le disque 10, qui est disposé pa-
rallele a toutes les lames des paires de lames 3, 3’, est
mis en rotation autour d’'un axe perpendiculaire a I'en-
semble des paires de lames. Le disque comprend plu-
sieurs goupilles 11 sur une face du disque en regard des
lames 3, 3, et réparties pour la production d’'une musique
spécifiqgue. Une des goupilles 11 a proximité de I'élément
en forme de came 4 se dirige en direction de I'extrémité
libre d’'une lame 3’ de la paire de lames représentée sans
étre encore en contact avec la rampe de la came 4.
[0022] A la figure 2b, une des goupilles 11 du disque
vient en contact avec la came 4 de la lame 3'. Cela a
pour effet de soulever ou fléchir la lame 3’ lors du dépla-
cement de la goupille sur la rampe de la came 4 en di-
rection de I'extrémité libre de la lame 3'. La hauteur de
la came et de la goupille, ainsi que I'espace entre la gou-
pille et la lame, définissent la flexion maximum possible
delalame 3’ engendrée par le déplacement de la goupille
en contact de la came 4. En fonction de la valeur de la
flexion souhaitée, il peut étre envisagé par exemple de
plus ou moins éloigner le disque des paires de lames.
[0023] Alafigure 2c, la goupille 11, qui était en contact
auparavant avec la came 4 de la lame 3’, est déplacée
au-dela de ladite came, ce qui a pour effet de relacher
la lame 3’, qui se met a vibrer pour la production d'une
note déterminée. La vibration générée dans la lame 3’
se propage également al'autre lame 3 de la paire formant
diapason par une onde longitudinale. Ainsi, une pureté
sonore est produite de la note générée par la vibration
de la paire de lames avec un seul mode propre de vibra-
tion. La vibration de la paire de lames est avantageuse-
ment transmise a des pieces d’habillage de la montre
pour un bon rayonnement acoustique du son produit.
[0024] Ledisque 10 oule cylindre peuvent étre montés
sur la platine du mouvement de montre. Plusieurs dis-
ques ou plusieurs cylindres a goupilles 11 peuvent éga-
lement étre prévus, si plusieurs ensembles de paires de
lames sont fixés depuis différentes surfaces latérales du
talon.

[0025] A partir de la description qui vient d’étre faite,
plusieurs variantes du clavier ou de la boite de montre
le comprenant peuvent étre congues par ’lhomme du mé-
tier sans sortir du cadre de I'invention définie par les re-
vendications. La forme de chaque lame des paires de
lames peut ne pas étre rectiligne, mais définir au moins
une courbe. Les lames de forme curviligne peuvent étre
disposées de maniére coaxiale autour d’un cylindre a
goupilles. Les lames de chaque paire peuvent étre fixées
de maniere amovibles au talon pour pouvoir changer une
ou plusieurs paires en fonction de la musique a produire.

Revendications

1. Clavier (1) pour une boite a musique, caractérisé
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en ce que le clavier est composé d’un ensemble de
paires de lames (3, 3’) reliées a une de leurs extré-
mités a un talon (2), chaque paire de lames formant
un diapason, ou une des lames (3’) de la paire peut
étre mise en vibration par un organe d’activation (11)
d’un module musical avec une propagation de vibra-
tion a I'autre lame (3) de la paire par une onde lon-
gitudinale.

Clavier (1) selon la revendication 1, caractérisé en
ce que toutes les paires de lames (3, 3’) sont dispo-
sées parallélement I'une par rapport a l'autre.

Clavier (1) selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les lames (3, 3’) de chaque paire sont dis-
posées a une distance équivalente des lames (3, 3°)
d’une paire adjacente.

Clavier (1) selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que chaque paire de lames
(3, 3’) vient de matiére avec le talon (2) de maniére
a constituer une seule piéce.

Clavier (1) selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’un élément (4) sous forme
de came est disposé a proximité de I'extrémité libre
d’'une des lames (3, 3’) de chaque paire pour per-
mettre a un parmi plusieurs organes d’activation (11)
en fonction d’'un module musical de venir en appui
contre la came pour soulever ou fléchir la lame et la
relacher pour la mettre en vibration.

Clavier (1) selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les lames (3, 3’) de cha-
que paire sont rectilignes.

Clavier (1) selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les lames (3, 3’) de cha-
que paire ont une longueur identique, mais différente
d’une paire a l'autre.

Clavier (1) selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la section transversale
de chaque lame est identique sur toute sa longueur.

Clavier (1) selon I'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que la section transversale de cha-
que lame (3, 3’) varie progressivement ou de manié-
re discontinue le long de lalongueur de chaque lame.

Boite a musique comprenant un module musical mu-
ni d’au moins un clavier (1) selon 'une des revendi-
cations précédentes et d’'un ensemble d’organes
d’activation (11) pour activer les paires de lames (3,
3’) afin de produire une musique.

Boite a musique selon la revendication 10, caracté-
risée en ce qu’elle est réalisée sous la forme d’'une
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12.

13.

montre musicale.

Boite a musique selon I'une des revendications 10
et 11, caractérisée en ce que 'ensemble d’organes
d’activation est un disque (10) ayant sur une face en
regard des paires de lames du clavier (1), des gou-
pilles (11) réparties de maniére spécifique en fonc-
tion de lamusique a produire parlarotation du disque
et l'activation successive de certaines lames de pai-
resdelames (3, 3') par le déplacement des goupilles.

Boite a musique selon I'une des revendications 10
et 11, caractérisée en ce que 'ensemble d’'organes
d’activation est un cylindre ayant sur sa surface ex-
térieure des goupilles (11) réparties de maniére spé-
cifique en fonction de la musique a produire par la
rotation du cylindre et I'activation successive de cer-
taines lames de paires de lames (3, 3’) par le dépla-
cement des goupilles.
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