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Description

[0001] L’invention se rapporte au domaine des circuits
de climatisation en particulier pour les véhicules automo-
biles.

[0002] Elle concerne plus particulierement un conden-
seur, a usage dans un tel circuit, comprenant un empi-
lement, suivant une direction longitudinale, de plaques
embouties, délimitant de premiéres lames destinées ala
circulation d’'un premier fluide et de secondes lames des-
tinées a la circulation d’'un second fluide, lesdites secon-
des lames étant intercalées dans lesdites premiéres
lames ; deux premiers collecteurs, formés par I'aligne-
ment dans la direction longitudinale et la mise en com-
munication de fluide d’orifices d’entrée et de sortie ap-
partenant respectivement aux lames destinées au pre-
mier fluide, un premier desdits premiers collecteurs, dit
collecteur d’entrée pour le premier fluide, comprenant au
moins deux conduites de liaison, I'autre desdits premiers
collecteurs, dit collecteur de sortie pour le premier fluide,
comprenant au moins deux autres conduites de liaison ;
une premiére tubulure d’entrée, destinée au premier flui-
de, débouchant dans une conduite de liaison, dite amont,
desdites conduites de liaison du collecteur d’entrée pour
le premier fluide ; une premiere tubulure de sortie, des-
tinée au premier fluide, débouchant dans une conduite
de liaison, dite aval, desdites conduites de liaison du col-
lecteur de sortie pour le premier fluide, lesdites conduites
de liaison du collecteur d’entrée et lesdites conduites de
liaison du collecteur de sortie pour le premier fluide étant
agenceées pour autoriser une circulation alternée du pre-
mier fluide du collecteur d’entrée vers le collecteur de
sortie, depuis la conduite de liaison amont vers la con-
duite de liaison aval.

[0003] Un condenseur de ce type est déja connu, en
particulier d’apres FR 2 846 733.

[0004] Un condenseur comprenant les caractéristi-
ques du préambule de la revendication 1 est connu
d’aprés FR 2 870 588.

[0005] Les condenseurs de ce type doivent étre mon-
tés a l'intérieur du véhicule et raccordés aux circuits des
premier et second fluides. L’encombrement et les possi-
bilités de connexion de ces condenseurs sont particulie-
rement critiques pourl’intégration des condenseurs dans
le véhicule. En outre, on recherche une accessibilité
aisée au raccord entre le condenseur et le reste des cir-
cuits pour faciliter le montage et les opérations de main-
tenance ultérieures.

[0006] Lescondenseurs connus a ce jour n’ayant que
partiellement donné satisfaction, la Demanderesse s’est
fixé pour objectif d’améliorer la situation.

[0007] Le condenseur proposé vise un condenseur tel
que défini en introduction comprenant une conduite de
sortie mettant en communication ladite conduite de
liaison aval avec ladite tubulure de sortie, de fagon a ce
que la premiére tubulure d’entrée et la premiere tubulure
de sortie soient prévues sur une méme premiere face
d’extrémité dudit empilement.
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[0008] Ainsi, les entrées et sorties du premier fluide,
méme lorsqu’il s’agit du fluide réfrigérant traversant le
condenseur, sont du méme cété de I'échangeur. Ceci
facilite I'intégration dans le véhicule automobile et ameé-
liore I'accessibilité aux raccords du condenseur en ques-
tion.

[0009] Dans la configuration du condenseur conforme
al'invention, ladite conduite de liaison amont est proche
de ladite premiére face d’extrémité, tandis que ladite con-
duite liaison aval en est éloignée.

[0010] Le condenseur comprend en outre, deux se-
conds collecteurs formés par I'alignement dans la direc-
tion longitudinale et la mise en communication de fluide
d'orifices d’entrée et de sortie appartenant respective-
ment aux lames destinées au second fluide.

[0011] Selon linvention, lesdits premiers collecteurs
sont mutuellement juxtaposés dans la direction latérale
et/ou lesdits seconds collecteurs sont mutuellement jux-
taposés dans la direction latérale.

[0012] La premiere tubulure d’entrée et/ou la premiére
tubulure de sortie pourront traverser ladite premiére face
d’extrémité. Ledit condenseur comprend, par exemple,
des plaques d’obturation pour les orifices d’entrée et/ou
de sortie appartenant aux lames destinées au premier
fluide, a chaque fois une plaque d’obturation délimitant
deux conduites de liaison dans le premier collecteur res-
pectif. Et 'une au moins des plaques d’obturation est
adaptée pour étre traversée par la conduite de sortie.
[0013] Pour cela, ladite plaque d’obturation est, par
exemple, munie d’un orifice de forme correspondant a la
section transversale de la conduite de sortie, au moins
au voisinage de ladite plaque d’obturation, et de moyens
d’étanchéité disposé extérieurement entre la conduite de
sortie et la plaque d’obturation. Les moyens d’étanchéité
comprennent, notamment, un dépét de brasure.

[0014] Selon un mode de réalisation, la conduite de
sortie traverse successivement les orifices d’entrée et/ou
de sortie de chaque lame formant une conduite de liaison
adjacente a la conduite de liaison aval, dans le collecteur
de sortie pour le premier fluide.

[0015] La conduite de sortie pourra ainsi traverser les
orifices d’entrée et/ou de sortie de chaque lame formant
chaque conduite de liaison disposée longitudinalement
entre lapremiére face d’extrémité etla conduite de liaison
aval, dans le collecteur de sortie pour le premier fluide.
[0016] Selonl'invention, une premiere partie duditem-
pilement délimite les secondes lames intercalées dans
une partie desdites premiéres lames, tandis qu’une se-
conde partie de I'empilement délimite de troisiémes la-
mes destinées a la circulation d’un troisiéme fluide, les-
dites troisiemes lames étant intercalées dans l'autre par-
tie desdites premiéres lames, ladite conduite de liaison
aval appartenant a la seconde partie dudit empilement.
[0017] Selon ce mode de réalisation, le condenseur
comprend en outre, par exemple, deux troisiemes col-
lecteurs mutuellement juxtaposés dans la direction laté-
rale et formés par I'alignement dans la direction longitu-
dinale et la mise en communication de fluide d’orifices
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d’entrée et de sortie appartenant respectivement aux la-
mes destinées au troisiéme fluide, ces troisiemes collec-
teurs étant délimités dans leur ensemble en au moins
deux conduites de liaison ; une troisieme tubulure d’en-
trée et une troisitme tubulure de sortie, destinées au
troisieme fluide.

[0018] La troisieme tubulure d’entrée et la troisiéme
tubulure de sortie traversent, notamment, une seconde
face d’extrémité dudit empilement, cette seconde face
étant longitudinalement opposée a ladite premiére face
d’extrémité.

[0019] La troisieme tubulure d’entrée et la troisiéme
tubulure de sortie pourront étre en communication de
fluide respectivement avec les troisiemes collecteurs.
[0020] Lesdites premiére et seconde parties dudit em-
pilement sont, par exemple, séparées I'une de l'autre par
une plaque de séparation intermédiaire. Cette derniere
comporte, notamment, un premier orifice adapté pour
étre traversé par la conduite de sortie. Elle pourra éga-
lement étre adaptée pour obturer les orifices d’entrée et
de sortie appartenant aux lames destinées au second
fluide éloignées de ladite premiére face d’extrémité.
[0021] Selon un mode de réalisation particulier, la pla-
que de séparation est munie d’orifices supplémentaires
calibrés pour respectivement mettre en communication
de fluide les seconds collecteurs et les troisiemes collec-
teurs, le second etle troisiéme fluides étantalors le méme
et le condenseur présentant une seule tubulure d’entrée
et une seule tubulure de sortie pour ledit méme fluide.
[0022] D’autres caractéristiques et avantages des mo-
des de réalisation de I'invention apparaitront a 'examen
de la description détaillée ci-apres, et des dessins an-
nexés sur lesquels :

- la figure 1 montre un premier mode de réalisation
d’un condenseur selon l'invention, vu en perspective
isométrique,

- lafigure 2 montre le condenseur de la figure 1 vu en
perspective isométrique éclatée, certaines des pla-
ques ayant été omises,

- lafigure 3 montre le condenseur de la figure 1 vu en
plan et de dessus,

- lafigure 4 est une vue du condenseur de la figure 1
vu en coupe transversale suivant la ligne IV-IV de la
figure 3,

- lafigure 5 montre le condenseur de la figure 1 vu en
coupe transversale suivant la ligne V-V de la figure
3, et

- la figure 6 montre un second mode de réalisation
d’'un condenseur dans une vue analogue a celle de
la figure 5.

[0023] Lesdessins comprennent, pour I'essentiel, des
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éléments de caractére certain. lls pourront donc non seu-
lement servir a mieux faire comprendre la description,
mais également contribuer a sa définition, le cas échéant.
[0024] Les figures 1 a 5 montrent un condenseur 10
destiné a faire partie d’'un circuit de climatisation, non
représenté, en particulier pour un véhicule automobile.
[0025] Dans un tel circuit, un fluide réfrigérant, ou pre-
mier fluide, traverse en boucle fermée un compresseur,
le condenseur précité, un détendeur et un évaporateur,
avant de regagner le compresseur, et ainsi de suite.
[0026] Ici, le condenseur 10 est destiné a fonctionner
avec un fluide réfrigérant susceptible d’étre présent a la
fois sous une forme liquide et sous une forme gazeuse,
par exemple un fluide fluoré tel que celui connu sous
'appellation R134a.

[0027] Le condenseur 10 comprend un premier bloc
d’échange de chaleur 12 pour assurer le refroidissement
du fluide réfrigérant jusqu’a sa condensation au moyen
d’un premier fluide de refroidissement.

[0028] Cefluide de refroidissement peut étre constitué
d’eau additionnée d’un antigel, par exemple de type gly-
col.

[0029] Le condenseur 10 comprend encore un second
bloc d’échange de chaleur 14 pour assurer un sous-re-
froidissement du fluide réfrigérant au moyen d’'un second
fluide de refroidissement.

[0030] Le second fluide de refroidissement peut éga-
lement étre constitué d’eau additionnée d’un antigel. En
particulier, le second fluide de refroidissement et le pre-
mier fluide de refroidissement peuvent former un seul et
méme fluide circulant dans un méme circuit.

[0031] Le condenseur 10 peut également comprendre
une bouteille, non représentée, interposée entre le pre-
mier bloc 12 et le second bloc 14, et propre a étre tra-
versée par le fluide réfrigérant.

[0032] Le fluide réfrigérant en phase gazeuse, tel que
provenantdu compresseur, se trouve d’abord refroidi jus-
qu’a sa condensation dans le premier bloc 12. Le cas
échéant, ce fluide réfrigérant traverse la bouteille ou il
estfiltré etdéshydraté. Puis le fluide réfrigérant condensé
traverse le second bloc 14 qui en assure le sous-refroi-
dissement.

[0033] Le condenseur 10 comprend en outre un pre-
mier flasque 16 et un second flasque 18, tous deux in-
tercalés entre le premier bloc 12 et le second bloc 14. Le
premier flasque 16 et le second flasque 18 forment des
interfaces pour la circulation du fluide réfrigérant entre
ce premier bloc 12 et ce second bloc 14.

[0034] Dans une variante de réalisation, non illustrée,
le condenseur comprend une plaque spécifique, de for-
me analogue aux autres plaques du premier et du second
bloc mais présentant seulement deux orifices, ladite pla-
que spécifique séparant lesdits blocs tout en autorisant
a travers ses dits deux orifices une communication du
fluide réfrigérant entre les deux blocs.

[0035] Le premier bloc 12 comprend une série de pla-
ques embouties 20 empilées suivant une direction lon-
gitudinale du condenseur 10. Ici, les plagues embouties
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20 présentent une forme générale de cuvette rectangu-
laire. Les plaques embouties 20 du premier bloc 12 dé-
limitent des lames de circulation pour le fluide réfrigérant
qui alternent avec des lames de circulation pour le pre-
mier fluide de refroidissement. Autrement dit, ces pla-
ques embouties 20 délimitent de premiéres lames des-
tinées a la circulation du fluide réfrigérant et de secondes
lames destinées a la circulation du premier fluide de re-
froidissement, lesdites secondes lames étantintercalées
dans lesdites premiéres lames.

[0036] Le second bloc 14 comprend également une
série de plaques embouties 22, empilées suivant la di-
rection longitudinale du condenseur 10. Ici, les plaques
embouties 22 présentent une allure générale analogue
a celle des plaques embouties 20. Ces plaques embou-
ties 22 forment des lames de circulation pour le fluide
réfrigérant qui alterne avec des lames de circulation pour
le second fluide de refroidissement. Autrement dit, ces
plaques embouties 22 délimitent de troisiemes lames
destinées a la circulation du second fluide de refroidis-
sement, lesdites troisiemes lames étant intercalées dans
une partie desdites premiéres lames.

[0037] Autrementditencore,’'empilementdes plaques
embouties 20 et 22 comprend une premiere partie, cor-
respondant au premier bloc d’échange de chaleur 12,
quidélimite de secondes lames intercalées dans une pre-
miére partie desdites premiéres lames, tandis que 'autre
partie de cet empilement de plaques délimite de troisie-
mes lames intercalées dans l'autre partie desdites pre-
mieres lames.

[0038] Les plaques embouties 20 du premier bloc 12
sont maintenues entre le premier flasque 16 et une pre-
miére plaque d’extrémité 24, longitudinalement opposée
au premier flasque 16. Les plagues embouties 22 du se-
cond bloc 14 sont comprises entre le second flasque 18
etune seconde plaque d’extrémité 26, longitudinalement
opposée au second flasque 18.

[0039] La premiére plaque d’extrémité 24 porte une
bride de raccordement 28 pour I'entrée du fluide réfrigée-
rant a condenser et une bride de raccordement 30 pour
la sortie de ce fluide réfrigérant, condensé et sous-refroi-
di. Sur la figure 4, la circulation de ce fluide réfrigérant a
l'intérieur du condenseur 10 estillustrée par des fleches
F1.

[0040] Le premier fluide de refroidissement pénétre
dans le premier bloc 12 par une tubulure d’entrée 32 et
en ressort par une tubulure de sortie 34, toutes deux
portées par la premiére plaque d’extrémité 24. Sur la
figure 5 La circulation du premier fluide de refroidisse-
ment est représentée par une fleche F2.

[0041] Le second fluide de refroidissement pénétre
dans le second bloc 14 par une tubulure d’entrée 36 et
en ressort par une tubulure de sortie 38, toutes deux
portées par la seconde plaque d’extrémité 26. Sur la fi-
gure 5, la circulation du second fluide de refroidissement
est représentée par une fleche F3.

[0042] Le premier et le second fluide de refroidisse-
ment peuvent étre un seul et méme fluide pris en des
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lieux différents d’'un méme circuit, ou des fluides diffé-
rents au sens ou ils présentent des compositions diffé-
rentes et/ou appartiennent a des circuits différents.
[0043] Chacune des plaques embouties 20 du premier
bloc 12 présente quatre orifices circulaires 39, par exem-
ple situés au voisinage de chaque coin de la plaque, pré-
vue sensiblement rectangulaire. Chacun des orifices
d’'une méme plaque emboutie 20 appartient a un aligne-
ment, dans la direction longitudinale, des orifices homo-
logues de I'ensemble des plaques embouties 20 du pre-
mier bloc 12.

[0044] Dela méme maniere, chacune des plaques em-
bouties 22 du second bloc 14 est percée de quatre orifi-
ces circulaires. Deux de ces orifices appartiennent res-
pectivement a deux alignements d’orifices homologues
des plaques embouties 22 de ce bloc 14, tandis que les
deux autres orifices appartiennent a deux alignements
respectifs du premier bloc d’échange de chaleur 12.
[0045] De maniére particuliere, chaque orifice d’'une
plague emboutie 22 du second bloc 14 se trouve ici en
alignement, suivant la direction longitudinale avec un ali-
gnement d’orifices homologues de plaques embouties
20 du premier bloc 12.

[0046] L’alignement de ces derniers orifices forme
deux premiers collecteurs 40 et 42, mutuellement juxta-
posés dans la direction latérale, formés par I'alignement,
dans la direction longitudinale, et la mise en communi-
cation de fluide, d’orifices d’entrée et de sortie apparte-
nant respectivement aux lames destinées au fluide réfri-
gérant.

[0047] Ces deux premiers collecteurs 40 et 42 sont
formés d’orifices appartenant a des plagues embouties
20 du premier bloc 12 et d’orifices ménagés dans des
plaques embouties 22 du second bloc d’échange de cha-
leur 14. Deux seconds collecteurs mutuellement juxta-
posés dans la direction latérale, formés par I'alignement
dans la direction longitudinale et la mise en communica-
tion de fluides d’orifices d’entrée et de sortie appartenant
respectivement aux lames destinées au premier fluide
de refroidissement, sont également formés. Ces se-
conds collecteurs sont formés par I'alignement d’orifices
appartenant a des plaques embouties 20 du premier bloc
12 uniquement.

[0048] Deux troisiemes collecteurs, mutuellement jux-
taposés dans la direction latérale, formés par I'aligne-
ment dans la direction longitudinale et la mise en com-
munication de fluides d’'orifices d’entrée et de sortie ap-
partenant respectivement aux lames destinées au se-
cond fluide de refroidissement sont également formés.
Ces troisiemes collecteurs sont formés par I'alignement
d’orifices ménagés dans des plaques embouties 22 du
second bloc d’échange de chaleur 14 uniquement.
[0049] Les premiers collecteurs 40 et 42 sont, dans
leur ensemble, délimités en plusieurs conduites de
liaison.

[0050] Ainsi, le premier collecteur d’entrée 40, relié a
la bride de raccordement d’entrée 28, est cloisonné en
quatre conduites de liaison 52, 54, 56 et 58 adjacentes
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les unes aux autres, tandis que le premier collecteur de
sortie 42, relié a la bride de raccordement de sortie 30,
est cloisonné en trois conduites de liaison 60, 62 et 64.
[0051] La bride de raccordement 28 pour I'entrée du
fluide réfrigérant débouche dans la conduite de liaison
52 du premier collecteur d’entrée 40. La conduite de
liaison 52 forme ainsi une conduite de liaison amont, pro-
che de la premiére plaque d’extrémité 24. De I3, le fluide
réfrigérant circule dans une partie des plaques embou-
ties 20 pour atteindre la conduite de liaison 60 du premier
collecteur de sortie 42. De 13, le fluide réfrigérant traverse
latéralementle condenseur 10 pour atteindre la conduite
de liaison 54 du premier collecteur d’entrée 40, puis la
conduite de liaison 62 du premier collecteur de sortie 42,
puis la conduite de liaison 56 du premier collecteur d’en-
trée 40, adjacente a la conduite de liaison 54, selon une
circulation alternée du premier collecteur d’entrée vers
le premier collecteur de sortie.

[0052] La conduite de liaison 58 du premier collecteur
d’entrée 40 est formée par I'alignement des orifices de
chacune des plaques embouties 22 du second bloc
d’échange de chaleur 14.

[0053] Le premier flasque 16 et le second flasque 18
sont respectivement percés d'un trou de passage, les
deux trous de passage coincidant I'un avec I'autre pour
le passage du fluide réfrigérant de la conduite de liaison
56, du premier bloc 12, a la conduite de liaison 58 du
second bloc 14.

[0054] De la, le fluide réfrigérant gagne la conduite de
liaison 64, qui forme ainsi une conduite aval éloignée de
la premiére face d’extrémité 24.

[0055] La conduite de liaison 64 du second bloc 14 est
séparée de la conduite de liaison 62 adjacente par le
premier flasque 16 et le second flasque 18. Ces premier
et second 18 flasques sont ici en appui mutuel sur la plus
grande partie de leur surface.

[0056] Le reste des conduites de liaison 52, 54, 56, 60
et 62, se trouve cloisonnées l'une par rapport a 'autre
par obturation de l'orifice correspondant d’'une plaque
emboutie 20 du premier bloc 12, par exemple au moyen
d’un bouchon plat 66 visible sur la figure 2.

[0057] Une conduite de sortie 68 relie la bride de rac-
cordement de sortie 30 en communication de fluide a un
orifice 70 ménagé dans le second flasque et débouchant
dans la conduite de liaison 64 du second bloc 14. Ici,
I'extrémité de la tubulure d’entrée 68, proche du second
bloc 14 est recue dans un alésage 72 adapté ménagé
dans le premier flasque 16.

[0058] Le fluide réfrigérant passe de la conduite de
liaison 64 a la bride de raccordement 30 par l'intermé-
diaire de la conduite de sortie 68, pour quitter le conden-
seur 10.

[0059] La conduite de sortie 68 traverse ainsi une par-
tie du premier collecteur de sortie 40, a savoir les con-
duites de liaison 60 et 62.

[0060] Autrement dit, la tubulure de sortie 68 traverse
les orifices homologues de chacune des plaques embou-
ties 20 du bloc 12.
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[0061] Le bouchon plat 66 assurant la séparation de
la conduite de liaison 60 de la conduite de liaison 66 est
percé d’un trou conformé en correspondance du contour
périphérique de la conduite de sortie 68 a ce niveau.
[0062] Une opération de brasage assure I'étanchéité
entre la paroi extérieure de la conduite de sortie 68 et
ledit bouchon plat 66, en y créant un dépbt de brasure.
[0063] De fagon générale, la conduite de liaison 68 tra-
verse le premier collecteur de sortie 42 en étant coaxial
a celui-ci, ladite conduite de liaison 68 laissant un pas-
sage annulaire pour la circulation dudit premier fluide
dans le ou lesdits conduits de liaison 60, 62 se trouvant
au-dessus du conduit de liaison aval 64.

[0064] Le premier fluide de refroidissement pénétre
dans le premier bloc 12 par la tubulure d’entrée 32 et
gagne le second collecteur d’entrée 44.

[0065] De Ia, le fluide de refroidissement traverse le
condenseur 10 par I'intermédiaire des lames qui lui sont
destinées et parvient au second collecteur de sortie 46
pour sortie par la tubulure 34.

[0066] Une ou plusieurs passes supplémentaires de
ce liquide de refroidissement pourraient étre prévues de
maniére analogue a ce qui a été décrit plus haut.
[0067] Le second fluide de refroidissement entre dans
le second bloc 14 par la tubulure 36 et débouche ainsi
dans le troisieme collecteur d’entrée 48. Ce fluide de re-
froidissement gagne le collecteur de sortie 50 par I'inter-
médiaire des lames qui lui sont destinées et sort par la
tubulure 38.

[0068] La encore, une ou plusieurs passes supplé-
mentaires pourraient étre prévues.

[0069] La figure 6 montre un second condenseur 20
en tant que variante du condenseur 10. Le condenseur
20 se distingue du condenseur 10 en ce que le méme
fluide de refroidissement est utilisé dans le premier bloc
d’échange de chaleur 12 et le second bloc d’échange de
chaleur 14 en tant que premier fluide de refroidissement
et second fluide de refroidissement, respectivement.
[0070] Dansce mode deréalisation, laseconde plaque
d’extrémité 50 est dépourvue de tubulure d’entrée 36 et
de tubulure de sortie 38. Le premier flasque 16 et le se-
cond flasque 18 sont munis d’orifices calibrés 78 et 80,
en correspondance du troisieme collecteur d’entrée 48
et du troisieme collecteur de sortie 50, pour assurer un
passage du fluide refroidissant du premier bloc d’échan-
ge de chaleur 12 au second bloc d’échange de chaleur
14.

[0071] Dans une autre variante de réalisation, une tu-
bulure d’entrée est prévue pour les second et troisieme
fluides sur chacun des blocs tandis qu’une unique tubu-
lure de sortie est prévue pour lesdits seconds et troisieme
fluides, le condenseur autorisant un mélange desdits se-
cond et troisieme fluides dans un desdits second ou troi-
siéme collecteur de sortie, prévu relié a ladite unique
tubulure de sortie. Dans cette variante, la ou les flasques
ou plaques de séparation entre les deux blocs sont per-
cées d’un orifice pour autoriser une mise en communi-
cation desdits second et troisiéme collecteurs de sortie,
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lesdits second et troisieme collecteurs d’entrée étant
maintenus séparés par la ou lesdites flasques ou plaques
de séparation.

[0072] Tous les raccords du condenseur 20 au reste
d’un circuit de fluide sont disposés sur une méme face
d’extrémité de ce condenseur 20, a savoir la premiere
plaque d’extrémité 24.

[0073] En supplément ou en complément, le second
bloc 14 pourrait étre remplacé ou complété par un échan-
geur de chaleur interne, c’est-a-dire un échangeur de
chaleur dans lequel le méme fluide circule dans les deux
types de lames, dans des conditions de température et
de pression différentes.

[0074] L’empilage des plaques embouties 22 du se-
cond bloc 14 peut étre alors orienté de maniére opposée
parrapportaux plaques embouties 20 du premierbloc 12.
[0075] Ici, les plaques embouties 20 du premier bloc
12 et celles 22 du second bloc 14 sont conformées de
maniére analogue et sont empilées en étant orientées
de fagon alternée I'une par rapport a I'autre. Ceci permet
de produire un condenseur 10 a un moindre codt et fa-
cilite le montage. Pour autant, les plaques 20 du premier
bloc 12 et celles 22 du second bloc 14 pourraient différer
I'une de l'autre, par leur forme, par le matériau utilisé
pour leur réalisation, ou autre.

[0076] De maniére analogue, le pas d’empilement des
plaques embouties 20 du premier bloc 12 et celui des
plaques 22 du second bloc 14 peuvent différer 'un de
l'autre.

[0077] Bienquele premierflasque 16 etle second flas-
que 18 aient été représentés en appui mutuel, ceux-ci
peuvent se trouver éloignés I'un de I'autre, en particulier
s’il est nécessaire d’intercaler un élément de circuit entre
le premier bloc 12 et le second bloc 14.

[0078] L’invention n’est pas limitée aux modes de réa-
lisation décrits ci-dessus, a titre d’exemples uniquement,
mais englobe toutes les variantes que pourra envisager
’lhomme de l'art.

Revendications

1. Condenseur (10, 20) a usage dans un circuit de cli-
matisation de véhicule automobile, du type
comprenant :

- un empilement suivant une direction longitudi-
nale de plaques embouties (20, 22) délimitant
de premieres lames destinées a la circulation
d’un premier fluide, tel qu’un fluide réfrigérant,
et de secondes lames destinées a la circulation
d’'un second fluide, tel qu’un fluide de refroidis-
sement, lesdites secondes lames étant interca-
lées dans lesdites premiéres lames, deux pre-
miers collecteurs (40, 42), formés par l'aligne-
ment dans la direction longitudinale et la mise
en communication de fluide d’orifices (39) d’en-
trée et de sortie appartenant respectivement
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aux lames destinées au premier fluide,

- un premier (40) desdits premiers collecteurs,
dit collecteur d’entrée pour le premier fluide,
comprenant au moins deux conduites de liaison
(52, 54, 56, 58),

-I'autre (42) desdits premiers collecteurs, dit col-
lecteur de sortie pour le premier fluide, compre-
nant au moins deux autres conduites de liaison
(60, 62, 64),

- une premiéere tubulure d’entrée (28), destinée
au premier fluide, débouchant dans une condui-
te de liaison, dite amont (52), desdites conduites
de liaison du collecteur d’entrée pour le premier
fluide,

- une premiere tubulure de sortie (30), destinée
au premier fluide, débouchant dans une condui-
te de liaison, dite aval (64), desdites conduites
de liaison du collecteur des sortie pour le pre-
mier fluide,

- lesdites conduites de liaison du collecteur d’en-
trée et du collecteur de sortie pour le premier
fluide étant agencées pour autoriser une circu-
lation alternée du premier fluide du collecteur
d’entrée (40) vers le collecteur de sortie (42),
depuis la conduite de liaison amont (52)vers la
conduite de liaison aval (64),

- les plaques embouties (20, 22) empilées déli-
mitant des premier et second blocs (12, 14) des-
tinés respectivement a la condensation et au
sous-refroidissement du fluide réfrigérant,

- une conduite de sortie (68) mettant en com-
munication ladite conduite de liaison aval (64)
du second bloc (14), avec ladite tubulure de sor-
tie (30), de fagon a ce que la premiére tubulure
d’entrée (28) et la premiére tubulure de sortie
(30) soient prévues surune méme premiéere face
d’extrémité (24) dudit empilement, la tubulure
de sortie (68) traversantles orifices homologues
de chacune des plaques embouties (20) du pre-
mier bloc (12), le condenseur comprenant en
outre deux seconds collecteurs (44, 46) formés
par I'alignement dans la direction longitudinale
etla mise en communication de fluide d’orifices
d’entrée et de sortie appartenant respective-
ment aux lames destinées au second fluide, ca-
ractérisé en ce que

lesdits premiers collecteurs (40, 42) sont mutuelle-
ment juxtaposés dans la direction latérale et lesdits
seconds collecteurs (44, 46) sont mutuellement jux-
taposés dans la direction latérale, dans lequel une
premiére partie dudit empilement délimite les secon-
des lames intercalées dans une partie desdites pre-
miéres lames, tandis qu’une seconde partie de 'em-
pilement délimite de troisitmes lames destinées a
la circulation d’un troisieme fluide, lesdites troisié-
mes lames étant intercalées dans 'autre partie des-
dites premiéres lames, ladite conduite de liaison aval
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(64) appartenant a la seconde partie dudit empile-
ment.

Condenseur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes dans lequel la premiére tubulure
d’entrée (28) et/ou la premiére tubulure de sortie (30)
traversent ladite premiére face d’extrémité (24).

Condenseur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes comprenant des plaques d’obtu-
ration (66) pour les orifices d’entrée (39) et/ou de
sortie appartenant aux lames destinées au premier
fluide, a chaque fois une plaque d’obturation délimi-
tant deux conduites de liaison dans le premier col-
lecteur respectif, dans lequel I'une au moins des pla-
ques d’obturation (66) est adaptée pour étre traver-
sée par la conduite de sortie (68) .

Condenseur selon la revendication 3, dans lequel
ladite plaque d’obturation (66) est munie d’un orifice
de forme correspondant a la section transversale de
la conduite de sortie (68), au moins au voisinage de
ladite plaque d’obturation, et de moyens d’étanchéi-
té disposé extérieurement entre la conduite de sortie
et la plaque d’obturation.

Condenseur selon la revendication 4, dans lequel
les moyens d’étanchéité comprennent un dép6t de
brasure.

Condenseur selon I'une des revendications précé-
dentes, dans lequel la conduite de sortie (68) traver-
se successivement les orifices d’entrée et/ou de sor-
tie (39) de chaque lame formant une conduite de
liaison adjacente (62) a la conduite de liaison aval
(64) dans le collecteur de sortie pour le premier fluide
(42).

Condenseur selon la revendication 6, dans lequel la
conduite de sortie (68) traverse les orifices d’entrée
et/ou de sortie de chaque lame formant chaque con-
duite de liaison (60,62) disposée longitudinalement
entre la premiére face d’extrémité (24) et la conduite
de liaison aval (64), dans le collecteur de sortie pour
le premier fluide (42).

Condenseur selon l'une des revendications 1 a 7,
comprenant en outre deux troisiemes collecteurs
(48, 50) mutuellement juxtaposés dans la direction
latérale et formés par I'alignement dans la direction
longitudinale et la mise en communication de fluide
d’orifices (39) d’entrée et de sortie appartenant res-
pectivement aux lames destinées au troisieme flui-
de, ces troisiemes collecteurs étant délimités dans
leur ensemble en au moins deux conduites de liaison
(48, 50), une troisieme tubulure d’entrée (36) et une
troisieme tubulure de sortie (38), destinées au troi-
sieéme fluide.
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9.

10.

1.

12.

13.

14.

Condenseur selon la revendication 'une des reven-
dications 1 a 8, dans lequel la troisieme tubulure
d’entrée (36) et la troisieme tubulure de sortie (38)
traversent une seconde face d’extrémité (26) dudit
empilement, cette seconde face (26) étant longitu-
dinalement opposée a ladite premiére face d’extré-
mité (24).

Condenseur selon la revendication 8 ou 9, dans le-
quellatroisieme tubulure d’entrée (36) etla troisieme
tubulure de sortie (38) sont en communication de
fluide respectivement avec les troisiemes collec-
teurs (48, 50).

Condenseur selon l'une des revendications 1 a 10
dans lequel lesdites premiere et seconde parties du-
ditempilementsontséparées I'une de I'autre parune
plaque de séparation intermédiaire (16, 18).

Condenseur selon la revendication 11, dans lequel
laplaque de séparation (16, 18) comporte un premier
orifice (72) adapté pour étre traversé par la conduite
de sortie (68).

Condenseur selon I'une des revendications 11 ou
12, dans lequel la plaque de séparation (16, 18) est
adaptée pour obturer les orifices d’entrée et de sortie
appartenant aux lames destinées au second fluide
éloignées de ladite premiére face d’extrémité.

Condenseur selon 'une des revendications 11 et 12,
dans lequel la plaque de séparation (16, 18) est mu-
nie d’orifices supplémentaires (78, 80) calibrés pour
respectivement mettre en communication de fluide
les seconds collecteurs (44, 46) et les troisiemes col-
lecteurs (48, 50).

Patentanspriiche

1.

Verflussiger (10, 20) zur Verwendung in einem Kii-
matisierungskreislauf eines Kraftfahrzeugs des
Typs, der umfasst:

- einen Stapel gemaR einer Langsrichtung von
tiefgezogenen Platten (20, 22), der erste Lamel-
len begrenzt, die zur Zirkulation eines ersten
Fluids wie eines Kaltefluids bestimmt sind, und
zweite Lamellen, die zur Zirkulation eines zwei-
ten Fluids wie eines Kuhimittelfluids bestimmt
sind, wobei die zweiten Lamellen in die ersten
Lamellen eingeschoben sind, zwei erste End-
bdden (40, 42), die durch die Ausrichtung in der
Langsrichtung und das Fluid-Inkommunikation-
versetzen von Einlass- und Auslasséffnungen
(39) gebildet sind, die jeweils zu Lamellen ge-
horen, die fur das erste Fluid bestimmt sind,

- wobei ein erster (40) der ersten Endbdden, be-
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zeichnet als Einlassendboden fiir das erste Flu-
id, mindestens zwei Verbindungsleitungen (52,
54, 56, 58) umfasst,

- wobei der andere (42) der ersten Endbdden,
bezeichnet als Auslassendboden fir das erste
Fluid, mindestens zwei andere Verbindungslei-
tungen (60, 62, 64) umfasst,

- einen ersten Einlassstutzen (28), der fir das
erste Fluid bestimmt ist, der in eine als vorgela-
gert bezeichnete Verbindungsleitung (52) der
Verbindungsleitungen des Einlassendbodens
fir das erste Fluid ausmiindet,

- einen ersten Auslassstutzen (30), der fir das
erste Fluid bestimmt ist, der in eine als nachge-
lagert bezeichnete Verbindungsleitung (64) der
Verbindungsleitungen des Auslassendbodens
fir das erste Fluid ausmiindet,

- wobei die Verbindungsleitungen des Einlas-
sendbodens und des Auslassendbodens firdas
erste Fluid derart eingerichtet sind, um eine al-
ternierende Zirkulation des ersten Fluids vom
Einlassendboden (40) zum Auslassendboden
(42) ab der vorgelagerten Verbindungsleitung
(52) zu der nachgelagerten Verbindungsleitung
(64) zu gestatten,

- wobei die gestapelten tiefgezogenen Platten
(20, 22) einen ersten und zweiten Block (12, 14)
begrenzen, die jeweils fir die Kondensation und
fur die Unterkiihlung des Kaltefluids bestimmt
sind,

- wobei eine Auslassleitung (68) die nachgela-
gerte Verbindungsleitung (64) des zweiten
Blocks (14) mit dem Auslassstutzen (30) derart
in Kommunikation versetzt, dass der erste Ein-
lassstutzen (28) und der erste Auslassstutzen
(30) auf derselben ersten Endseite (24) des Sta-
pels vorgesehen sind, wobeider Auslassstutzen
(68) die entsprechenden Offnungen von jeder
der tiefgezogenen Platten (20) des ersten
Blocks (12) durchquert, wobei der Verflissiger
ferner zwei zweite Endbdden (44, 46) umfasst,
die durch Ausrichtung in der Langsrichtung und
das Fluid-Inkommunikationversetzen von Ein-
lass- und Auslassoéffnungen gebildet sind, die
jeweils zu den Lamellen gehoren, die fir das
zweite Fluid bestimmt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Endbdden (40, 42) in
der seitlichen Richtung zueinander gegentiber-
liegend sind und die zweiten Endbdden (44, 46)
in der seitlichen Richtung zueinander gegenu-
berliegend sind, wobei ein erster Teil des Sta-
pels die zweiten, in einen Teil der ersten Lamel-
len eingeschobenen Lamellen begrenzt, wohin-
gegen ein zweiter Teil des Stapels dritte Lamel-
len begrenzt, die fir die Zirkulation eines dritten
Fluids bestimmt sind, wobei die dritten Lamellen
in den anderen Teil der ersten Lamellen einge-
schoben sind, wobei die nachgelagerte Verbin-
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dungsleitung (64) zum zweiten Teil des Stapels
gehort.

Verflissiger nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der erste Einlassstutzen (28)
und/oder der erste Auslassstutzen (30) die erste
Endseite (24) durchqueren.

Verflissiger nach einem der vorangehenden An-
spriiche, umfassend Verschlussplatten (66) fir die
Einlass-(39) und/oder Auslassoéffnungen, die zu den
Lamellen gehéren, die jedes Mal fiir das erste Fluid
bestimmt sind, wenn eine Verschlussplatte zwei Ver-
bindungsleitungen in dem jeweiligen ersten Endbo-
den begrenzt, wobei mindestens eine der Ver-
schlussplatten (66) geeignet ist, von der Auslasslei-
tung (68) durchquert zu sein.

Verflissiger nach Anspruch 3, wobei die Verschluss-
platte (66) mit einer Offnung in einer Form ausge-
stattet ist, die mindestens in der Nahe der Ver-
schlussplatte dem Querschnitt der Auslassleitung
(68) entspricht, und Dichtungsmitteln, die aulRen zwi-
schen der Auslassleitung und der Verschlussplatte
angeordnet sind.

Verflissiger nach Anspruch 4, wobei die Dichtungs-
mittel eine Hartlétablagerung umfassen.

Verflissiger nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei die Auslassleitung (68) nacheinan-
der die Einlass- und/oder Auslassoéffnungen (39) je-
der Lamelle durchquert, die eine an die nachgela-
gerte Verbindungsleitung (64) angrenzende Verbin-
dungsleitung (62) im Auslassendboden flir das erste
Fluid (42) bilden.

Verflissiger nach Anspruch 6, wobei die Auslasslei-
tung (68) die Einlass- und/oder Auslassoffnungen
jeder Lamelle durchquert, die jede Verbindungslei-
tung (60, 62) bilden, die langs zwischen der ersten
Endseite (24) und der nachgelagerten Verbindungs-
leitung (64) angeordnet ist, im Auslassendboden fur
das erste Fluid (42).

Verflissiger nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, um-
fassend ferner zwei dritte Endbdden (48, 50), die in
der seitlichen Richtung zueinander gegentberlie-
gend sind und durch die Ausrichtung in der Langs-
richtung und das Fluid-Inkommunikationversetzen
von Einlass- und Auslasséffnungen (39) gebildet
sind, die jeweils zu den Lamellen gehdren, die fir
das dritte Fluid bestimmt sind, wobei diese dritten
Endbéden in ihrer Gesamtheit in mindestens zwei
Verbindungsleitungen (48, 50), einem dritten Ein-
lassstutzen (36) und einem dritten Auslassstutzen
(38) begrenzt sind, die flr das dritte Fluid bestimmt
sind.
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Verflissiger nach Anspruch einem der Anspriiche 1
bis 8, wobei der dritte Einlassstutzen (36) und der
dritte Auslassstutzen (38) eine zweite Endseite (26)
des Stapels durchqueren, wobei diese zweite Seite
(26) der ersten Endseite (24) langs gegenuberliegt.

Verflissiger nach Anspruch 8 oder 9, wobei der dritte
Einlassstutzen (36) und der dritte Auslassstutzen
(38) in Fluidkommunikation jeweils mit den dritten
Endbdden (48, 50) sind.

Verflissiger nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wo-
bei der erste und zweite Teil des Stapels durch eine
zwischengestellte Trennplatte (16, 18) voneinander
getrennt sind.

Verflissiger nach Anspruch 11, wobei die Trennplat-
te (16, 18) eine erste Offnung (72) aufweist, die ge-
eignetist, von der Auslassleitung (68) durchquert zu
sein.

Verflissiger nach einem der Anspriiche 11 oder 12,
wobei die Trennplatte (16, 18) geeignet ist, die Ein-
lass- und Auslassoffnungen zu verschlielRen, die zu
den fir das zweite Fluid bestimmten Lamellen ge-
horen, die von der ersten Endseite entfernt sind.

Verflissiger nach einem der Anspriiche 11 und 12,
wobei die Trennplatte (16, 18) mit zusatzlichen Off-
nungen (78, 80) ausgestattet ist, die kalibriert sind,
um jeweils die zweiten Endbdden (44, 46) und die
dritten Endbdden (48, 50) in Fluidverbindung zu ver-
setzen.

Claims

1.

Condenser (10, 20) to be used in an air conditioning
circuit of an automobile, of the type comprising:

- punched plates (20, 22) stacked in a longitu-
dinal direction and defining first blades intended
for the circulation of a first fluid, such as a refrig-
erant fluid, as well as second blades intended
for the circulation of a second fluid, such as a
cooling fluid, the said second blades being in-
terleaved with the said first blades, two first col-
lectors (40, 42), formed by the alignment in the
longitudinal direction and the placing in fluid
communication of inlet and outlet orifices (39)
belonging respectively to the blades intended
for the first fluid,

- afirst (40) of the said first collectors, known as
the inlet collector for the first fluid, comprising at
least two connection lines (52, 54, 56, 58),

- the other (42) of the said first collectors, known
as the outlet collector for the first fluid, compris-
ing at least two other connection lines (60, 62,
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64),

- afirst inlet pipe stub (28), intended for the first
fluid, discharging into a connection line, referred
to as upstream (52), of the said connection lines
of the inlet collector for the first fluid,

- afirst outlet pipe stub (30), intended for the first
fluid, discharging into a connection line, referred
to as downstream (64), of the said connection
lines of the outlet collector for the first fluid,

- the said connection lines of the inlet collector
and of the outlet collector for the first fluid being
arranged to permit an alternating circulation of
the first fluid from the inlet collector (40) towards
the outlet collector (42), from the upstream con-
nection line (52) towards the downstream con-
nection line (64),

- the stacked punched plates (20, 22) defining
firstand second blocks (12, 14) intended respec-
tively for the condensation and for the sub-cool-
ing of the refrigerant fluid,

- an outletline (68) placing the said downstream
connection line (64) of the second block (14) in
communication with the said outlet pipe stub
(30), in such a way that the first inlet pipe stub
(28) and the first outlet pipe stub (30) are pro-
vided on the same first end surface (24) of the
said stack, the outlet pipe stub (68) passing
through the equivalent orifices of each of the
punched plates (20) of the first block (12), the
condenser comprising in addition two second
collectors (44, 46) formed by the alignment in
the longitudinal direction and the placing in fluid
communication of inlet and outlet orifices be-
longing respectively to the blades intended for
the second fluid, characterized in that the said
first collectors (40, 42) are mutually juxtaposed
in the lateral direction and the said second col-
lectors (44, 46) are mutually juxtaposed in the
lateral direction, wherein a first part of the said
stack defines the second blades interleaved in
a part of the said first blades, whereas a second
part of the stack defines third blades intended
for the circulation of a third fluid, the said third
blades being interleaved in the other part of the
said first blades, the said downstream connec-
tion line (64) belonging to the second part of the
said stack.

Condenser according to any one of the preceding
claims, wherein the first inlet pipe stub (28) and/or
the first outlet pipe stub (30) pass through the said
first end surface (24).

Condenser according to either one of the preceding
claims, comprising blanking plates (66) for the inlet
(39) and/or outlet orifices belonging to the blades
intended for the first fluid, each being a blanking plate
defining two connection lines in the first respective
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collector, wherein at least one of the blanking plates
(66) is adapted for the purpose of being passed
through by the outlet line (68).

Condenser according to Claim 3, wherein the said
blanking plate (66) is provided with an orifice having
a form corresponding to the cross section of the out-
letline (68), atleast in the vicinity of the said blanking
plate, and with a sealing means arranged externally
between the outlet line and the blanking plate.

Condenser according to Claim 4, wherein the sealing
means comprise a solder deposit.

Condenser according to one of the preceding claims,
wherein the outlet line (68) passes successively
through the inlet and/or outlet (39) orifices of each
blade forming an adjacent connection line (62) to the
downstream connection line (64) in the outlet collec-
tor for the first fluid (42).

Condenser according to Claim 6, wherein the outlet
line (68) passes through the inlet and/or outlet ori-
fices of each blade forming each connection line (60,
62) arranged longitudinally between the firstend sur-
face (24) and the downstream connection line (64),
in the outlet collector for the first fluid (42).

Condenser according to one of Claims 1 to 7, com-
prising in addition two third collectors (48, 50) mutu-
ally juxtaposed in the lateral direction and formed by
the alignment in the longitudinal direction and the
placing in fluid communication of inlet and outlet or-
ifices (39) belonging respectively to the blades in-
tended for the third fluid, these third collectors being
defined in their entirety as at least two connection
lines (48, 50), a third inlet pipe stub (36) and a third
outlet pipe stub (38) intended for the third fluid.

Condenser according to claim one of Claims 1 to 8,
wherein the third inlet pipe stub (36) and the third
outlet pipe stub (38) pass through a second end sur-
face (26) of the said stack, this second surface (26)
being longitudinally opposite the said first end sur-
face (24) .

Condenser according to Claim 8 or 9, wherein the
third inlet pipe stub (36) and the third outlet pipe stub
(38) are in fluid communication respectively with the
third collectors (48, 50).

Condenser according to one of Claims 1 to 10,
wherein the said first and second parts of the said
stack are separated from one another by an inter-
mediate separation plate (16, 18).

Condenser according to Claim 11, wherein the sep-
aration plate (16, 18) consists of a first orifice (72)
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adapted to be passed through by the outletline (68) .

Condenser according to either of Claims 11 and 12,
wherein the separation plate (16, 18) is adapted to
block the inlet and outlet orifices belonging to the
blades intended for the second fluid that are remote
from the said first end surface.

Condenser according to either of Claims 11 and 12,
wherein the separation plate (16, 18)is provided with
supplementary orifices (78, 80) calibrated to place
the second collectors (44, 46) and the third collectors
(48, 50) respectively in fluid communication.






EP 2 483 620 B1

24
34 / 32

v
IV&

v
&IV

{
€

\

)
5

10—\/ 3\0 = ;8

F1 % F
F1
28 30
. va 24 ; f
/ \ F1 ) 68
\_ g( J ' 3

A R o o o o o o o I A ol o RO oA
XXXXX\AXXX&QXXXXXXXX

20

xﬁ(% T A=
> \ = 60
66 ' ' |
52
-0 —— T
RS S S S S S S SSSS ' 12
54
H T T S T T S T T T T T T S T
A N N S S S S S S S S S S S S eSS
F1 S=SURSUSSSCSS ST SS S oo —66
NG ol N N O N N L L N N O I N o N I L
66 -

—F1

— L N L

56

16 : : - S

[ /N
1N

22 O O T OO -

L I ORI N

B ATE S S T T S S S T T T x

‘:¥~~~~~~~~~~~~~~~ SN

A OO OO O OO >
2 P3O - - -

58 =2 S S S SN

P =l ORI P
e e e A A A e e e e e e e e e e P e
/‘ L

1{40«/ S Fig. 4

12



EP 2 483 620 B1

Y

Iy

¢
¢
Q
0

)

)

Q
Q

Y

9
9

0
)
)

o\
gis

)
9
9
V
Y

Q
Q
Q
Q

iy
9
O
0
0

Y
0

Q
Q
Q
Q
Q

Q

Q
Q
Q
Q
Q
Q

Y
Y
0

0
O
O
O

WK

0
Y

VY

0
"
%
)
\
)
\
)
A
"
\
)
\
"
i
!
%
0
¢

)
“
)
"
¢

0
)
)
0
)

Q
(0
Q0
Q0

Q
Q
Q
Q

A,
w0
e
P
KU
O
KU
R
KU
N
S
O
AU
KU
A

Q
Q

'“
\
W

9
9

Y
V

)
)
9

O
O
0

y
Y
Y

QQ

e
R0
0
)
\
OO0
W
WA
"

K
AWK
WA
e
KU
ek
KU

50

38

48

36

13



EP 2 483 620 B1

20

w

b
w
N

24

NS

\
NN

ST T TT Ty

O S R AR S O O O O oo
Ws\s!»‘»<bs~~~~ss~~s~~s~sss'

e e e e e e e e e,
P P P P P P P P e P el Pl et P
e e e e e
P P P P P P P P P R P P P L P L o el el P
T S S S S e R R S S S R S R e S S
T T T e T GGl
R e e e e I e e e e e T e e e,
=P T e P T P H o=
R e e e e e I e e e e e e e e e e e e T P ety
e O OO OO OO OO T
R e e T e e e e I e e SHer e e, et
=P P T T T P T P
e e T e e I e e e e e I e e e e,
e OO O OO OO OO T OO T T T
R e e e T e e e e e e e e e e e e e e e e e P,

“““‘“““““““““‘
N N N N I N N N N N N N N N DL IE LI E N>
B S S S R S e e e S S S S S S
N e e e e e e N e e e e e

R P e e e e e e e e e e e e e e P e e P el
R R R R R R R R R R N R e P P N R AR AR I A
e e I e I e I e o I e N I o N I e I e T N R P

e Tl Tl Tl T T Tl T T 0 0 Tl T I T . T —
ssssssssssssssssss-.ssss-
e e e P R e N e R N R P R e N R D N D

14



EP 2 483 620 B1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

» FR 2846733 [0003] » FR 2870588 [0004]

15



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	références citées

