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(57)  Ein AuRenverkleidungsteil (2) fiir ein Untersee-
boot ist aus einem Faserverbundmaterial ausgebildet.

42 /é

AuBenverkleidungsteil fiir ein Unterseeboot

An dem Aufienverkleidungsteil (2) ist mindestens eine
Aufnahme (22) fir ein Befestigungselement (24) I6sbar
befestigt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein AuRenverkleidungsteil
fur ein Unterseeboot mit den im Oberbegriff des An-
spruchs 1 angegebenen Merkmalen.

[0002] AuRenverkleidungsteile derin Rede stehenden
Art bilden bei Unterseebooten Ublicherweise den Teil der
AuRenhaut, der auRenseitig des Druckkdrpers und hier-
von beabstandet angeordnet ist. Des Weiteren werden
solche aus Faserverbundmaterialien bestehenden Au-
Renverkleidungsteile auch zur Bildung der AuBenhiille
des Turmaufbaus eingesetzt.

[0003] Die vergleichsweise groRen Abmessungen und
das verhaltnismaRig groBe Gewicht der AuRenverklei-
dungsteile machen es erforderlich, diese Teile bei der
Montage und Demontage z. B. beim Bau eines Unter-
seeboots oder bei Wartungsarbeiten nach der Indienst-
stellung des Unterseeboots mit einem Kran zu transpor-
tieren und zu positionieren. Um die Aul3enverkleidungs-
teile an einem Kranhaken befestigen zu kénnen, weisen
sie metallische Aufnahmen fir hierfir geeignete Befesti-
gungselemente auf. Diese Aufnahmen sind in an den
AuRenverkleidungsteilen ausgebildeten Durchbrechun-
gen verklebt.

[0004] Nachteiligerweise hat sich gezeigt, dass in den
Klebenahten zwischen dem AufRenverkleidungsteil und
den Aufnahmen flr die Befestigungselemente haufig
Risse auftreten. In diese Risse kann bei getauchtem Un-
terseeboot Seewasser eindringen. Bei solchen Aul3en-
verkleidungsteilen, die im Bereich des Turms und des
Oberdecks eines Unterseeboots eingesetzt werden und
bei aufgetauchtem Unterseeboot gegebenenfalls lange-
re Zeit trocken liegen, kann dies in den Rissen zu einer
vermehrten Salzansammlung und damit einhergehend
zu beschleunigter Korrosion an den in den Durchbre-
chungen der AuRenverkleidungsteile verklebten Aufnah-
men flhren. Die entstehenden Korrosionsprodukte, wie
beispielsweise Rost, missen aufwandig entfernt wer-
den. Ungiinstigstenfalls ist es erforderlich, korrodierte
Aufnahmen durch Aufnahmen zu ersetzen, wobei das
Entfernen der alten Aufnahmen zu einer Beschadigung
des Aufienverkleidungsteils fuhren kann.

[0005] Vordiesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Aufienverkleidungsteil fiir ein Un-
terseeboot zu schaffen, bei dem die oben beschriebenen
Nachteile nicht oder zumindest deutlich vermindert auf-
treten.

[0006] Geldstwird diese Aufgabe durch ein AuRenver-
kleidungsteil mit den in Anspruch 1 angegebenen Merk-
malen. Vorteilhafte Weiterbildungen dieses AuRenver-
kleidungsteils ergeben sich aus den Unteransprichen,
der nachfolgenden Beschreibung sowie der Zeichnung.
Hierbei kdnnen die in den Unteranspriichen und der Be-
schreibung angegebenen Merkmale gemal der Erfin-
dung jeweils fir sich, aber auch in Kombination die er-
findungsgemafe Lésung gemafl Anspruch 1 weiter aus-
gestalten.

[0007] Bei dem erfindungsgeméafen Aufienverklei-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

dungsteil fir ein Unterseeboot kann es sich prinzipiell
um jedes AuRRenverkleidungsteil handeln, das bei einem
Unterseeboot einen Teil der AuBenhaut oder einen Teil
der Verkleidung des Turmaufbaus bildet. Dieses flachige
Auflenhautteil ist aus einem Faserverbundmaterial und
bevorzugt aus einem kohlenstofffaserverstarkten oder
glasfaserverstarkten Kunststoff ausgebildet. Wie bislang
Ublich, weist das Auenverkleidungsteil eine Aufnahme
fur ein Befestigungselement auf, mit dem das AufRenver-
kleidungsteil beispielsweise Uber einen Hebegurt oder
Stahlseil an einem Kranhaken befestigt werden kann.
GemaR der Erfindung ist diese Aufnahme allerdings 16s-
bar an dem AuRenverkleidungsteil befestigt. Unter einer
I6sbaren Befestigung im Sinne der Erfindung ist eine sol-
che Befestigung zu verstehen, bei der die Aufnahme zer-
storungsfrei von dem AufRenverkleidungsteil entfernt
werden kann. Diese Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ben Aufienverkleidungsteils ermdglicht es, das Aufden-
verkleidungsteil aufgrund des bzw. der daran befestigten
Aufnahmen und den an den Aufnahmen angebrachten
Befestigungselementen wahrend der Montage des Au-
Renverkleidungsteils an einem Unterseeboot und wah-
rend der Demontage dieses Teils von dem Unterseeboot
mit einem Kran zu transportieren und zu positionieren
und die Aufnahme nach einer solchen Montage bzw. De-
montage von dem AufRenverkleidungsteil zu entfernen,
sodass die Aufnahme bzw. die Aufnahmen bei Einsatz
des Unterseeboots nicht mehr der korrosionsférdernden
Seewasserumgebung ausgesetzt sind. Des Weiteren
missen beim Bau eines Unterseeboots deutlich weniger
Aufnahmen bereitgestellt werden, da die vorhandenen
Aufnahmen fir den Transport und die Positionierung
mehrerer AuRenverkleidungsteile wiederverwendet wer-
den kénnen.

[0008] Beider Befestigung der Aufnahme an dem Au-
Renhautteil ist die Aufnahme vorzugsweise durch eine
an dem AufRenverkleidungsteil ausgebildete Durchbre-
chung durchgefihrt. Diese Durchbrechung erstreckt sich
durch das AulRenverkleidungsteil senkrecht zu dessen
Flachseiten innerhalb der von dem AuR3enverkleidungs-
teil aufgespannten Flache. Nach dem Entfernen der Auf-
nahmen von dem AuBRenverkleidungsteil kdnnen die
Durchbrechungen gegebenenfalls mittels geeigneter
Verschlisse geschlossen werden. Andererseits kann es
auch von Vorteil sein, diese Durchbrechungen nicht zu
verschliel3en, also offen zu halten, da zwischen den Au-
Renverkleidungsteilen und dem Druckkdrper des Unter-
seeboots in der Regel ein von Seewasser durchfluteter
Zwischenraum besteht, der beim Abtauchen des Unter-
seeboots zu bewassern und nach dem Auftauchen des
Unterseeboots zu entwéssern ist, wobei die Durchbre-
chungen zuséatzliche De- und Entwasserungsoéffnungen
bilden.

[0009] Wegen des vergleichsweise groRen Gewichts
der AuRenverkleidungsteile ist die Aufnahme zweckma-
Rigerweise formschlissig an dem AuRenverkleidungsteil
befestigt. Dementsprechend sind die Aufnahme und das
AufRenverkleidungsteil in dem Bereich, in dem die Auf-
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nahme an dem AufRenverkleidungsteil befestigt ist, so
ausgestaltet, dass der Zusammenhalt von Aufnahme
und AuBenverkleidungsteil durch ein in einander oder
umgreifen von Teilkonturen der Aufnahme und des Au-
Renverkleidungsteils hergestellt wird.

[0010] GemalR einer Weiterbildung der Erfindung ist
bei einer durch eine Durchbrechung hindurchgefiihrten
Aufnahme bevorzugt vorgesehen, dass die Aufnahme
einen Rand der Durchbrechung an zwei voneinander ab-
gewandten Seiten des AufRenverkleidungsteils Uber-
greift. Bevorzugt kénnen die beiden Enden der Aufnah-
me, die bei durch die Durchbrechung gefiihrter Aufnah-
me an deren beiden Flachseiten herausragen, gegen-
Uber dem in der Durchbrechung befindlichen Teil der Auf-
nahme einen so erweiterten Querschnitt aufweisen, dass
dieser Querschnitt grolRer als derjenige der Durchbre-
chung ist, wobei diese Enden der Aufnahme jeweils an
einem an die Durchbrechung angrenzenden Bereich des
AuRenverkleidungsteils zur Anlage kommen.

[0011] Bevorzugt weist die Aufnahme ein erstes und
ein zweites Bauteil auf, die unter Bildung eines Form-
schlusses mit dem Aufenverkleidungsteil miteinander
verschraubt sind. Hierbei ist vorzugsweise das erste
Bauteil zur Befestigung des Befestigungselements aus-
gebildet, wahrend das zweite Bauteil als ein Verbin-
dungselement dient, das letztendlich den Formschluss
zwischen dem AufRenverkleidungsteil und der Aufnahme
herstellt.

[0012] Vorteilhaft weist das erste Bauteil einen zylin-
drischen Grundkdrper auf. An einem Ende dieses Grund-
korpersist ein AuRengewinde und an dem anderen Ende
ein Kragen ausgebildet. Unter einem Kragen ist hierbei
eine gegenlber dem zylindrischen Grundkdrper flansch-
ahnliche Querschnittserweiterung zu verstehen. Der
Kragen dient dazu, bei durch die Durchbrechung des Au-
Renverkleidungsteils durchgefihrter Aufnahme an einer
Flachseite des Aufienverkleidungsteils formschlissig
anzuliegen und im Zusammenwirken mit einem Verbin-
dungselement, das an dem anderen Ende des Druckkor-
pers ausgebildete AuRengewinde angeschraubt wird, ei-
nen Formschluss zwischen der Aufnahme und dem Au-
Renverkleidungsteil herzustellen.

[0013] Bei dem zweiten Bauteil kann es sich grund-
satzlich um eine gewohnliche Mutter handeln. Allerdings
ist sicherzustellen, dass der AuRenquerschnitt dieser
Mutter groRer als der Querschnitt der an dem AulRenver-
kleidungsteil ausgebildeten Durchbrechung ist, sodass
die auf dem ersten Bauteil aufgeschraubte Mutter den
AuBenrand der Durchbrechung Ubergreift. Ein solches
Ubergreifen des AuRenrandes der an dem AuRenverklei-
dungsteil ausgebildeten Durchbrechung durch das zwei-
te Bauteil der Aufnahme kann dann gewahrleistet wer-
den, wenn, wie es in einer weiteren vorteilhaften Ausge-
staltung vorgesehen ist, das zweite Bauteil eine mit ei-
nem Kragen versehene Mutter ist. Das heil}t, an einer
Stirnseite ist an der Mutter ein scheibenférmiger Bereich
vorgesehen, dessen Querschnitt gréRer als der Quer-
schnitt der Ubrigen Mutter ist.
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[0014] Um zu verhindern, dass sich das zweite Bauteil
der Aufnahme von deren ersten Bauteil unbeabsichtigt
I0st, ist die Schraubverbindung von erstem und zweitem
Bauteil zweckmaRigerweise mittels einer Splintsiche-
rung gesichert. So ist an dem zylindrischen Grundkdrper
des ersten Bauteils in einem Endbereich, der bei aufge-
schraubtem zweiten Bauteil aus diesem herausragt, ein
Spindloch zur Aufnahme eines Splints ausgebildet, der
die Mutter formschliissig auf dem zylindrischen Grund-
korper des ersten Bauteils festhalt.

[0015] Besonders vorteilhaft ist in einer Durchbre-
chung des Auflenverkleidungsteils eine aus Faserver-
bundmaterial ausgebildete Fiihrungsbuchse fiir die Auf-
nahme angeordnet. Diese Fuhrungsbuchse, die die
Durchbrechung bildet, durch die die Aufnahme hindurch
gefuhrt ist, dient zur Verfestigung der an dem AufRenver-
kleidungsteil ausgebildeten Durchbrechung. Die Fh-
rungsbuchse istzweckmafigerweise aus Faserverbund-
material ausgebildet. Sie kann in der an dem AuRRenver-
kleidungsteil ausgebildeten Durchbrechung eingeklebt
sein oder zusammen mit dem Aufienverkleidungsteil
ausgehartet werden, wobei sie sich stoffschliissig mit
dem AuRenverkleidungsteil verbindet. Bevorzugt wird
die Fihrungsbuchse durch Aufwicklung eines in Kunst-
stoff getréankten Streifens aus Faserverbundmaterial her-
gestellt.

[0016] Bevorzugtistdas AulRenverkleidungsteil mehr-
schichtig in Sandwichbauweise ausgebildet. Konstruktiv
glinstig Gberdeckt bei einer solchen Ausgestaltung des
AufRlenverkleidungsteils jeweils eine duRere Laminat-
schicht des AuRenverkleidungsteils die beiden Stirnsei-
ten der Flihrungsbuchse. Hierdurch werden die beim An-
heben und beim Transport des AufRenverkleidungsteils
auf die Aufnahme wirkenden Kréfte vorteilhaft von dem
FUhrungsrohr und von den an das Fuhrungsrohr stirn-
seitig angrenzende Laminatschichten aufgenommen
und in die Bauteilstruktur des AuBenverkleidungsteils
weiter geleitet.

[0017] Wiebereitsangemerktwordenist, dientdie Auf-
nahme zur Befestigung eines Befestigungselements,
Uber das das Aulenverkleidungsteil an einem Kranha-
ken befestigt werden kann. Um ein solches Befesti-
gungselement an der Aufnahme anbringen zu kdnnen,
ist die Aufnahme vorteilhaft zur Bildung einer Schraub-
verbindung mit einem Befestigungselement ausgebildet.
Bevorzugt ist an der Aufnahme eine Gewindebohrung
ausgebildet, in die ein handelsiibliches Befestigungsele-
ment, beispielsweise ein Klappauge eingeschraubt wer-
den kann. Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfliihrungsbeispiels na-
her erlautert. Die Zeichnung zeigt in einer schematischen
Schnittansicht einen Teil eines AuRenverkleidungsteils,
mit einer daran l6sbar befestigten Aufnahme fiir ein Be-
festigungselement.

[0018] Das dargestellte AufRenverkleidungsteil 2 ist
mehrschichtig in Sandwichbauweise ausgebildet. Es
weist einen inneren Kern 4 auf, der von zwei flachig tber-
einander angeordneten Schichten 6 aus einem druckfe-
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sten Kunststoffschaum besteht. An dem Kern 4 ist eine
Durchbrechung 8 ausgebildet, die sich quer zu den
Flachseiten der Schichten 6 durch diese hindurch er-
streckt.

[0019] Indie Durchbrechung 8 ist eine Fihrungsbuch-
se 10 eingesetzt und dort mit dem Kern 4 verklebt. Die
Fihrungsbuchse 10 ist druckfest ausgebildet und wird
von einem ausgewickelten Streifen aus einem in Kunst-
stoff getrankten Faserverbundmaterial gebildet.

[0020] Aneinerersten AuRenseite des Kerns 6 ist eine
Schicht 12 und an der anderen Auf3enseite des Kerns 6
eine Schicht 14 auflaminiert. In Einbaulage an einem Un-
terseeboot bildet die Schicht 12 eine AulRenseite des Au-
Renverkleidungsteils 2 und die Schicht 14 dessen einem
von dem beabstandet von dem Auf3enverkleidungsteil 2
angeordneten Druckkorper des Unterseeboots zuge-
wandte Innenseite.

[0021] Die Schichten 12 und 14 Uberdecken jeweils
die Fihrungsbuchse 10. In der Schicht 12 ist eine Durch-
brechung 16 ausgebildet und in der Schicht 14 ist eine
Durchbrechung 18 ausgebildet. Die Lage und der Quer-
schnitt der Durchbrechungen 16 und 18 korrespondieren
mit der Lage und mit dem Querschnitt einer an der Fuh-
rungsbuchse 10 ausgebildeten Durchbrechung 20.
Durch diese Durchbrechung 20 ist eine Aufnahme 22 fiir
ein Befestigungselement 24, mit dem das AuflRenverklei-
dungsteil 2 z. B. an einem Kranhaken befestigt bar ist,
hindurchgefiihrt.

[0022] Die Aufnahme 22 istim Wesentlichen zweiteilig
ausgebildet. Sie weist ein erstes Bauteil mit einem zylin-
drischen Grundkdérper 26 auf, bei dem an einem Ende
ein Kragen 28 ausgebildet ist. Dieses erste Bauteil ist
durch die an der Fihrungsbuchse 10 ausgebildete
Durchbrechung 20 hindurchgefiihrt, wobei der Kragen
28 den Rand der Durchbrechung 20 und auch die ge-
samte Fihrungsbuchse 10 radial Ubergreift.

[0023] Andemvondem Kragen28abgewandten Ende
des Grundkérpers 26 des ersten Bauteils der Aufnahme
22, das an der von der Schicht 14 gebildeten Auf3enseite
des AuBenverkleidungsteils 2 herausragt, ist ein Auf3en-
gewinde 30 ausgebildet. Auf diesem AuRengewinde 30
ist ein zweites Bauteil der Aufnahme 22 verschraubt. Bei
diesem zweiten Bauteil der Aufnahme 22 handelt es sich
um eine Mutter 32, bei der an einem in Aufschraubrich-
tung vorderen Ende ein Kragen 34 ausgebildet ist.
[0024] Der Kragen 34 liegt bei auf dem Grundkérper
26 des ersten Bauteils aufgeschraubter Mutter 32 an der
AufRenseite der Schicht 14 des Aufenverkleidungsteils
2 den Rand der Durchbrechung 20 sowie die gesamte
Fihrungsbuchse 10 radial bergreifend an, wodurch die
Aufnahme 22 an dem AuRenverkleidungsteil 2 form-
schllssig festgelegt ist. Aufgrund der Schraubverbin-
dung von erstem und zweitem Bauteil ist die Aufnahme
22 von dem AuRenverkleidungsteil 2 l6sbar.

[0025] Um zu verhindern, dass sich die Mutter 32 un-
beabsichtigt von dem ersten Bauteil der Aufnahme 22
I6st, ist eine Splintsicherung vorgesehen. Hierzu ist an
dem Grundkdrper 26 des ersten Bauteils der Aufnahme
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22 an einem aufRenseitig der auf dem Grundkdrper 26
aufgeschraubten Mutter 32 angeordneten Bereich ein
quer zur Langsausdehnung des Grundkdrpers 26 aus-
gerichtete Spindloch 36 ausgebildet, durch das ein Splint
38 gefiihrt ist.

[0026] An dem ersten Bauteil der Aufnahme 22 ist
achsgleich zur Mittelachse A der Aufnahme 22 eine
Langsbohrung 40 ausgebildet. Angrenzend an den Kra-
gen 28 des ersten Bauteils der Aufnahme 22 ist die
Langsbohrung 40 mit einem Innengewinde 42 versehen.
Das Innengewinde 42 dient zur formschlissigen Aufnah-
me einer Schraube, mit der das Befestigungselement 24
in der Aufnahme 22 festgelegt ist. Bei dem Befestigungs-
element 24 handelt es sich um ein Klappauge.

Bezugszeichenliste

[0027]

2- AuBenverkleidungsteil
4 - Kern

6 - Schicht

8- Durchbrechung
10-  FUhrungsbuchse
12-  Schicht

14 - Schicht

16 -  Durchbrechung
18 -  Durchbrechung
20-  Durchbrechung
22 -  Aufnahme

24 -  Befestigungselement
26 -  Grundkérper

28 - Kragen

30- AuBengewinde
32-  Mutter

34- Kragen

36 - Splintloch

38 -  Splint

40- Langsbohrung
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Innengewinde

Mittelachse

Patentanspriiche

1.

AuRenverkleidungsteil (2) fiir ein Unterseeboot, wo-
bei das Aufienverkleidungsteil (2) aus einem Faser-
verbundmaterial ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem AuRenverkleidungsteil (2)
mindestens eine Aufnahme (22) fiir ein Befesti-
gungselement (24) 16sbar befestigt ist.

AufBenverkleidungsteil (2) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (22)
durch eine an dem AuBenverkleidungsteil (2) aus-
gebildeten Durchbrechung (20) hindurchgefihrt ist.

AufBenverkleidungsteil (2) nach einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahme (22) am AuRenverkleidungsteil
(2) formschlissig befestigt ist.

AuBenverkleidungsteil (2) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (22)
einen Rand der Durchbrechung (20) an zwei von-
einander abgewandten Seiten des AuRenverklei-
dungsteils (2) Ubergreift.

AufBenverkleidungsteil (2) nach einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahme (22) ein erstes (26, 28) und ein
zweites Bauteil (32) aufweist, welche unter Bildung
eines Formschlusses mit dem Aulenverkleidungs-
teil (2) miteinander verschraubt sind.

AuBenverkleidungsteil (2) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Bauteil ei-
nen zylindrischen Grundkdérper (26) aufweist, wobei
an einem Ende der Grundkdérper (26) mit einem Au-
Rengewinde (30) versehen ist und an dem anderen
Ende ein Kragen (28) ausgebildet ist.

AuBenverkleidungsteil (2) nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Bauteil
eine mit einem Kragen (34) versehene Mutter (32)
ist.

AuRenverkleidungsteil (2) nach einem der Anspri-
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraubverbindung von erstem und zweitem Bauteil
mittels einer Splintsicherung gesichert ist.

AuBenverkleidungsteil (2) nach einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Durchbrechung (20) des AulRenverklei-
dungsteils (2) eine aus Faserverbundmaterial aus-
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gebildete Fiihrungsbuche (10) fiir die Aufnahme (22)
angeordnet ist.

10. AuRenverkleidungsteil (2) nach Anspruch 9, da-

durch gekennzeichnet, dass jeweils eine aullere
Laminatschicht des AuRenverkleidungsteils (2) die
beiden Stirnseiten der Fiihrungsbuchse (10) tber-
deckt.

11. AuRenverkleidungsteil (2) nach einem der vorange-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass an die Aufnahme (22) zur Bildung einer
Schraubverbindung mit einem Befestigungselement
(24) ausgebildet ist.
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