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(54) Lastaufnahmemittel

(57)  EinLastaufnahmemittel fir Forderzeuge, insbe-
sondere Gabelzinke (1) fir Gabelstapler, im Wesentli-
chen bestehend aus einem vertikalen Gabelriicken (2)
und mit diesem Uber einen Gabelknick (3) verbundenen
Gabelblatt (4) sowie einer auf dem Gabelblatt (4) arre-
tierbaren Gabelblattverlangerung (6) soll so weitergebil-
det werden, dass unter Vermeidung der Nachteile be-
kannter Arretiervorrichtungen eine kostenglnstige,
leicht zu bedienende sichere Arretierung einer Gabel-

blattverlangerung auf einem Gabelblatt méglich ist, ohne
dass der Arretierbolzen ungewollt axial beweglich ist. Da-
zu wird vorgeschlagen, dass die Bohrung (7, 7°) im Ga-
belblatt (4) mindestens eine Ausnehmung, vorzugsweise
eine umlaufende Nut (10) zur Aufnahme von radial aus
dem Bolzen (11) heraus bewegbaren Arretiermitteln (12)
aufweist und dass bei in der Nut (10) befindlichen Arre-
tiermitteln (12) diese durch eine l6sbare Verriegelung des
Bolzens (11) in der Nut (10) zwangsverriegelt (17) sind

(Fig. 2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lastaufnahmemittel
fur Férderzeuge, insbesondere Gabelzinke fir Flurfor-
derzeuge wie Gabelstapler nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

[0002] Ein ahnliches Lastaufnahmemittel ist durch die
DE 197 29 124 bekannt geworden. Hier umschlieRt je-
doch die Gabelblattverlangerung das Gabelblatt auf den
vier Seiten vollstéandig, wodurch ein starkerer Aufbau des
Gabelblatts mit Gabelblattverlangerung hinzunehmen
ist, der sich teilweise beim Einlagern in Regale nachteilig
bemerkbar macht.

[0003] InderDE 19729124 werden verschiedene Vor-
richtungen zum Arretieren der Gabelblattverlangerung
an dem Gabelblatt aufgezeigt. Es wird z. B. ein Bolzen
vorgeschlagen, dessen AuRendurchmesser geringfligig
kleinerist als der Innendurchmesser der Bohrungen. Die-
ser lose in die Bohrungen eingesetzte Bolzen hat den
Nachteil, dass beim AnstoRen der Gabelblattverlange-
rung an das Ladegut oder ein Hindernis oder beim ruck-
artigen Be- und/oder Entlasten der Gabelzinke der Bol-
zen herausspringen kann, so dass keine Arretierung
mehr wirksam ist.

[0004] Um diesen Nachteil auszuschlieRen, wird wei-
terhin vorgeschlagen, in der Bohrung des Gabelblattes
ein Gewinde vorzusehen, in welches eine Madenschrau-
be eindrehbar ist. Nachteilig ist dabei die umstandliche
und zeitaufwendige Montage bzw. Demontage der Ma-
denschrauben zu der zusatzlich ein Werkzeug bendtigt
wird, wobei im rauen Betrieb sowohl der Werkzeugan-
satz als auch die Gewinde selbst leicht verletzt werden
kdénnen.

[0005] Es wird aber auch schon vorgeschlagen, eine
Arretierung vorzusehen, die an der Oberseite der Gabel-
blattverlangerung oder an den Seiten der Gabelblattver-
langerung angeordnete Bohrungen und vertikal bzw. ho-
rizontal im Gabelblatt eingelassen mit den Bohrungen
zusammenwirkenden Druckstifte aufweisen, die gegen
eine Federkraft eindrtickbar und wahlweise in zwei End-
stellungen arretierbar sind. Sowohl die vertikalen als
auch die horizontalen Druckstifte neigenimrauen Betrieb
leicht zum Verschmutzen, so dass die Druckstifte in den
Bohrungen im Gabelblatt verklemmen und damit ihre
Funktion zum Arretieren der Gabelblattverlangerung
nicht mehr gewabhrleistet ist.

[0006] Durch die DE 102 16 482 ist eine Befestigung
der Gabelblattverlangerung auf dem Gabelblatt einer
Gabelzinke fiir Gabelstapler bekannt geworden, welche
die zuvor beschriebenen Nachteile beseitigen soll. Hier
wird eine aufwendige, mit einem labyrinthartig verlaufen-
den Nut versehene Hilse im Gabelblatt vorgeschlagen,
die mit in der Nut geflhrten Nasen des Bolzens zusam-
menwirken. Eine Feder soll dabei den Bolzen in seiner
unteren Position halten. Es hat sich jedoch herausge-
stellt, dass insbesondere bei unten offenen Gabelblatt-
verlangerungen, bei denen der Bolzen dadurch von un-
ten zuganglich ist, der Bolzen gegen die Federkraft in
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der labyrinthartigen Nut nach oben verschoben werden
kann. Dadurch kann der Bolzen Uber die Gabelblattver-
langerung hinaus nach oben vorstehen. Beim Anfahren
unter eine aufzunehmende Last kann dadurch der vor-
stehende Bolzen abgerissen werden oder es ist schon
vorgekommen, dass der durch den hochstehenden Bol-
zen geschwachte Teil des Bolzens durch Schlage auf
die Gabelblattverlangerung abgeschert worden ist.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
gattungsgemafles Lastaufnahmemittel so weiterzubil-
den, dass unter Vermeidung der Nachteile der oben ge-
schilderten Arretiervorrichtungen eine kostenglinstige,
leicht zu bedienende sichere Arretierung einer Gabel-
blattverlangerung auf einem Gabelblatt méglich ist, ohne
dass der Arretierbolzen ungewollt axial beweglich ist.
[0008] Zur Lésung der Aufgabe wird vorgeschlagen,
dass die Bohrung im Gabelblatt eine umlaufende Nut zur
Aufnahme von radial aus dem Bolzen heraus bewegba-
ren Arretiermitteln aufweist, und dass bei in der Nut be-
findlichen Arretiermitteln diese durch eine l6sbare Ver-
riegelung des Bolzens in der Nut zwangsverriegelt sind.
[0009] Durch die Zwangsverriegelung ist ein unbeab-
sichtigtes axiales Verschieben des Bolzens verhindert.
Z. B. Steine, die von unten gegen den Bolzen driicken
kénnen anders als bei den oben beschriebenen Verrie-
gelungen kein Verschieben des Bolzens bewirken. Der
Bolzen bleibt fest in seiner Verriegelungsposition.
[0010] Es hat sich bewahrt, dass als Betatigungsein-
richtung zum L&sen der Verriegelung ein im Bolzen ge-
fuhrter, federbeaufschlagter Entriegelungsbolzen vorge-
sehen ist, der fiir eine Entriegelung entgegengesetzt der
Entnahmerichtung des Bolzens beaufschlagbar ist
[0011] Sollte eine Entriegelungsbetatigung ungewollt
erfolgen, wirde damit der Bolzen durch die Entriege-
lungsbewegung in die Bohrungen hinein, nicht jedoch
hinaus verschoben, so dass trotz unbeabsichtigter Be-
tatigung des Entriegelungsbolzens der Bolzen selbst in
der Verriegelungsposition verbleiben wirde.

[0012] Bemerkenswert ist, dass der Bolzen nur bei
vollstandiger Entriegelung der Arretiermittel in den Boh-
rungen vertikal beweglich ist. Damit ist eine axiale Be-
wegung des Bolzens grundsatzlich so lange verhindert,
wie nicht der Entriegelungsbolzen vollstédndig betétigt
wordenist. Eine ungewollte teilweise Betatigung des Ent-
riegelungsbolzens wiirde noch keine Bewegung des Bol-
zens aus den Bohrungen zulassen.

[0013] ZweckmaRig ist, dass der Entriegelungsbolzen
bei in die Bohrungen eingesetztem Bolzen durch die Fe-
der nur in die Ausgangsstellung zuriickgeflihrt werden
kann, wenn sich die Arretiermittel in der Nut in Arretier-
position befinden, und dass eine optische Kontrolle fiir
die Position des Entriegelungsbolzens vorgesehen ist.
[0014] IstderBolzenz.B. vollstandigin die Bohrungen
eingefiihrt worden, befindet sich jedoch in der Nut eine
Verschmutzung, so kédnnen die Arretiermittel nicht in Nut
vordringen. Damit kann aber auch der Entriegelungsbol-
zen durch die Feder nicht in seine Ausgangsstellung zu-
rickkehren. Vorteilhaft ist dabei, wenn im Bereich des
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Sichtbarwerdens durch farbige Markierungen, z.B. Far-
bringe so lange signalisiert wird, wie der Entriegelungs-
bolzen noch nicht in seine Ausgangsstellung zuriickge-
fuhrt ist.

[0015] Eine besonders einfache Handhabung des Bol-
zens ergibt sich dadurch, dass der Bolzen durch eine
Einhandbedienung in die Bohrungen einfiihrbar ist.
Durch einfaches Einsetzen des Bolzens in die Bohrung
und anschlieRendes Driicken auf den Entriegelungsbol-
zen kann der Bolzen vollsténdig in die Bohrung einge-
fuhrt werden. Um dagegen ein ungewolltes Entnehmen
des Bolzens aus den Bohrungen zu verhindern, wird vor-
geschlagen, dass der Bolzen nur durch eine Zweihand-
bedienung aus den Bohrungen entnehmbar ist. Mit der
einen Hand muss der Entriegelungsbolzen betatigt wer-
den. Mit der zweiten Hand muss entgegen der Entriege-
lungsbewegung der Bolzen aus der Bohrung herausge-
fuhrt werden. Damit sind eine sehr einfache Handhabung
beim Einflhren und eine gréfRtmdgliche Sicherheit beim
Entnehmen des Bolzens gewahrleistet.

[0016] Bemerkenswert ist, dass der Bolzen stufenfor-
mig ausgebildet ist, und dass der Absatz des Bolzens
zur Entlastung der Arretiermittel in axialer Richtung bei-
tragt Durch den Absatz wird bei einer Druckbewegung
auf den Bolzen die Kraft in den Absatz eingeleitet. Eine
zusatzliche Belastung der Arretiermittel erfolgt nicht.
[0017] Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass
der Durchmesser des oberen Bundes des Bolzens in sei-
ner vertikalen Ausdehnung die Materialstarke der Gabel-
blattverlangerung Ubersteigt. Durch die beanspruchte
Ausgestaltung des oberen Bundes des Bolzens wird er-
reicht, dass von der Gabelblattverlangerung ausgehen-
de Scherkrafte optimal ins Gabelblatt eingeleitet werden
kdénnen. Selbst wenn der Bolzen noch nicht vollstandig
eingerastet sein sollte, kdnnten durch die Wahl der Gro-
Re des Bundes eventuell schon auftretende Scherkréafte
noch optimal in das Gabelblatt eingeleitet werden.
[0018] Nachahmenswert ist, dass zumindest die Nut
in einer Hilse eingearbeitet ist, welche fest mit der Boh-
rung des Gabelblattes verbunden ist. Durch eine derartig
eingesetzte Hilse wird eine optimale Werkstoffkombina-
tion zwischen Bolzen und Hulse und insbesondere auch
zwischen den Arretiermitteln und der Hilse gewahrlei-
stet.

[0019] Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung na-
her erlautert. Dabei zeigen

Figur 1 eine Gabelzinke mit teleskopierbarer Gabel-
blattverlangerung,

Figur2  einen Schnitt durch die Gabelzinke mit einge-
setztem, verriegeltem Bolzen,

Figur 3  den Bolzen losgeldst von der Gabel im verrie-
gelten Zustand, und

Figur4  den Bolzen losgeldst von der Gabel im entrie-

gelten Zustand.
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[0020] Figur 1 zeigt eine Gabelzinke 1, bestehend aus
einem vertikalen Gabelriicken 2 und mit diesem Uber ei-
nen Gabelknick 3 verbundenen Gabelblatt 4. An der
Rickseite des Gabelriickens 2 sind Gabelhaken 5, 5’ zur
Befestigung der Gabelzinke 1 an einem nicht dargestell-
ten Gabeltrager gezeigt. Auf dem Gabelblatt 4 ist eine
Gabelblattverlangerung 6 in Figur 1 in ausgezogener
Stellung wiedergegeben. Das Gabelblatt 4 weist Bohrun-
gen 7, 7’ auf, welche wahlweise mit einer Bohrung 8 der
Gabelblattverlangerung durch Verschieben desselbenin
eine Flucht gebracht werden koénnen.

[0021] Figur 2 zeigt den Schnitt durch das Gabelblatt
4 der Gabelblattverlangerung 6 im Bereich der Bohrun-
gen 7 und 8, wobei die Bohrung 8 und die Bohrung 7
fluchten. In die Bohrung 7 des Gabelblatts 4 ist eine Hillse
9 eingesetzt, in welche eine umlaufende Nut 10 einge-
arbeitet ist. In die Bohrungen 7, 8 ist ein Bolzen 11 ein-
gesetzt, wobei Arretiermittel 12 in die Nut 10 der Hilse
9 eingreifen, so dass der Bolzen 11 nicht mehr aus den
Bohrungen 7, 8 ungewollt herausgenommen werden
kann.

[0022] In Figur 2 ist zu erkennen, dass der Bolzen 11
einen Bund 13 aufweist, der im Bereich der Oberkante
der Gabelblattverlangerung 6 beginnt und weit in das Ga-
belblatt 4 hineinreicht, so dass Scherkrafte optimal auf-
genommen werden kénnen. Uber den Absatz 14 des Bol-
zens 11 kénnen axiale Kréafte, die auf den Bolzen 11 wir-
ken kénnen, aufgenommen werden, so dass die Arre-
tiermittel 12 in axialer Richtung entlastet sind.

[0023] Figur 3 zeigt den Bolzen gemal Figur 2 in Ar-
retierstellung. Der Bolzen 11 nimmt einen Entriegelungs-
bolzen 15 auf, der iber eine Feder 16 in Verriegelungs-
stellung gehalten wird. Die Arretiermittel 12 sind durch
eine Zwangsverriegelung 17 an einem Eindringen in den
Bolzen 11 gehindert. Die Arretiermittel 12 sind in nach
aufden verjingte Bohrungen gefiihrt, wobei die Verjin-
gungen verhindern dass die Arretiermittel 12 aus den
Bohrungen herausfallen, wenn der Bolzen 11 nicht in die
Bohrungen 7, 8 eingefiihrt ist.

[0024] Figur4 zeigt den Bolzen 11 nunmehrin der Ent-
riegelungsstellung. Dazu ist der Entriegelungsbolzen 15
in seine untere Position gefahren. Die Arretiermittel 12
sind in Aufnahmen 18 des Entriegelungsbolzen 15 ein-
gefahren und haben damit die nicht gezeigte Nut 10 ver-
lassen. Der Bolzen 11 kann nunmehr bei weiter andau-
erndem Druck auf die Betatigungsflache 19 des Entrie-
gelungsbolzens 15 durch zusatzlichen Druck auf den Bo-
den 20 des Bolzens 11 aus den Bohrungen 7, 8 entnom-
men werden. Beim durch die Feder 16 bewirkten Zuriick-
fahren des Entriegelungsbolzen 15 verhindert ein Spren-
gring 21 im Zusammenwirken mit einer Nase 22 des Bol-
zen 11 dass der Entriegelungsbolzen 15 aus dem Bolzen
11 herausbewegt werden kann.

Bezugszeichenubersicht

[0025]
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1 Gabelzinke

2 Gabelrlicken

3 Gabelknick

4 Gabelblatt

5 Gabelhaken

6 Gabelblattverlangerung
7 Bohrungen

8 Bohrung

9 Hilse

10  Nut

11 Bolzen

12 Arretiermittel

13 Bund

14  Absatz

15  Entriegelungsbolzen
16 Feder

17 Zwangsverriegelung
18  Aufnahmen

19  Betatigungsflache
20 Boden

21 Sprengring

22 Nase
Patentanspriiche

1. Lastaufnahmemittel fiir Férderzeuge, insbesondere

Gabelzinke (1) fur Flurférderzeuge wie Gabelstap-
ler, im Wesentlichen bestehend aus einem vertika-
len Gabelriikken (2) und mit diesem Uber einen Ga-
belknick (3) verbundenen Gabelblatt (4) sowie an
der Riickseite des Gabelriickens (2) angeordneten
Gabelhaken (5, 5’) zur Befestigung des Lastaufnah-
memittels an einem Gabeltrager des Forderzeuges,
sowie mit einer teleskopierbaren Gabelblattverlan-
gerung (6), welche das Gabelblatt (4) an mindestens
drei seiner Seiten komplett und an der Unterseite
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vorzugsweise teilweise umfasst, wobei die Gabel-
blattverlangerung (6) in mindestens eine ausgezo-
gene Stellung und eine dem Gabelriicken (2) naher
liegende eingeschobene Stellung verschiebbar, und
am Gabelblatt (4) Giber im Gabelblatt (4) und der Ga-
belblattverlangerung (6) angeordnete fluchtende
Bohrungen (7, 7’; 8) mittels eines Bolzens (11) arre-
tierbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bohrung (7, 7°) im Gabelblatt (4) minde-
stens eine Ausnehmung, vorzugsweise eine umlau-
fende Nut (10) zur Aufnahme von radial aus dem
Bolzen (11) heraus bewegbaren Arretiermitteln (12)
aufweist und dass bei in der Ausnehmung befindli-
chen Arretiermitteln (12) diese durch eine Idsbare
Verriegelung des Bolzens (11) in der Ausnehmung
zwangsverriegelt (17) sind.

Lastaufnahmemittel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Betatigungseinrichtungzum Lésen der Ver-
riegelung ein im Bolzen (11) geflhrter, durch eine
Feder (16) beaufschlagter Entriegelungsbolzen (15)
vorgesehen ist, der flr eine Entriegelung entgegen-
gesetzt der Entnahmerichtung des Bolzens (11) be-
aufschlagbar ist.

Lastaufnahmemittel nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Bolzen (11) nur bei vollstédndiger Entriege-
lung der Arretiermittel (12) in den Bohrungen (7, 7’;
8) vertikal beweglich ist.

Lastaufnahmemittel nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Entriegelungsbolzen (15) bei in die Boh-
rung (7, 8) eingesetztem Bolzen (11) durch die Feder
(16) nur in die Ausgangsstellung zurickfiihrbar ist,
wenn die Arretiermittel (12) in der mindestens einen
Ausnehmung in Arretierposition befindlich sind und
dass eine optische Kontrolle vorgesehen ist, welche
die Position des Entriegelungsbolzens (15) signali-
siert.

Lastaufnahmemittel nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bolzen (11) durch Einhandbedienung in
die Bohrung (7, 8) einfiihrbar und nur durch Zwei-
handbedienung aus den Bohrungen (7, 8) entnehm-
bar ist.

Lastaufnahmemittel nach einem der Anspriiche 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bolzen (11) stufenférmig ausgebildet ist,
und dass ein Absatz (14) des Bolzens (11) zur Ent-
lastung der Arretiermittel (12) in axialer Richtung bei-
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tragt.

Lastaufnahmemittel nach einem der Anspriiche 1 bis

6,

dadurch gekennzeichnet, 5
dass der Durchmesser eines oberen Bundes (13)
des Bolzens (11) in seiner vertikalen Ausdehnung

die Materialdicke der Gabelblattverlangerung (6)

Ubersteigt.
10

Lastaufnahmemittel nach einem der Anspriiche 1 bis

7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest eine Ausnehmung in eine Hiilse

(9) eingearbeitet ist, welche fest mit der Bohrung (7) 75
des Gabelblatts (4) verbunden ist.
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