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Geschirrspililmaschine

(57)  Die Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschi-
ne, insbesondere Haushaltsgeschirrspllmaschine, mit
einem, einen Spllraum begrenzenden Spiilbehalter, der
zumindest zwei Blechteile (1, 3) aufweist, die unter Bil-
dung eines zum Spilraum offenen Kapillarspalts (17)
miteinander verbunden, insbesondere verschweif3t sind.

Geschirrspiilmaschine und Verfahren zum Herstellen eines Spiilbehilters einer

Der Kapillarspalt (17) ist dabei von einem Dichtmittel (19)
flissigkeitsdicht geschlossen. ErfindungsgemaR ist das
Dichtmittel (19) ein Flissiglack, der aufgrund von Kapil-
larkraften den Kapillarspalt (17) spllbehalterinnenseitig
benetzt und innerhalb des Kapillarspalts (17) ausgehar-
tet ist.

Fig. 2
13 21 7
5 19
‘.\’////////////// /
. X% L & X2 3
h
1 vy
17
N
23
1"
-9
15

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 486 841 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschi-
ne, insbesondere eine Haushaltsgeschirrsplilmaschine,
sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Spulbehalters
einer Geschirrspllmaschine, wobei zwei Blechteile unter
Bildung eines zum Spulraum offenen Kapillarspalts mit-
einander verbunden, insbesondere verschweil3t werden,
und der Kapillarspalt von einem Dichtmittel flissigkeits-
dicht verschlossen wird.

[0002] Der Spilbehalter einer Geschirrspllmaschine
kann aus Blechteilen hergestellt werden, von denen ein
Blechteil als Mantelplatine zu einer kastenférmigen, so-
genannten Behdlterzarge bzw. einem Behaltermantel
geformt wird. Dessen Riickseite wird z.B. mit einem als
Rickwand dienenden Blechteil geschlossen. Aus Ko-
stengruinden ist es bevorzugt, wenn die Blechteile zu-
mindest teilweise nicht aus einem CrNi-Stahl, sondern
aus einem kostengtinstigeren Cr-Stahl hergestellt wer-
den, der jedoch anfallig gegen Spaltkorrosion ist.
[0003] Ausder DE 2007 017 280 A1 ist eine Geschirr-
spulmaschine bekannt, bei der eine Behéalterzarge und
eine Riickwand jeweils um Biegekanten nach auf3en ab-
gewinkelte Flansche aufweisen. Diese sind unter Bildung
eines zum Spilraum offenen Kapillarspalts miteinander
verbunden. Der Kapillarspalt bzw. die Verbindungsfuge
ist spllraumseitig durch ein Dichtmittel flissigkeitsdicht
geschlossen. Das Dichtmittel ist unter groRem Material-
einsatz als eine Dichtwulst ausgebildet, die den Kapillar-
spalt oberseitig Uiberdeckt. Die Dichtwulst ragt dabei aus-
gehend von den beiden, die Spaltréander bildenden Bie-
gekanten bis in den Spillraum hinein. Die Dichtwulst
weist somit eine grofRe Reaktionsflache auf, die unmit-
telbar in Kontakt mit der chemisch aggressiven Spiilflotte
ist. Zudem ist die Dichtwulst durch die im Spulbetrieb
umgewalzte Spilflotte mechanischen Belastungen aus-
gesetzt. Entsprechend groR ist das Risiko, dass sich die
Dichteigenschaften der Dichtwulst im Laufe der Zeit re-
duzieren.

[0004] AusderDE 102006 055347 A1 isteine weitere
Geschirrspilmaschine bekannt, bei der zwei Blechteile
unter Bildung eines Kapillarspalts miteinander ver-
schweil}t sind. Der Kapillarspalt ist an seiner dem Splil-
raum zugewandten Seite mittels eines Dichtelementes
flissigkeitsdicht verschlossen, das zwischen den beiden
Blechteilen eingeklemmt ist.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Geschirrspulmaschine und ein Verfahren zur Herstellung
eines Spulbehélters einer Geschirrspilmaschine bereit-
zustellen, welche einen dauerhaften Schutz der Blech-
teile des Splilbehalters vor Korrosion sicher stellen.
[0006] ErfindungsgemaR ist das Dichtmittel ein Flus-
siglack, der auf Grund von Kapillarkraften den Kapillar-
spaltspllbehalter innenseitig benetzt und innerhalb des
Kapillarspaltes ausgehértet ist. Der gegebenenfalls fiir
Spaltkorrosion anféllige Kapillarspalt wird somit sptilbe-
hélterinnenseitig versiegelt. Durch die Anordnung inner-
halb des Kapillarspalts ist der Flissiglack auRerdem vor
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mechanischen Belastungen wahrend des Spllbetriebes
geschitzt. Zudem ist die Reaktionsflaiche des Flis-
siglacks, die in Kontakt mit der Spiilflotte kommen kann,
im Vergleich zum Stand der Technik wesentlich redu-
ziert, wodurch auch die chemische Belastung des Flis-
siglacks verringert ist.

[0007] Im weiteren Unterschied zum Stand der Tech-
nik ist der Flussiglack optisch vorteilhaft sichtgeschiitzt
innerhalb des Kapillarspalts angeordnet. Dadurch kann
sich ein freier Fugenraum zwischen der Flissiglack-
Oberflache und dem, dem Spulraum zugewandten Spal-
trand bilden. Der Spalt- oder Fugenraum ist dichtmittelfrei
und daher zum Spllraum hin offen. Dieser dichtmittel-
freie Fugenraum bildet eine sogenannte Schattenfuge,
in der der Flissiglack aufgrund von Verschattungseffek-
ten von auflen nicht mehr einsehbar ist.

[0008] Als Kapillarspalt im Sinne der Erfindung ist ein
Spalt zwischen den Blechteilen mit sehr geringer Spalt-
breite zu verstehen. Durch die im Vergleich zu gréRReren
Spaltbreiten stark im Vordergrund tretenden Oberfla-
cheneffekte tritt im Kapillarspalt verstarkt die Kapillaritat
auf, bei der der Flissiglack aufgrund seiner Oberflachen-
spannung sich im Kapillarspalt quasi verstemmt und
nicht mehr herausflieRen kann bis die Aushartung abge-
schlossen ist.

[0009] Wie aus obiger Beschreibung hervorgeht, bil-
dendie Biegekanten jeweils den Ubergang der Blechteile
zu den nach auRen abgewinkelten Verbindungsflan-
schen. Entsprechend bilden die beiden Biegekanten je-
weils Spalt- oder Spaltrander des zum Spulraum hin of-
fenen Kapillarspalts. Bevorzugt kann dabei das Dichtmit-
tel nicht nur gegenuber einer der Biegekanten, sondern
gegenuber beiden Biegekanten zurlickgesetzt innerhalb
des Kapillarspalts bzw. der Verbindungsfuge angeordnet
sein.

[0010] Die nach auflen abgewinkelten Blechteil-Flan-
sche bilden jeweils Fugenflanken, die den Kapillarspalt
seitlich begrenzen. Die Fugenflanken kénnen insbeson-
dere keilférmig bis zu einem Spaltboden zusammenlau-
fen. Fir eine besonders wirkungsvolle fliissigkeitsdichte
Abdichtung kann der Flissiglack den Kapillarspalt aus-
gehend von dem Spaltboden bis auf eine vorgegebene
Flllhéhe ausflllen, die um den oben erwahnten freien
Abstand von der zumindest einen Biegekante versetzt
ist.

[0011] Aus optischen sowie hygienischen Griinden ist
es bevorzugt, wenn die Innenseite des Spllbehalters
weitgehend stufenfrei ausgebildet ist. Die den Spllbe-
halter bildenden Blechteile kdnnen daher bevorzugt an
ihren Biegekanten sowie unter Zwischenlage des Kapil-
larspalts flaichenblindig zueinander ausgerichtet sein. Da
sich der Flissiglack innerhalb des Kapillarspalts befin-
det, wird ein glatter Ubergang zwischen den beiden
Blechteilen nicht vom Flussiglack unterbrochen.

[0012] Die Erfindung eignet sich insbesondere fiir den
Einsatz von Blechteilen, die nicht aus korrosionsfestem
CrNi-Stahl, sondern aus einem Cr-Stahl gebildet sind,
der anfallig fir Spaltkorrosion ist, die mit der erfindungs-
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gemalien Verbindungsstelle dauerhaft vermieden wer-
den kann. Wie oben erwahnt, ist der Flissiglack ferti-
gungstechnisch aufwendig unmittelbar zwischen die Fu-
genflanken des Kapillarspalts einzubringen, so dass es
gegenlber der Spaltrander zuriickgesetzt ist. Vor die-
sem Hintergrund hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn der Flissiglack in zun&chst flissiger Form auf den
Kapillarspalt appliziert wird.

[0013] DerFlussiglack kannbeispielhaftinsbesondere
ein Silikonharz sein, das zunachst in flussiger Form in
den Kapillarspalt eingebracht werden kann. Das Silikon-
harz kann dabei bevorzugt eine derart bemessene Ober-
flachenspannung aufweisen, dass es in flissiger Form
aufgrund von Kapillarwirkung innerhalb des Kapillar-
spalts haften bleibt und nicht herausflieRen kann. An-
schlieBend kann ein Ausharteschritt erfolgen, bei dem
das noch flissige Silikonharz innerhalb des Kapillar-
spalts ausgehartet wird. Dem Eintrag des Flissiglacks
in die Verbindungsfuge kann eine Reinigung der Blech-
teilanordnung mittels Plasma bzw. gegebenenfalls eine
Aktivierung der Oberflache mittels Laser vorgeschaltet
sein.

[0014] Das Einbringen des Flissiglacks in den Kapil-
larspalt kann bevorzugt nach bereits erfolgtem Zusam-
menbau der Blechteile durchgefiihrt werden. Hierzu
kann eine Auftragsvorrichtung mit einer Eintragsdiise
vorgesehen werden, mit der das Dichtmittel als eine feine
Raupe in den Kapillarspalt eingebracht wird. Die Ein-
tragsdiise kann an einem Roboterarm entlang des Ka-
pillarspalts geflihrt werden, wobei ein optisches System
die Feinjustierung der Eintragsdise Uberwachen und
steuern kann, so dass der als feine Raupe aufgetragene
Flissiglack nicht abreil3t oder grofRere Poren aufweist.
[0015] Das optische Uberwachungs- und Aktivie-
rungssystem ist dabei bevorzugt zusammen mit dem
Auftragssystem auf einem gemeinsamen Roboterarm in-
stalliert. Die Auftragsdiise besitzt dabei einen geringen
Durchmesserim Bereich von 0,8mm bis 1,5mm. Entspre-
chend gering ist auch der Materialeintrag in den Kapil-
larspalt, der lediglich ein Bruchteil des Materialeintrags
ist, der im oben erwéhnten Stand der Technik beim Auf-
tragen der Dichtwulst zu erfolgen hat.

[0016] Nachfolgend ist ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der beigefiigten Figuren beschrieben.
[0017] Es zeigen:

Fig. 1 in einer perspektivischen Teilschnittansicht ei-
nen Spllbehalter einer Geschirrspulmaschine;
und

Fig. 2 in einer Schnittdarstellung eine Verbindungs-
stelle zwischen einer Behalterzarge und einer
Behalterrickwand des Spllbehalters.

[0018] In der Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einem Splil-

behalter einer im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel als
Haushaltsgeschirrspilmaschine ausgebildeten Ge-
schirrspllmaschine gezeigt. Der Spilbehalter ist aus
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Blechteilen gefertigt, von denen ein erstes Blechteil im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel als kastenférmige Be-
hélterzarge 1 ausgefihrt ist. Diese wird aus einer eben-
flachigen Mantelplatine in einem Biegeprozess so ge-
formt, dass es die Boden-, Deck- und Seitenwéande des
Spllbehélters umfasst. Als zweites Blechteil 3 weist der
Spllbehalter im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eine
Behalterriickwand 3 auf, die die Rlickseite der Blechzar-
ge 1 verschliefdt.

[0019] In der Fig. 1 ist eine Verbindungsstelle zwi-
schen der Bodenwand 5 der Behalterzarge 1 und der
Rickwand 3 gezeigt. Demzufolge weist die in etwa wan-
nenférmig ausgebildete Riickwand 3 an ihrem hochge-
zogenen Auenrand einen um eine Biegekante 7 nach
aulen abgewinkelten Verbindungsflansch 9 auf. Ent-
sprechend weist auch die Bodenwand 5 der Behalterz-
arge 1 rickseitig einen korrespondierenden Verbin-
dungsflansch 11 auf, der ebenfalls um eine Biegekante
13 nach auRen abgewinkelt ist. Zur Verbindung der bei-
den Flansche 9, 11 ist ein Ende 15 des Verbindungsflan-
sches 9 um eine AuRenkante des Verbindungsflansches
11 herum gefalzt. Die somit gebildete Falzverbindung
lauft um die gesamte Behalterzarge 1 herum und bildet
einen Verbindungsbereich zwischen der Behalterrick-
wand 3 und der Behélterzarge 1. Die beiden Flansche
9, 11 sind darlber hinaus beispielhaft (ber Rollnaht-
schweillen oder einer gleichwertigen Verbindungstech-
nik miteinander verbunden.

[0020] Gemaf den beiden Figuren 1 und 2 ergibt sich
zwischen den beiden Flanschen 9, 11 der Blechteile 1,
3 eine zum Spilraum hin offene Verbindungsfuge bzw.
ein Kapillarspalt 17, in den ein, lediglich in der Fig. 2
gezeigtes, als Flussiglack vorgesehenes Dichtmittel 19
eingebracht ist. DemgemaR ist das Dichtmittel 19 um
freie Absténde x4, X, gegeniiber den Biegekanten 7, 13
zurilickgesetzt, die jeweils Spaltrander 7° bzw. 13’ der
Verbindungsfuge bzw. des Kapillarspalts 17 bilden. Das
Dichtmittel 19 ist daher lediglich innerhalb des Kapillar-
spalts 17 appliziert, wodurch sich zwischen den oberen
Biegekanten 7, 13 und der Oberflache des darunter lie-
genden Dichtmittels 19 ein in der Fig. 2 gezeigter freier
Fugenraum 21 ergibt, der zum Spuilraum hin offen ist.
Der freie Fugenraum 21 wirkt als eine sogenannte Schat-
tenfuge, bei der aufgrund von Verschattung das Dicht-
mittel 19 optisch vorteilhaft nicht mehr von aulRen ein-
sehbar ist. Zugleich ist das Dichtmittel 19 auch weitge-
hend vor chemischer und mechanischer Belastung durch
die Spiilflotte geschitzt.

[0021] Ausder Fig. 2istdie Querschnittsgeometrie der
Verbindungsfuge bzw. des Kapillarspalts 17 ersichtlich.
Demzufolge bilden die ausgehend von den Biegekanten
7, 13 vertikal nach unten laufenden Flansche 9, 11 Fu-
genflanken, die den Kapillarspalt 17 seitlich begrenzen.
Die seitlichen Fugenflanken laufen gemaf der Fig. 2 keil-
férmig bis zu einem in der Fig. 2 lediglich linienférmigen
Spaltboden 23 zusammen. Das Dichtmittel 19 fiillt dabei
ausgehend vom Spaltboden 23 den Kapillarspalt 17 bis
auf eine Flllhéhe h aus, die um die freien Abstande x4,



5 EP 2 486 841 A2 6

X, von den Biegekanten bzw. Spaltrdndern 7, 13 héhen-
versetzt ist.

[0022] Die beiden Biegekanten 7, 13 sind dabei ho-
henmafig so zueinander ausgerichtet, dass sich unter
Zwischenlage des Kapillarspalts 17 ein flachenblndiger
Ubergang zwischen der Bodenwand 5 und der Behélter-
riickwand 3 ergibt. Der flachenbiindige Ubergang wird
aufgrund der héhenversetzten Anordnung des Dichtmit-
tels 19 in dem Kapillarspalt 17 nicht beeintrachtigt.
[0023] Beispielhaft kann die gesamte Fugentiefe zwi-
schen dem Spaltboden 23 und den Spaltrandern 7, 13
bei ca. 8 mm liegen. Die Fullhéhe h des Dichtmittels 19
kann dabei ausgehend vom Spaltboden 13 bei 5 bis 6mm
liegen. In diesem Fall ergeben sich freie Absténde x4, X,
zwischen den Spaltrandern 7, 13 und der Dichtmittel-
Oberflache von ca. 2 bis 3 mm.

[0024] Das Dichtmittel 19 ist im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel ein Flissiglack, etwa ein Silikonharz, der
zunachst fliissig als eine feine Raupe zwischen den bei-
den Spaltrandern 7, 13 aufgetragen wird. Durch Kapil-
larwirkung kann das flissige Silikonharz bis zum Spalt-
boden 23 vordringen und sich in dem Kapillarspalt 17
sammeln. Der durch die Auftragsdiise erfolgende Mate-
rialeintrag ist dabei derart bemessen, dass sich eine Flill-
héhe h ergibt, die um die Absténde x4, X, hdhenversetzt
unterhalb der beiden Spaltréander 7, 13 liegt. Anschlie-
Rend kann in einem Aushéarteschritt das flissige Silikon-
harz ausgehéartet werden.

[0025] Der Eintrag des Dichtmittels 19 erfolgt bevor-
zugt erst nach dem Zusammenbau der beiden Blechteile
1, 3 zu dem Spllbehalter. Zum Applizieren des Dichtmit-
tels 19 wird dabei eine von einem Roboterarm geflihrte
Auftragsdise entlang des Kapillarspalts 17 gefiihrt.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0026]

1,3 Blechteile

5 Bodenwand
7 Biegekante
7 Spaltrand

9 Flansch

11 Flansch

13 Biegekante
13 Spaltrand

15 Flanschende
17 Verbindungsfuge bzw. Kapillarspalt
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19 Dichtmittel bzw. Flissiglack

21 freier Fugenraum bzw. Spaltraum
23 Fugenboden bzw. Spaltboden
X1, Xo  freie Absténde

h Fillhéhe

Patentanspriiche

1. Geschirrspulmaschine, insbesondere Haushaltsge-
schirrsplilmaschine, mit einem, einen Spilraum be-
grenzenden Spllbehélter, der zumindest zwei
Blechteile (1, 3) aufweist, die unter Bildung einer zum
Spllraum offenen Kapillarspalts (17) miteinander
verbunden, insbesondere verschweif3t sind, wobei
der Kapillarspalt (17) von einem Dichtmittel (19) flis-
sigkeitsdicht geschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Dichtmittel (19) ein Flissiglack
ist, der aufgrund von Kapillarkraften den Kapillar-
spalt (17) spulbehalterinnenseitig benetzt und inner-
halb des Kapillarspalts (17) ausgehartet ist.

2. Geschirrspllmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflachenspannung
des Flussiglacks (19) derart bemessen ist, dass der
Flissiglack (19) in flissiger Form bis zu dessen Aus-
hartung im Kapillarspalt (17) haften bleibt.

3. Geschirrsplilmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Flissiglack (19)
um einen Abstand (x4, X,) von einem dem Spiilraum
zugewandten Kapillarspalt-Rand (7, 13’) zurlickge-
setzt innerhalb des Kapillarspalts (17) angeordnet
ist.

4. Geschirrspllmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Blech-
teile (1, 3) jeweils seitliche Flanken des Kapillar-
spalts (17) bilden, die bis zu einem Spaltboden (23),
insbesondere keilfdrmig, zusammenlaufen.

5. Geschirrsplilmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flissiglack (19) den Kapillarspalt (17) aus-
gehend vom Spaltboden (23) bis auf eine Hohe (h)
ausfllt, die um den freien Abstand (x4, X,) von dem
Kapillarspalt-Rand (7’, 13’) versetzt ist.

6. Geschirrsplilmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blechteile (1, 3) jeweils um Biegekanten
(7, 13) nach auRen abgewinkelte Flansche (9, 11)
aufweisen, die unter Bildung des Kapillarspalts (17)
miteinander verbunden sind, wobei insbesondere
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die Biegekanten (7, 13) den Kapillarspalt-Rand (77,
13’) bilden.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eines der Blechteile (1, 3) aus einem
Cr-Stahl gebildet ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flussiglack (19) ein Silikonharz ist, der in
flissiger Form in den Kapillarspalt (17) einbringbar
und darin aushartbar ist.

Verfahren zur Herstellung eines Spllbehalters einer
Geschirrspilmaschine, insbesondere nach einem
der vorhergehenden Anspriche, bei welchem zwei
Blechteile (1, 3) unter Bildung eines zum Spllraum
offenen Kapillarspalts (17) miteinander verbunden,
insbesondere verschweildt werden, und der Kapillar-
spalt (17) von einem Dichtmittel (19) flissigkeitsdicht
verschlossen wird, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtmittel (19) ein Flussiglack ist, der in
einem Auftragsschritt in flissiger Form in den Kapil-
larspalt spulbehélterinnenseitig (17) eingebracht,
und in einem Ausharteschritt innerhalb des Kapillar-
spalts (17) ausgehartet wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflachenspannung des Flus-
siglacks (19) derart bemessen wird, dass der Flis-
siglack (19) bis zu dessen Aushartung im Kapillar-
spalt (17) verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Flissiglack (19) nach er-
folgtem Zusammenbau der Blechteile (1, 3) in den
Kapillarspalt (17) eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Flissiglack (19) mittels
einer Eintragsdiise einer Auftragsvorrichtung einge-
bracht wird, die entlang des Kapillarspalts (17) ge-
fuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Auftragsschritt
ein Reinigungsschritt vorgeschaltet ist, in welchem
der Kapillarspalt (17) gereinigt wird.
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