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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kurzhubtaster, der
aus einem Tastkorper zur Betatigung des Kurzhubta-
sters besteht.

[0002] GattungsgemaRe Kurzhubtaster besitzen ei-
nen fir den Bediener zugénglichen Tastkdrper. Der Tast-
druck bewirkt eine Bewegung des Tastkorpers, der mit
einem Mikroschalter zusammenwirkt, um einen entspre-
chenden Schaltzustand auszuldsen. Der Mikroschalter
kann entweder elektrischer oder mechanischer Natur
sein.

[0003] Sogenannte taktile Kurzhubtaster erweisen
sich als vorteilhaft, wenn eine Riickmeldung an den Ta-
stenbediener gefordert ist. Taktile Kurzhubtaster besit-
zen einen fir den Bediener splrbaren Druckpunkt, der
das erfolgreiche Ausldsen des Schaltzustands vermittelt.
In der Regel wird das Erreichen des Druckpunktes zu-
satzlich durch ein akustisches Gerausch untersttitzt, bei-
spielsweise durch einen Klickton oder dergleichen.
[0004] Die gattungsgemaflen Kurzhubtaster werden
insbesondere bei Funktionstastaturen oder speziellen
Bedienfeldern verwendet. Derartige Tastaturen bzw. Be-
dienfelder werden insbesondere bei Arbeitsmaschinen
als Eingabegeréate fur die gezielte Maschinensteuerung
verwendet. Das zunehmende Sicherheitsbedurfnisin der
Industrie erfalRt auch die Auslegung der eingesetzten Ta-
staturen bzw. Bedienfelder. Die Funktionssicherheit wird
dadurch garantiert, dass bei einem Ausfall einer oder
mehrerer Komponenten die Tasterfunktion nicht mehr
ausgeldst werden kann. Dadurch wird eine ungewollte
Fehlbedienung (Fehlfunktion), verursacht durch einen
Komponentenfehler des Tasters vermieden.

[0005] Unter Berilicksichtigung des Voranstehenden
ist es Aufgabe der Erfindung, durch zielstrebige Weiter-
entwicklung eines gattungsgeméafen Kurzhubtasters de-
ren Funktions- und Bediensicherheit mafigeblich zu er-
héhen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Kurzhubtaster
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungen des Kurzhubtasters sind Ge-
genstand der abhangigen Anspriiche 2 bis 8.

[0007] Gemal dem Anspruch 1 umfasst der Kurzhub-
taster einen Tastkorper, der zur Betatigung des Kurzhub-
tasters dient. Erfindungsgemal sind wenigstens zwei
redundant angeordnete Mikroschalter vorgesehen. Die
redundant zueinander angeordneten Mikroschalter, ins-
besondere Kurzhubmikroschalter, stehen mit dem Tast-
kérper in Berlhrung und sind durch die Hubbewegung
des betatigten Tastkorpers betatigbar. Die Tastenfunkti-
on ist nur dann gewahrleistet wenn beide Mikroschalter
kontaktiert sind.

[0008] Ein oder mehrere Mikroschalter arbeiten nach
einem mechanischen und/oder elektrischen Schaltprin-
zip. Die Schaltprinzipien zumindest eines Teils der ver-
wendeten Mikroschalter kénnen voneinander abwei-
chend oder identisch sein. Vorzugsweise sind genau
zwei Mikroschalter zueinander redundant angeordnet.
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[0009] Die Rickmeldung des Kurzhubtasters zur Si-
gnalisierung der erfolgreichen Schalterbetatigung soll
trotz der redundant ausgelegten Mikroschalter eindeutig
sein. Erfindungsgemal ist es daher vorgesehen, dass
der Kurzhubtaster nur einen taktilen Druckpunkt auf-
weist. Die Anordnung der redundant ausgefiihrten Mi-
kroschalter erfolgt demnach derart, so dass trotz Paral-
lelbetatigung der mindestens zwei Mikroschalter nur ein
einziger taktiler Druckpunkt splrbar ist.

[0010] Der verwendete Tastkdrper ist vorzugsweise
quaderférmig, insbesondere wirfelférmig, ausgefihrt,
wobei die Unterseite mit den Mikroschaltern zur Betati-
gung dieser in Berlhrung tritt. Im unbelasteten Zustand,
d.h. ohne Krafteinwirkung des Bedieners, berlhrt der
Tastkoérper zweckmafig wenigstens einen Mikroschal-
ter.

[0011] Bevorzugtist die oben liegende Frontseite des
Tastkorpers zum Einsatz einer Tastkappe ausgespart.
Die Tastkappe bildet den Druckpunkt fiir den Bediener
des Kurzhubtasters.

[0012] Vorteilhafterweise wird die Vorgabe, den Kurz-
hubtaster mit einem einzigen taktilen Druckpunkt zu ver-
sehen dadurch erreicht, indem der Kurzhubtaster einen
einzigen taktilen Mikroschalter und wenigstens einen
nicht-taktilen Mikroschalter umfasst. Der fur den Bedie-
ner spurbare Druckpunkt wird demnach ausschlief3lich
durch den taktilen Mikroschalter erzeugt.

[0013] Vorzugsweise besteht im unbelasteten Zu-
stand des Kurzhubtasters nur eine Beriihrung zwischen
dem oder den nicht-taktilen Mikroschaltern und dem
Tastkorper.

[0014] Es kann vorteilhaft sein, wenigstens eine Auf-
lageflache derart am Tastkdrper anzuordnen, um die ma-
ximal mdgliche Hubbewegung des Tastkérpers zur Mi-
kroschalterbetatigung zu begrenzen. Der Tastkorper
steht mit dem beweglich gelagerten Schaltelement des
vorzugsweise als Druckschalter ausgefihrten Mikro-
schalters in Kontakt. Der ausgelbte Druck des Tastkor-
pers auf das Schalt- bzw. Druckelement des Mikroschal-
ters 16st bei Erreichen eines definierten Druckniveaus
einen Schaltzustandswechsel aus. Die Berlihrung zwi-
schen wenigstens einer Auflageflache und dem festste-
henden Teil des Mikroschalters begrenzt den maximalen
Hub des Tastkdrpers. Ein vollstandiges Eindriicken des
Mikroschalter-Druckelements wird unterbunden, was zur
Materialschonung der verwendeten Kurzhubmikroschal-
ter beitragt.

[0015] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung
des Kurzhubtasters ist wenigstens eine Auflageflache
nicht mittig im Bereich aller Mikroschalter angeordnet,
sondern auf3ermittig im Berthrungsbereich des Tastkor-
pers mit dem oder den nicht-taktilen Mikroschaltern. Die
resultierende ausschlieRliche Berlihrung der Auflagefla-
che mit dem oder den nicht-taktilen Mikroschaltern be-
wirkt eine Hebelarmfunktion der Auflageflache. Der Tast-
korper neigt sich in Richtung des taktilen Mikroschalters,
was die Funktion des Kurzhubtasters im Zusammenspiel
beider Mikroschalter verbessert.



3 EP 2 487 699 A1 4

[0016] Vorteilhafterweise ist wenigstens eine Fiihrung
am Tastkorper vorgesehen, die mit wenigstens einem
Mikroschalter in Eingriff steht. Durch die Fihrung wird
eine stabile Lage des Tastkdrpers auf dem oder den Mi-
kroschaltern erreicht. Insbesondere wird eine Zentrie-
rung des Tastkorpers auf dem nicht-taktilen Kurzhubmi-
kroschalter erreicht. Dies ermoglicht die Fihrung des
Tastkorpers Uber die gesamte Hoéhe bis hin zur Front-
plattenaussparung des Tastkorpers, was die Funktion
des Kurzhubtasters verbessert und die Gefahr eines Ver-
klemmens ausschlief3t. Als besonders vorteilhaft erweist
sich eine Kugelfiihrung.

[0017] Insbesondere sind auf der dem Mikroschalter
zugewandten Seite des Tastkorpers ein oder mehrere
senkrecht auf der Tastkoérperfliche stehende Stege an-
geordnet. Die Stege vereinfachen die Montage des er-
findungsgeméafRen Kurzhubtasters, insbesondere die
Bestlickung der auf einer Platine befestigten Mikroschal-
ter mit dem entsprechenden Tastkérper. Vorteilhafter-
weise weisen die Stege einen konischen Verlauf auf, mit
ausgehend vom Tastkdrper zulaufendem Umfang.
ZweckmaRig bilden die Stege die Eckpunkte eines ge-
dachten Rechtecks, das in seiner Mitte die wenigstens
zwei Mikroschalter aufnimmt.

[0018] Denkbar ist es, dass die Mikroschalter sowie
der Tastkorper derart angeordnet sind, dass bei deren
Zusammenwirken eine definierte Schaltreihenfolge der
Mikroschalter befolgt wird. Es kann zweckmaRig sein,
dass die Mikroschalter nicht gleichzeitig, sondern hub-
verzdgert durch den Tastkdrper geschaltet werden.
[0019] Vorteilhaft ist die Schaltreihenfolge derart fest-
gelegt, dass zuerst der nicht-taktile Mikroschalter durch
den Tastkorper ausgelost und der taktile Mikroschalter
hubverzdgert betatigt wird. Auf diese Weise wird sicher-
gestellt, dass eine taktile Rickmeldung erst nach dem
erfolgreichen Schaltzustandswechsel beider Mikro-
schalter erfolgt.

[0020] Die Erfindung betrifft ferner eine Tastatur oder
ein Bedienfeld mit wenigstens einem Kurzhubtaster ge-
mal einer der voranstehend erlauterten Merkmalskom-
binationen. Die Tastatur bzw. das Bedienfeld weisen of-
fensichtlich dieselben Vorteile und Eigenschaften wie der
zuvor beschriebene Kurzhubtaster auf, weshalb an die-
ser Stelle auf eine erneute Erlauterung verzichtet wird.
[0021] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand eines in den Zeichnungen dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1:  eine perspektivische Unteransicht des Tast-
korpers des erfindungsgemafen Kurzhubta-
sters,

Figur 2:  denerfindungsgeméafRen Kurzhubtaster in ei-
ner Draufsicht,

Figur 3:  eine Querschnittdarstellung des erfindungs-

gemalen Kurzhubtasters,
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Figur 4:  eine perspektivische Querschnittdarstellung
des erfindungsgemafen Kurzhubtasters und

Figur 5:  eine schematische Darstellung des Funkti-
onsprinzips des erfindungsgemalen Kurz-
hubtasters.

[0022] Die perspektivische Darstellung der Figur 1

zeigt den Tastkorper 10 den erfindungsgemafen Kurz-
hubtaster in einer Ansicht von unten. Der Tastkorper 10
weistim Groben nahezu eine Wiirfelform auf, die Seiten-
wandung des Tastkérpers 10 den Hohlraum 13 im In-
nenraum bilden. Die Oberseite bzw. Frontplatte des Tast-
korpers ist zur Aufnahme einer I6sbaren Tastkappe voll-
standig ausgespart. Die unten liegende Seitenflache 11
des Tastkorpers 10 ist in den Hohlraum 13 des Tastkor-
pers 10 unter Ausbildung des vorstehenden Randes 12
stlickweise eingelassen.

[0023] Ferner sind auf der Unterseite 11 die beiden
Auflageflachen 40 in Randnahe auf einer gemeinsamen
Achse liegend angeordnet. Weiterhin sind in Randnahe
vier konische Stege 51 befestigt, die senkrecht von der
Unterseite 11 hervorragen und mit dem Rand 12 ab-
schlielen.

[0024] Als Verbindungsmittel zwischen Tastkérper
und Mikroschaltern 20, 30 dient die Kugelfihrung 60, die
mit gleichem Abstand mittig zwischen zwei konischen
Stegen neben den Auflageflachen 40 angeordnet ist. Die
Kugelfihrung 60 gewahrleistet eine stabile und zentrale
Positionierung des Tastkdrpers 10 auf dem nicht-taktilen
Kurzhubmikroschalter 30. Zur Bestlickung wird der Tast-
kérper von oben auf die beiden Mikroschalter gesteckt
und Uber die Kugelflihrung ausreichend am nicht-taktilen
Kurzhubschalter 30 fixiert.

[0025] Figur2 zeigteine Draufsichtauf den erfindungs-
gemafRen Kurzhubtaster. In der gezeigten Ausfihrung
ist der Kurzhubtaster ohne Tastkappe und Lichtleiter zur
Ausleuchtung der Tastkappe dargestellt. Die Figur ge-
wahrt einen Einblick durch die ausgesparte Frontplatte
inden Hohlraum 13 des Tastkorpers 10 bis zu den beiden
Kurzhubmikroschaltern 20, 30.

[0026] Im Detail sind in der Figur die als Druckschalter
ausgefiihrt Mikroschalter 20, 30 gut zu erkennen. Die
Mikroschalter umfassen jeweils ein feststehendes Schal-
terelement 21, 31 und ein daran beweglich gelagertes
Druckelement 22, 32 fiir Schalterbetatigung. Die auf den
Tastkorper 10 bzw. auf die befestigte Tastkappe einge-
brachte Druckkraft bewirkt eine Hubbewegung des Tast-
kérpersin Richtung der Mikroschalter 20, 30, deren Druk-
kelemente 22, 32 von der Tastkdérperunterseite 11 in die
feststehenden Schalterelemente 21, 31 gedriickt wer-
den.

[0027] Beide Mikroschalter kénnen nach einem elek-
trischen oder mechanischen Schaltprinzip arbeiten.
[0028] Im zusammengesetzten Zustand liegen die Mi-
kroschalter 20, 30 benachbart und parallel zueinander
ausgerichtet im Bereich zwischen den vier symmetrisch
zueinander angeordneten konischen Stegen 51. Eine
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entsprechende vorangehende parallele und benachbar-
te Ausrichtung der Mikroschalter auf der Platine 50 ist
fir die nachfolgende Bestiickung mit dem Tastkdérper 10
erforderlich.

[0029] Der Mikroschalter 30 ist als nicht-taktiler und
der Mikroschalter 20 als taktiler Mikroschalter ausge-
fuhrt. Lediglich der taktile Mikroschalter 20 weist einen
fur die Bedienperson spirbaren Druckpunkt auf. Zusatz-
lich kann der taktile Mikroschalter 20 ein Klickgerausch
zur Signalisierung des Schaltzustandswechsels ausge-
ben. Weiterhin ist der Figur 2 zu entnehmen, dass ledig-
lich der nicht-taktile Mikroschalter 30 bzw. das festste-
hende Schalterelement 31 im Kontaktbereich der Aufla-
geflachen 40 liegt.

[0030] Die Figuren 3, 4 zeigen einen Querschnitt des
erfindungsgemaflen Kurzhubtasters, wobei die Figur 3
eine Seitenansicht des Querschnitts und die Figur 4 eine
perspektivische Ansicht des Querschnitts zeigt. Beide
Darstellungen bilden den Kurzhubtaster ohne die Tast-
kappe und entsprechenden Lichtleiter ab. Die beiden Mi-
kroschalter sind mit der Platine 50 elektrisch verbunden,
insbesondere verlttet.

[0031] In beiden Figuren 3, 4 sind die beweglich gela-
gerten Druckelemente 22, 32 gut zu erkennen, die in un-
mittelbarem Kontakt zur Unterseite 11 des Tastkdrpers
10 stehen. Die durch Krafteinwirkung erzeugte Hubbe-
wegung des Tastkorpers 10 drickt die Druckelemente
22, 32 in die feststehenden Schalterelemente 21, 31 der
Mikroschalter 20, 30. Die Kugelflihrung 60 tragt zur hin-
reichenden Fiihrung des Tastkdrpers 10 tber die gesam-
te Hohe bis hin zur Frontplattenaussparung bei, was die
Funktion des Kurzhubtasters verbessert und die Gefahr
eines Verklemmens wahrend der Hubbewegung aus-
schlief3t.

[0032] Die konischen Stege 51 und die zwei konischen
Nasen 70 die im Rand 12 integriert sind dienen als Mon-
tagehilfe beim Bestlicken der entsprechenden Mikro-
schalter 20, 30 mit dem Tastkorper 10.

[0033] Figur5zeigteine schematische Darstellung der
Funktionsweise des erfindungsgemaflen Kurzhubta-
sters. In der Ausgangsstellung, das heif’t in der druck-
entlasteten Stellung des Tastkdrpers 10, befindet sich
die Unterseite 11 des Tastkdrpers ausschlieRlich in Be-
rihrung mit dem Druckelement 32 des nicht-taktilen Mi-
kroschalters 30. Die Schaltreihenfolge des erfindungs-
gemalen Kurzhubtasters ist dabei derart definiert, so
dass zuerst der nicht-taktile Mikroschalter 30 ausgelost
werden soll, bis dann hubverzdgert der taktile Mikro-
schalter 20 betétigt wird. Die schematische Darstellung
in Figur 5 unterteilt den stattfindenden Schaltvorgang des
erfindungsgemalen Kurzhubtasters in die drei chrono-
logisch dargestellten Schaltwege.

[0034] Im ersten Schaltweg wird durch Kraftaustibung
aufden Tastkorper 10 dieser in Richtung der Mikroschal-
ter 20, 30 bewegt, so dass das Druckelement 32 des
nicht-taktilen Mikroschalters 30 in das feststehende
Schalterelement 31 eingedriickt wird, bis eine Berliihrung
zwischen dem Druckelement 22 des taktilen Mikroschal-
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ters 20 und der Unterseite 11 des Tastkorpers 10 herge-
stellt ist.

[0035] Im zweiten Schaltweg wird der Tastkodrper 10
soweit in Richtung der Mikroschalter 20, 30 bewegt, bis
der Schaltzustand des nicht-taktilen Mikroschalters 30
ausgel6st wird. Der anschlieBende dritte Schaltweg um-
fasst die Auslésung des taktilen Mikroschalters 20 auf-
grund der fortschreitenden Hubbewegung des Tastkor-
pers, wobei eine taktile Rlickmeldung an die bedienende
Person des Tastkdrpers 10 erfolgt. Zusatzlich kann eine
unterstitzende akustische Rickmeldung in Form eines
Klicktons ausgegeben werden.

[0036] Die Auflage 40 steht in Kontakt mit dem fest-
stehenden Schalterelement 31 des nicht-taktilen Mikro-
schalters 30 und begrenzt die maximale Hubbewegung
des Tastkérpers 10. Hierdurch wird ein vollstandiges Ein-
druicken der Druckelemente 22, 32 erfolgreich unterbun-
den, wodurch beide Kurzhubmikroschalter 20, 30 ge-
schont werden. Ferner wirkt die auRermittige Anordnung
der Auflageflachen 40 als Hebelarmmechanismus. Die
entsprechende Anordnung bewirkt ein Kippen des Tast-
korpers 10 in Richtung des taktilen Kurzhubmikroschal-
ters 20, was die Funktion des Kurzhubtasters im Zusam-
menspiel beider Mikroschalter 20, 30 verbessert.

Patentanspriiche

1. Kurzhubtaster bestehend aus einem Tastkdrper zur
Betatigung des Kurzhubtasters,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens zwei redundant angeordnete Mi-
kroschalter vorgesehen sind, die Uber den Tastkor-
per betatigbar sind, wobei der Kurzhubtaster nur ei-
nen taktilen Druckpunkt aufweist.

2. Kurzhubtaster nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die redundant zueinander angeord-
neten Mikroschalter einen taktilen und wenigstens
einen nicht-taktilen Mikroschalter umfassen.

3. Kurzhubtaster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens eine Auflageflache derart am Tastkorper an-
geordnet ist, so dass die maximale Hubbewegung
des Tastkorpers zur Mikroschalterbetatigung be-
grenzbar ist.

4. Kurzhubtaster nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auflageflache nur mit dem oder
den nicht-taktilen Mikroschalter in Kontakt tritt, um
eine geneigte Lage des Tastkdrpers gegenlber den
Mikroschaltern in Richtung des taktilen Mikroschal-
ters zu erreichen.

5. Kurzhubtaster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens eine Fihrung, insbesondere Kugelfiihrung,



7 EP 2 487 699 A1

am Tastkorper vorgesehen ist, die mit wenigstens
einem Mikroschalter in Eingriff steht.

Kurzhubtaster nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder 5
mehrere Stege, insbesondere konische Stege, an
dem Tastkdrper angeordnet sind, um die Montage
des Tastkorpers auf den zum Kurzhubtaster geho-
rigen Mikroschaltern zu vereinfachen.

10
Kurzhubtaster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mi-
kroschalter sowie der Tastkérper derart angeordnet
sind, so dass bei deren Zusammenwirken eine de-
finierte Schaltreihenfolge der Mikroschalter befolgt 75
wird.
Kurzhubtaster nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei Betatigung des Kurzhubtasters
die Schaltreihenfolge zuerst ein Ausldsen eines 20
nicht-taktilen Mikroschalters vorsieht, gefolgt durch
das hubverzdgerte Auslésen eines taktilen Mikro-
schalters.

Tastatur oder Bedienfeld mit wenigstens einem 25
Kurzhubtaster gemafR einem der Anspriche 1 bis 8.
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Patentdokumente angegeben.
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Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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Far néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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