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(54) Wasserfiihrendes Haushaltgerat mit einem Speicherbehilter

(57) Die Erfindung betrifft ein wasserfihrendes
Haushaltgerat, insbesondere eine Geschirrspllmaschi-
ne (1), mit einem Behandlungsraum, mit einer Enthar-
tungseinrichtung fiir Wasch- oder Spiilflissigkeit, wel-
cher eine Regeneriereinrichtung mit einem Solevorrat
zugeordnet ist, und mit einem Speicherbehalter (3), wel-
cher warmeleitend zum Behandlungsraum angeordnet
ist und wenigstens ein Flottenvolumen (21) fasst. Um die
Funktion des Speicherbehalters (3) weiter zu verbes-
sern, wird vorgeschlagen, dass der Speicherbehalter (3)
zusatzlich zum Flottenvolumen (21) ein Regeneriervolu-
men (22) fasst, welches zur Erzeugung des Solevorrats
dient, und einen ersten Auslauf (17) besitzt, Gber den der
Speicherbehélter (3) wenigstens annahernd vollstandig
entleerbar ist..
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein wasserfiihrendes
Haushaltgerat, insbesondere eine Geschirrsplilmaschi-
ne, mit einem Behandlungsraum, mit einer Enthartungs-
einrichtung fiir Wasch- oder Spilflissigkeit, welcher eine
Regeneriereinrichtung mit einem Solevorrat zugeordnet
ist, und mit einem Speicherbehalter, welcher warmelei-
tend zum Behandlungsraum angeordnet ist und wenig-
stens ein Flottenvolumen fasst.

[0002] Aus der DE 197 58 061 C2 ist eine Geschirr-
spilmaschine bekannt, bei der warmeleitend zu einem
Behandlungsraum ein Vorratsbehélter angeordnet ist.
Ein solcher Behalter kann mit kalter Flissigkeit (Frisch-
wasser oder enthartetes Weichwasser) gefiillt werden
und dadurch wahrend eines Trocknungsprogrammab-
schnitts die Kondensation von warmer, feuchter Luft an
der benachbarten Wand des Behandlungsraums unter-
stitzen. Hierdurch wird einerseits die Trocknungsdauer
verkirzt, andererseits kann eine Energieeinsparung er-
reicht werden, wenn das Wasser aus dem Behdlter in
einem Programmabschnitt verwendet wird, in dem er-
warmte Flussigkeit benétigt wird. Werden zwei Program-
me schnell hintereinander ausgeftihrt, besitzt das Was-
ser im zweiten Programm die Warmeenergie, die es aus
dem ersten Programm beim Trocknen gespeichert hat.
Beilangeren Pausen zwischen zwei Programmen besitzt
das Wasser Raumtemperatur, welche in der Regel héher
ist als die Temperatur von Wasser, welches frisch aus
der Leitung kommt. Neben der Unterstiitzung der Kon-
densation kann das Wasser auch Warmeenergie zum
Ende wasserflihrender Programmabschnitte speichern.
[0003] Esistinwasserfiihrenden Haushaltgeraten be-
kannt, bei Geschirrspllmaschinen sogar blich, Enthar-
tungseinrichtungen einzusetzen, damit einige wasser-
fuhrende Programmabschnitte mit entharteter Wasch-
bzw. Spiilflissigkeit ausgefiihrt werden kénnen. In die-
sen Enthartungseinrichtungen ersetzt ein lonenaustau-
scherharz beim durchlaufenden Wasser die hartebilden-
den Ca2*- und Mg2*-lonen gegen eine &quivalente Men-
ge Na*-lonen. Wenn das lonenaustauscherharz der Ent-
hartungseinrichtung erschopft ist, muss es durch Salz-
sole regeneriert werden. Hierzu wird ein Solevorrat ver-
wendet, welcher in einer Regeneriereinrichtung aus Salz
und Wasser erzeugt und durch das lonenaustauscher-
harz geleitet wird. Um eine gewlinschte Solekonzentra-
tion zu erreichen, wird ein mit Salz gefillter Behalter von
einer definierten Wassermenge, einem Regeneriervolu-
men, durchflossen. Dieses wird entweder aus einem se-
paraten Behalter vordosiert oder mengengesteuert tUiber
eine Wassermengenmesseinrichtung zugegeben, bei-
spielsweise Uber einen Fligelradzahler.

[0004] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, bei
einem wasserflihrenden Haushaltgerat der eingangs ge-
nannten Art die Funktion des Speicherbehalters weiter
zu verbessern.

[0005] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
ein wasserfuhrendes Haushaltgerat mit den Merkmalen
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des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den nachfolgenden Unteranspriichen.

[0006] Dadurch, dass der Speicherbehélter zusatzlich
zum Flottenvolumen ein Regeneriervolumen fasst, wel-
ches zur Erzeugung des Solevorrats dient, wird die Full-
menge des Behalters vergroRert. Es steht somit mehr
kaltes Wasser zur Abkihlung einer Wand des Behand-
lungsraums zur Verfiigung. AulRerdem werden Bauteil-
kosten flr einen separaten Behalter zur Aufnahme des
Regeneriervolumens eingespart. Dabei ist es zweckma-
3ig, wenn das Flottenvolumen wenigstens eine Teilmen-
ge der in einem wasserfilhrenden Programmabschnitt
bendtigten Flissigkeitsmenge umfasst. Das Wasser
kann dann nach der Unterstitzung der Kondensation
weiter verwendet werden. Hierbei wird die vom gespei-
cherten Wasser aufgenommene Warmeenergie flr den
folgenden Spllprozess genutzt.

[0007] ErfindungsgemaR besitzt der Speicherbehalter
einen ersten Auslauf, iber welchen er vollstandig oder
wenigstens annahernd vollstandig entleerbar ist. Somit
kann das im gesamten Speicherbehalter gespeicherte
Wasser, einschlie3lich sowohl Flottenvolumen als auch
Regeneriervolumen, durch den ersten Auslauf ausstré-
men und insbesondere etwa dem Spuilbehalter zugefiihrt
werden.

[0008] ZurEntleerungdes Speicherbehalters Giberden
ersten Auslauf kann entweder ein dem Auslauf nachge-
schaltetes Ventil vorgesehen sein. Wenn dieses einge-
spart werden soll, kann der erste Auslauf durch einen
Saugheber gebildet werden.

[0009] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform besitzt
der Speicherbehalter zusatzlich zum ersten Auslauf ei-
nen zweiten Auslauf, wobei Uber den zweiten Auslauf
lediglich das Regeneriervolumen entleerbar ist. Hier-
durch ist die zur Soleerzeugung notwendige Wasser-
menge ohne weitere Messeinrichtungen genau dosier-
bar. Ein solches Verfahren ist wesentlich genauer, als
die Messung der in den Salzbehélter einlaufenden Was-
sermenge durch einen Fliigelradzéhler. Uber den ersten
Auslauf ist der Speicherbehélter dagegen wie beschrie-
ben wenigstens annahernd vollstandig entleerbar.
[0010] Der Speicherbehdlter kann entweder mit
Weichwasser oder mit Frischwasser gefillt werden. Bei-
de Varianten bieten verschiedene Vorteile, die den Be-
schreibungen der jeweiligen Ausfiihrungsbeispiele zu
entnehmen sind.

[0011] AuBerdem kanndem Speicherbehalter ein Fill-
standssensorzugeordnet sein. Dieser bietet eine zusatz-
liche Sicherheit, wenn ein (blicherweise eingesetzter
Wassermengensensor nicht ordnungsgeman arbeitet.
[0012] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform einer
Geschirrspilmaschine wird eine zur Umwalzung von
Spilflissigkeit vorgesehene Umwalzpumpe wahrend
der Entleerung des Speicherbehalters mit einer anstei-
genden Drehzahl betrieben. Da das Entleeren des Spei-
cherbehalters langer als der direkte Frischwasserzulauf
in den Behandlungsraum dauert, wére eine Verlange-
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rung der Programmlaufzeit zu erwarten. Dies kann ver-
hindert werden, wenn bereits mit dem Entleeren des
Speicherbehélters die Umwalzpumpe mit geringer, an
das Flussigkeitsniveau im Behandlungsraum angepas-
ster Drehzahl zu laufen beginnt und anschlieBend eine
Drehzahlsteigerung erfolgt. In einer ersten Variante kann
die Drehzahlsteigerung niveaugesteuert vorgenommen
werden. Hierzu wird in vorteilhafter Weise eine Pumpe
mit drehzahlregelbarem Antrieb eingesetzt. Dann kann
aus der Regelabweichung des Antriebs das Niveau im
Sammeltopf ermittelt werden und die Drehzahl ange-
passt gesteigert werden. Eine einfache Variante, welche
fur einen drehzahlsteuerbaren Pumpenantrieb geeignet
ist, zeichnet sich durch eine zeitgesteuerte Drehzahlstei-
gerung aus. Geeignete Einschaltzeiten und Drehzahlan-
stiege, linear oder nichtlinear, kénnen hierzu in Versu-
chen ermittelt werden.

[0013] Esistauchvorteilhaft, wenndem ersten Auslauf
strdmungsmafig ein Sieb vorangestellt ist. Hierdurch
wird verhindert, dass sich Kalk in den Ventilen ablagert.
[0014] Durch die Erfindung wird erreicht, dass das Re-
generiervolumen sowohl fir Regenerierung genutzt wird
als auch fur den Wassereinlauf mit bestmdglicher Unter-
stitzung der Trocknung und Speicherung und Wieder-
verwendung von Warmeenergie.

[0015] Verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen rein schematisch darge-
stellt und werden nachfolgend naher beschrieben. Die
Figuren 1 bis 3 zeigen unterschiedliche Ausfliihrungsbei-
spiele eines erfindungsgemal gestalteten Haushaltge-
rats anhand einer Geschirrspilmaschine. Dabei sind
nach Art eines Flussdiagramms aufgebaute Schema-
skizzen mit den fir den Wasserlauf der Geschirrspliima-
schine wichtigen Bauteilen dargestellt.

[0016] Die in Figur 1 dargestellte Spllmaschine 1 be-
sitzt einen durch einen Kasten symbolisierten Spillraum
2 als Behandlungsraum. Neben diesem ist in bekannter
Weise ein Speicherbehélter 3 angeordnet. Der Speicher-
behalter 3 steht in warmeleitender Verbindung mit dem
Spilraum 2. Er ist Bestandteil einer durch einen gestri-
chelten Kasten symbolisierten Wassertasche 4. Weitere
in die Wassertasche 4 integrierte Bauteile sind ein FIli-
gelradzahler 5, vier Ventile, namlich ein Speicherauslauf-
ventil 6, ein Umschaltventil 7 zur Steuerung der Spuil-
wasserharte (siehe EP 1 080 681 A2), ein weiteres Um-
schaltventil 8 und ein Regenerierventil 9, drei Wasser-
schutzeinrichtungen 10 bis 12 und ein Harzbehélter 13
einer Enthartungseinrichtung. Die Wassertasche 4 ist
fluidtechnisch Uber die zweite Wasserschutzeinrichtung
11 und Uber den Speicherbehalter 3 mit dem Spllraum
2 verbunden. Wasserschutzeinrichtungen werden durch
freie FlieRstrecken gebildet, die den Vorschriften der
DVGW geniigen und ein Riicksaugen von Splilflissigkeit
in die Leitungen der Hauswasserversorgung verhindern
sollen. Die Verbindung uber die zweite Wasserschutz-
einrichtung 11 mindet in eine Spllraumbeliiftung 14 im
unteren Bereich einer Spilraumseitenwand 27. Die Ver-
bindung lber den Speicherbehalter 3 ist eine Schlauch-
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verbindung 15 und miindet in einen Sammeltopf 16, der
den Spiilraum 2 nach unten abschlief3t. Der Auslauf 17
des Speicherbehalters 3 Uber die Schlauchverbindung
15 ist durch das Speicherablaufventil 6 steuerbar. Dar-
tiber hinaus ist der Speicherbehalter 3 mit einem Uber-
lauf 18 versehen, der Gber eine Leitung 19 in Form einer
Schlauchverbindung oder eines Kanals auch in die Spul-
raumbellftung 14 miindet. Neben dem Auslauf 17 besitzt
der Speicherbehalter 3 einen zweiten Auslauf 20. Dieser
zweigt seitlich aus dem Speicherbehalter 3 ab und trennt
so ein Flottenvolumen 21 unter dem Auslauf 20 und ein
Regeneriervolumen 22 tber dem Auslauf 20. Das Rege-
neriervolumen 22 stellt auf diese Weise eine definierte
Wassermenge bereit und ist durch eine Leitung 23 in
Form einer Schlauchverbindung oder eines Kanals ei-
nem Salzbehalter 24 einer Regeneriereinrichtung zuleit-
bar. Die Entleerung des Regeneriervolumens 22 wird
durch das Regenerierventil 9 gesteuert, welches dem
Salzbehalter 24 stromungsmafig nachgeschaltet ist. Bei
gedffnetem Regenerierventil 9 durchflief3t die im Salzbe-
hélter 24 aus Salz und Wasser erzeugte Sole den Harz-
behalter 13, regeneriert das lonenaustauscherharz und
flie3t Gber die zweite Wasserschutzeinrichtung 11 in den
Sammeltopf 16 und damit in den unteren Bereich des
Spulraums 2. Hierzu muss das zweite Umschaltventil 8
sich in Stellung "1" befinden. AnschlieRend wird die Sole
aus dem lonenaustauscherharz mit Wasser ausgespiilt,
hierzu ist das Wassereinlaufventil 25 gedffnet und beide
Umschaltventile 7 und 8 befinden sich in Stellung "1".
[0017] Der Wassereinlauf zum Spuilraum 2 oder zum
Speicherbehélter 3 erfolgt aus der Hauswasserversor-
gung Uber ein Wassereinlaufventil 25. Mit einem Fligel-
radzahler 5 wird die zugelaufene Wassermenge ermit-
telt. Es schlieRt sich die erste Wasserschutzreinrichtung
10 an. Uber das erste Umschaltventil 7 wird das Wasser
entweder dem Harzbehalter 13 (Stellung "1") oder direkt
dem Speicherbehalter 3 (Stellung "2") zugeleitet. Das
zweite Umschaltventil 8 leitet das enthartete Weichwas-
ser entweder dem Sammeltopf 16 (in Stellung "1", Gber
die zweite Wasserschutzeinrichtung 11) oder dem Spei-
cherbehalter 3 (in Stellung "2", Gber die dritte Wasser-
schutzeinrichtung 12) zu.

[0018] Durch die vorbeschriebene Ausbildung der
Wassertasche 4 sind folgende Wasserwege mdglich:

1. Befillung des Speicherbehalters 3 mit Frischwas-
ser - erstes Umschaltventil 7 in Stellung "2", zweites
Umschaltventil 8 beliebig;

2. Befullung des Speicherbehalters 3 mit entharte-
tem Weichwasser - erstes Umschaltventil 7 in Stel-
lung "1", zweites Umschaltventil 8 in Stellung "2";

3. Direkte Beflillung des Spllraums 2 mit entharte-
tem Weichwasser - beide Umschaltventile 7 und 8
in Stellung "1";

4. Direkte Befiillung des Spulraums 2 mit Frischwas-
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ser - erstes Umschaltventil 7 in Stellung "2", wahl-
weise Uberfiillung des Speicherbehalters 3 oder ge-
offnetes Speicherablaufventil 6;

5. Regenerieren des lonenaustauscherharzes -
Speicherbehélter 3 gefiillt, Speicherablaufventil 6
geschlossen, Regenerierventil 9 gedffnet, Um-
schaltventil 7 in Stellung "2", Umschaltventil 8 in Stel-
lung "1", Uber zweite Wasserschutzeinrichtung 11;

6. Entleeren des Speicherbehélters 3 in den Splil-
raum 2 - Speicherablaufventil 6 gedffnet.

[0019] Um eine direkte Beflillung des Spilraums 2 mit
Frischwasser unter Umgehung des Speicherbehalters 3
zu ermdglichen, kann die als Schlauchverbindung oder
als Kanal ausgefiihrte Leitung 26 vom ersten Umschalt-
ventil 7 (Stellung "2") nicht zur dritten Wasserschutzein-
richtung 12, sondern zur zweiten Wasserschutzeinrich-
tung 11 verlegt sein (nicht in der Figur 1 dargestellt). Da-
durch werden Kalkablagerungen im Speicherbehalter 3
verhindert. Es ist dann allerdings die Variante 1. (Beftl-
lung des Speicherbehalters 3 mit Frischwasser) nicht
durchfilhrbar. Ublicherweise wird dem enthéarteten
Weichwasser zur Glasschonung (sehr weiches Wasser
I6st Kalzium-lonen aus dem Glas und macht es blind)
ein Frischwasseranteil zugesetzt. Dieses Verschneiden
kann durch Kombination der Varianten 1 und 2 bzw. 3
und 4. erreicht werden.

[0020] Im Folgenden ist ein Verfahrensablauf be-
schrieben, bei dem der Speicherbehalter 3 geflillt und
anschlieBend das gespeicherte Wasser verwendet wird:

Der Speicherbehélter 3 wird zu Beginn eines Pro-
grammabschnitts Trocknen in einem ersten Pro-
gramm mit kaltem Wasser (Weichwasser, Frisch-
wasser oder vorzugsweise verschnittenes Weich-
wasser) bis zum Uberlauf 18 gefiillt und dient somit
als Kuhlkorper der angrenzenden Spiilraumseiten-
wand 27 zur Trocknungsunterstiitzung. Da die
Trocknungsleistung mit kaltem Wasser recht gut ist,
kann in diesem Fall auf eine Geblasetrocknung ver-
zichtet und die elektrische Energie zum Antrieb des
Geblases (nicht dargestellt) eingespart werden. Bei
Geraten mit automatischer Turéffnung (EP 1 733
675 A2) wird zur Arbeitsplattenvorwarmung bzw. Ar-
beitsplattenbeliftung jedoch weiterhin ein Geblase
bendbtigt, siehe auch DE 10 2007 008 950 A1.

[0021] Bei der Ausfiihrung des Programmabschnitts
Reinigen im nachsten Programm wird dann das Wasser
aus dem Speicherbehalter 3 in den Sammeltopf 16 ab-
gelassen. Wenn der Speicherbehalter 3 lediglich eine
Teilmenge der bendtigten Wassermenge fasst, wird der
Rest tiber die Wasserzuleitung direkt eingelassen. Somit
steht statt kaltem Wasser aus der Wasserleitung (nach
Norm 15°C) wenigstens eine Teilwassermenge zur Ver-
fugung, die mindestens Raumtemperatur (nach Norm
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23°C) aufweist. Dadurch erhéht sich die Mischtempera-
tur des einlaufenden Wassers und es wird weniger Zeit
und Energie zum Aufheizen auf ein bestimmtes Tempe-
raturniveau bendétigt.

[0022] Im Programmabschnitt Reinigen wird der ge-
leerte Behalter 3 zum Ende der Haltezeit, einer Zeit, in
der die gewiinschte Spiilflissigkeits-Temperatur erreicht
ist, wieder bis zum Uberlauf 18 befiillt und das Wasser
erwarmt sich aufgrund der Kontaktflache des Speicher-
behalters 3 zur Spllraumseitenwand 27. Das Tempera-
turniveau im Spllraum 2 sinkt dadurch minimal ab. Im
nachsten Programmschritt Zwischenspilen wird dann
das Wasser aus dem Speicherbehalter 3 abgelassen und
ggfs. mit kaltem Wasser ergénzt. Es erhoht sich die
Mischtemperatur der Splflissigkeit. Direkt danach wird
der Speicherbehalter 3 wieder bis zum Uberlauf 18 befiillt
und das Wasser warmt sich aufgrund des noch immer
héher gelegenen Temperaturniveaus im Spulraum 2 auf.
Zu Beginn des anschlielenden Programmschrittes Klar-
spllen wird wiederum der Speicherbehalter 3 entleert
und kaltes Wasser erganzt. Das anschlieRende Aufhei-
zen der Spiilflissigkeit bis zur gewlinschten Temperatur
erfordert somit weniger Zeit und Energie. Die letzte Be-
fullung des Speicherbehalters 3 ist die schon anfangs
erwahnte Beflllung im Programmabschnitt Trocknen.
[0023] Beikurzen Zwischenspllgéngen (ca. < 10 min)
kann alternativ auf das Leeren und Beflillen des Spei-
cherbehalters 3 im Zwischensplilgang verzichtet wer-
den, da die Kontaktzeit und somit der Warmeulbergang
hierbei nichtausreichend sind. Das gespeicherte Wasser
aus dem Reinigungsgang fliet dann erst zu Beginn des
Klarspiilgangs ein.

[0024] Das Regenerieren des lonenaustauscherhar-
zes erfolgt, wenn es erschopft ist. Die Erschépfung kann
durch einen Sensor (nicht dargestellt) im Harzbehalter
13 festgestellt oder aus der vom Benutzer eingestellten
Harte und der mit dem Fligelradz&hler 5 gemessenen
Gesamt-Wassermenge errechnet werden. Dann wird
aus dem Speicherbehalter 3 von der im Programmab-
schnitt Trocknen eingeflllten Wassermenge das Rege-
neriervolumen 22 Uiber den zweiten Auslass in den Salz-
behalter 24 geleitet, der weitere Regeneriervorgang ist
weiter oben beschrieben. Nach dem Ablassen kann das
Regeneriervolumen 22 zur weiteren Unterstltzung der
Trocknung nachgefllt werden.

[0025] Figur 2 zeigt eine Ausflihrungsform einer Was-
sertasche 4, bei der das Speicherablaufventil 6 einge-
spart wird. Stattdessen ist der Speicherbehalter 3 mit ei-
nem Saugheber 28 als erstem Auslauf 17 ausgestattet.
Als zuséatzliches Bauteil ist ein Fullstandssensor 29 er-
forderlich, der die vollstandige Beflillung des Speicher-
behalters 3 bis zum maximalen Regeneriervolumen 22
ermittelt. Wenn nun der Speicherbehalter 3 (iber das Re-
generiervolumen 22 hinaus befillt wird, sorgt der Saug-
heber fiir eine vollstandige Entleerung des Speicherbe-
hélters 3 in den Sammeltopf 16. Der Uberlauf 18 muss
hier Gber dem Arbeitsniveau des Saughebers 28 liegen.
Er dient lediglich als Sicherheit, wenn der Saugheber 28
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verstopft ist. Eine weitere Anderung gegentiber der Aus-
fuhrungsform geman Figur 1 besteht darin, dass hier die
Leitung 26 vom ersten Umschaltventil 7 (Stellung "2")
nicht zur dritten Wasserschutzeinrichtung 12, sondern
zur zweiten Wasserschutzeinrichtung 11 verlegt ist, wie
bereits vorbeschrieben. Dadurch kann der Spilraum 2
direkt mit Frischwasser befiillt werden.

[0026] Bei der in Figur 3 dargestellten Wassertasche
4 kann der Speicherbehalter 3 nur mit nicht enthartetem
Frischwasser aus der Hauswasserversorgung gefullt
werden. Des Weiteren wird in den Spullraum 2 nur Was-
ser eingeleitet, welches sich zuvor im Speicherbehalter
3 befunden hat. Auf diese Weise entfallen die beiden
Umschaltventile 7 und 8 und die dritte Wasserschutzein-
richtung 12. Auch auf die zweite Wasserschutzeinrich-
tung 11 kann verzichtet werden, hier kann das Wasser
aus dem Uberlauf 18 des Speicherbehélters 3 direkt in
die Offnung zur Spiilraumbeliiftung 14 geleitet werden.
Als zusatzliches Bauteil ist wie bei der Ausfiihrungsform
nach Figur 2 der Fillstandssensor 29 vorhanden. Dieser
sensiert auch die vollstandige Befiillung des Speicher-
behalters 3 bis zum maximalen Regeneriervolumen 22.
Aulierdem ist der Speicherbehalter 3 im Bodenbereich
Uber dem ersten Auslass mit einem Sieb 30 versehen.
Da der Speicherbehalter 3 mit nicht enthartetem und
demzufolge kalkhaltigem Frischwasser geflillt ist, kann
es bei einer Erwdarmung und langen Standzeiten des
Wassers zu Kalkausfallungen kommen. Damit der Kalk
nun nicht das nachfolgende Speicherablaufventil 6 und
ein Sieb (nicht dargestellt) im Harzbehalter 13 zusetzt,
wird zur Vorfilterung der Einsatz eines grofflachigen Sie-
bes 30 in dem Speicherbehalter 3 vorgeschlagen. Vor-
teilhaftist dieses Sieb 30 in V-Form ausgebildet, wodurch
eine sogenannte Kalkriickhaltetasche 31 entsteht, wel-
che in der Lage ist den ausfallenden Kalk tber die ge-
samte Lebensdauer des Gerates zu speichern. Rechts
und links am Siebanfang sind sogenannte Bypasskanale
32 und 33 vorhanden, die auch bei einem komplett ver-
stopften Sieb 30 einen Abfluss aus dem Speicherbehal-
ter 3 ermdglichen. Das Sieb 30 ist vorzugsweise ent-
nehmbar und kann dann gereinigt werden.

[0027] Der Wassereinlauf zum Speicherbehélter 3 er-
folgt aus der Hauswasserversorgung lber das Wasser-
einlaufventil 25. Mit einem Fllgelradzahler 5 wird die zu-
gelaufene Wassermenge ermittelt. Es schlief3t sich die
erste Wasserschutzreinrichtung 10 an. Im oberen Be-
reich befindet sich der Uberlauf 18, durch den bei Uber-
schreitung des maximalen Fullstandes das liberlaufende
Wasser Uiber die Spllraumbellftung 14 in den Spulraum
2 flieRt. Um enthartetes Weichwasser in den Sammeltopf
16 des Spullraums 2 zu bringen, wird das Speicherab-
laufventil 6 gedffnet, wobei dann das Wasser Uber
Schwerkraft durch den Harzbehélter 13 in den Sammel-
topf 16 flie3t. Zum Entleeren des Speicherbehélters 13
wird das Speicherablaufventil 6 getffnet und der Spei-
cherinhalt (Flottenvolumen 21 plus Regeneriervolumen
22) flieBt enthartet in den Sammeltopf. Durch Nachfiillen
und Entleeren des Speicherbehélters kann somit der ge-
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samte Wassereinlauf mit Weichwasser erfolgen. Wenn
zur Glasschonung hartes Frischwasser beigemischt wer-
den soll, muss zunachst der Speicherbehalter 3 befiillt
und anschlieend Uberfillt werden. Dann fliet Frisch-
wasser (iber den Uberlauf 18 und die Spiilraumbeliiftung
14 in den Spllraum 2.

[0028] Zum Regenerieren des lonenaustauscherhar-
zes im Harzbehélter 13 wird das Regeneriervolumenen
durch Offnen des Regenerierventils 9 aus dem gefiillten
Speicherbehélter 3 abgezweigt und fliel3t mittels Schwer-
kraft durch den Salzbehélter 24 und anschlieRend als
Sole durch den Harzbehalter 13. Von da wird es in den
Sammeltopf 16 geleitet. Das anschlieRende Durchspu-
len des Harzbehélters 13 erfolgt bei gedffnetem Spei-
cherablaufventil 6 durch Offnen des Wassereinlaufven-
tils 25 Uber den Fligelradzahler 5, die erste Wasser-
schutzeinrichtung 10 und den Speicherbehalter 3.
[0029] Durch die vorbeschriebene Ausbildung der
Wassertasche 4 sind folgende Wasserwege moglich:

1. Beflillung des Speicherbehalters 3 mit Frischwas-
ser - Wassereinlaufventil 25 gedffnet;

2. Befullung des Speicherbehélters 3 mit entharte-
tem Weichwasser - nicht mdglich;

3. Befillung des Spllraums 2 mit enthartetem
Weichwasser - Wassereinlaufventil 25 geoffnet,
Speicherablaufventil 6 gedffnet;

4. Direkte Befiillung des Spulraums 2 mit Frischwas-
ser - Wassereinlaufventil 25 gedffnet, Uberfiillung
des Speicherbehalters 3;

5. Regenerieren des lonenaustauscherharzes -
Speicherbehalter 3 gefiillt, Regenerierventil 9 gedff-
net, Speicherablaufventil 6 geschlossen;

6. Entleeren des Speicherbehalters 3 in den Spul-
raum 2 - Speicherablaufventil 6 gedffnet.

[0030] Der Verfahrensablauf, bei dem der Speicher-
behalter 3 gefillt und anschlielfend das gespeicherte
Wasser verwendet wird, erfolgt analog zu dem in Zusam-
menhang mit der Figur 1 beschriebenen Konzept.

[0031] Da bei diesem Konzept der gesamte Weich-
wassereinlauf GUber den Speicherbehalter 3 erfolgt, wird
die daflr bendtigte Zeit deutlich verlangert gegeniiber
einem Wassereinlauf, bei dem wie in Figur 1 beschrie-
ben, der Spilraum 2 wenigstens teilweise mit unter Lei-
tungsdruck stehendem Wasser gefllt wird. Faktoren, die
die Einlaufzeit beeinflussen sind neben dem fehlenden
Druck Widerstande von Leitungen, Ventilen und Enthar-
tungseinrichtung und die sinkende geodatische Hohe
des Wasserpegels im Behalter 3. Es ist deshalb anzu-
streben den Wasserpegel moglichst lange auf hohem
Niveau zu belassen, um wenigstens den letztgenannten
Einflussfaktor so weit wie mdglich zu kompensieren.
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Hierflr ist der Speicherbehalter 3 mit dem Fllstands-
sensor 29 ausgestattet. Soll nun beispielsweise ein Was-
sereinlauf mit einer Menge von insgesamt 41 stattfinden
(der Speicherbehalter 3 ist bereits mit einer Teilmenge
von 2,5 Litern aus letztem Programmeschritt gefiillt), dann
wird zundchst das Speicherablaufventil 6 fir eine Zeit
geoffnet, in der nur ein Bruchteil des Speicherbehélter-
inhalts in den Sammeltopf 16 entleert wird, sinnvoll sind
ca. 0,75 Liter. Die hierzu notwendige Ventil6ffnungszeit
kannin Versuchen ermittelt und in der nicht dargestellten
Geratesteuerung hinterlegt werden. AnschlieRend wir
der Speicherbehalter 3 wieder befilllt bis der Fllstands-
sensor 29 anspricht. Der Flugelradzéhler 5 ermittelt die
nachgetankte Wassermenge. Wenn diese nicht den ge-
wilinschten 0,75 Litern entspricht, kann die Geratesteue-
rung die Ventiloffnungszeit fir den nachsten Teilentlee-
rungsvorgang korrigieren. Das vorbeschriebene Teilent-
leeren und Nachtanken wird solange fortgesetzt bis die
gewinschte Gesamtwassereinlaufmenge abziiglich des
Speicherbehélter-Gesamtvolumens eingelaufen ist. An-
schlieend wird das Speicherablaufventil 6 solange ge-
offnet bis der Speicherbehalter 3 vollstéandig leergelaufen
ist.

[0032] Um den Einfluss des langsamen Wasserein-
laufs auf die Programmlaufzeit weiter zu verringern, kann
bei einem Haushaltgerat, bei dem ein Flissigkeitskreis-
lauf mit Hilfe einer Umwalzpumpe 34 erzeugt wird, diese
schon vor dem vollstandigen Entleeren des Speicherbe-
hélters 3 eingeschaltet werden. Dabei sollte vermieden
werden, dass die Umwalzpumpe 34 bei einem niedrigen
Flissigkeitsniveau im Sammeltopf 16 Luft ansaugt und
Schliirfgerausche verursacht. Hierzu ist eine Pumpe 34
notwendig, deren Drehzahl gesteuert oder geregelt wer-
den kann. Diese kann dann vozugsweise nach dem Ein-
laufen einer Teilwassermenge den Umwalzbetrieb mit
einer niedrigen Drehzahl beginnen und anschlie3end die
Drehzahl linear oder schrittweise erhéhen. Die notwen-
dige Drehzahl-Anstiegsgeschwindigkeit kann vorher in
Versuchen an die Auslaufgeschwindigkeit des Speicher-
behélters 3 angepasst werden, bei drehzahlsteuerbaren
Pumpen ist dieses einfache Verfahren vorteilhaft. Ein
entsprechendes Drehzahlprofil kann dann in einer
Steuerungseinrichtung 35 hinterlegt werden, welche vor-
zugsweise in eine in den Figuren nicht dargestellte Ge-
ratesteuerung integriert ist. In einer zweiten Variante
kann die Drehzahlsteigerung niveaugesteuert vorge-
nommen werden. Hierzu wird in vorteilhafter Weise eine
Pumpe 34 mit drehzahlregelbarem Antrieb eingesetzt
werden. Dann kann aus der Regelabweichung des An-
triebs das FlUssigkeitsniveau im Sammeltopf 16 ermittelt
werden und die Drehzahl daran angepasst gesteigert
werden. Die notwendige Regelungseinrichtung 36 kann
ebenfalls in die nicht dargestellte Geratesteuerung inte-
griert sein. Durch eine der vorgeschriebenen Mal3nah-
men kann bereits beim Wassereinlauf mit dem Umwal-
zen und dem Aufheizen der Spiilflissigkeit begonnen
werden. Das vorbeschriebene Einschalten der Umwaélz-
pumpe vor dem vollstandigen Entleeren des Speicher-
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behalters 3 kann auch bei den Varianten gemaf Figur 1
und Figur 2 eingesetzt werden.

Bezugszeichenliste:
[0033]

Splilmaschine

Spllraum

Speicherbehalter

Wassertasche

Fligelradzahler

Speicherablaufventil

EGS-Ventil

Wassereinlassventil 2

Regenerierventil

10.  Wasserschutzeinrichtung 1

11.  Wasserschutzeinrichtung 2

12.  Wasserschutzeinrichtung 3 13. Harzbehalter 14.
Spilraumbeliftung 15.  Schlauchverbindung
Speicherbehalter - Sammeltopf 16. Sammeltopf

17.  erster Auslauf des Speicherbehélters

18.  Uberlauf

19.  Schlauchverbindung Uberlauf - Spiilraumbeliif-
tung

20. zweiter Auslauf des Speicherbehéalters (Regene-
riervolumen)

21.  Flottenvolumen

22.  Regeneriervolumen

23.  Schlauchverbindung zweiter Auslauf - Salzbehal-
ter

24.  Salzbehalter

25.  Wassereinlaufventil

26.  Schlauchverbindung erstes Umschaltventil -
Wasserschutzeinrichtung 3

27.  Spullraumseitenwand

NGO R LN =

©

[0034] Nur Figur 2

28.  Saugheber
29. Flllstandssensor

[0035] Nur Figur 3

30. Sieb

31.  Kalkruckhaltetasche
32. Bypasskanal

33. Bypasskanal

[0036] Wieder alle Figuren
34. Umwalzpumpe

35.  Steuereinrichtung
36. Regelungseinrichtung
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Patentanspriiche

1.

Wasserfiihrendes Haushaltgerat, insbesondere Ge-
schirrsplilmaschine (1), mit einem Behandlungs-
raum, mit einer Enthartungseinrichtung fiir Wasch-
oder Spilflissigkeit, welcher eine Regenerierein-
richtung mit einem Solevorrat zugeordnet ist, und
mit einem Speicherbehalter (3), welcher warmelei-
tend zum Behandlungsraum angeordnet ist und we-
nigstens ein Flottenvolumen (21) fasst,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Speicherbehalter (3) zusatzlich zum Flot-
tenvolumen (21) ein Regeneriervolumen (22) fasst,
welches zur Erzeugung des Solevorrats dient, und
einen ersten Auslauf (17) besitzt, Gber den der Spei-
cherbehalter (3) wenigstens annahernd vollstéandig
entleerbar ist.

Wasserfihrendes Haushaltgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Flottenvolumen (22) wenigstens eine Teil-
menge der in einem wasserfihrenden Programm-
abschnitt benétigten Flussigkeitsmenge umfasst.

Wasserfilhrendes Haushaltgerat nach Anspruch 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Speicherbehalter (3) einen zweiten Auslauf
(20) besitzt, wobei Uber den zweiten Auslauf (20)
lediglich das Regeneriervolumen (22) entleerbar ist.

Wasserfiihrendes Haushaltsgerat nach mindestens
einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem ersten Auslauf (17) strdmungsmafRig ein
Ventil (6) nachgeschaltet ist.

Wasserfilhrendes Haushaltsgerat nach mindestens
einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Auslauf (17) durch einen Saugheber
(28) gebildet wird.

Wasserfilhrendes Haushaltgerat nach mindestens
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Speicherbehalter (3) mit Uber die Enthar-
tungseinrichtung geleitetem Weichwasser fillbar ist.

Wasserfilhrendes Haushaltgerat nach mindestens
einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Speicherbehélter (3) mit Frischwasser aus
einem Wasseranschluss befllbar ist.

Wasserfuhrendes Haushaltgerat nach mindestens
einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

dass dem Speicherbehalter (3) ein Fullstandssen-
sor (29) zugeordnet ist.

Geschirrspiilmaschine nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine zur Umwalzung von Spiilflissigkeit vor-
gesehene Umwalzpumpe (34) wahrend der Entlee-
rung des Speicherbehalters (3) mit einer ansteigen-
den Drehzahl betrieben wird.

Geschirrspilmaschine nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem ersten Auslauf (17) strdmungsmaRig ein
Sieb (30) vorangestellt ist.
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