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(54) LED-Steuergerat

(57)  Uber ein insbesondere fiir Frontscheinwerfer
vorgesehenes LED-Steuergerét ist eine Vielzahl von
LEDs kanalweise ansteuerbar, wobei in den verschiede-
nen Kandalen jeweils eine vorgebbare maximale Anzahl
von LEDs in Reihe schaltbar ist. Das LED-Steuergerat
ist so ausgefihrt, dass die LEDs zumindest teilweise
auch einzeln ansteuerbar und Uber Schaltelemente je-

weils variabel von Kanal zu Kanal so umschaltbar sind,
dass die jeweils angesteuerten LEDs auf eine minimale
Anzahlvon Kanélen gebiindelt werden und damitin még-
lichst vielen Kanalen jeweils die maximale Anzahl von in
Reihe schaltbaren LEDs angesteuert wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein LED-Steuergerat, ins-
besondere fir Frontscheinwerfer, (iber das eine Vielzahl
von LEDs, das heif3t Leuchtdioden, kanalweise ansteu-
erbar ist, wobei in den verschiedenen Kanélen jeweils
eine vorgebbare maximale Anzahl von LEDs in Reihe
schaltbar ist. Sie betrifft ferner ein LED-Lichtsystem, ins-
besondere fiir Frontscheinwerfer, mit einer Vielzahl von
LEDs und einem solchen LED-Steuergerat.

[0002] Bei den derzeit iblichen LED-Steuergeraten
werden die Leuchtdioden bzw. LEDs kanalweise ange-
steuert, wobei die Kanéale jeweils mehrere in Reihe ge-
schaltete LEDs umfassen kénnen. Es besteht ein Bedarf
an LED-Steuergeraten, Gber die die LEDs auch einzeln
angesteuert werden kénnen, um die Ausleuchtung und
die Anordnung der LEDs im Scheinwerfer zu optimieren.
Dabei ware denkbar, die LEDs wieder kanalweise in Rei-
he zu schalten. Sollen die LEDs auch einzeln ansteuer-
bar sein, so kdnnte dies zur Folge haben, dass nicht mehr
in jedem Kanal gleichzeitig sémtliche diesem zugeord-
neten LEDs eingeschaltet bzw. bendtigt werden. Den-
noch misste ein jeweiliger aktiver Kanal stets die Energie
fur sdmtliche diesem zugeordnete LEDs bereitstellen, da
es bisher allgemein Ublich ist, die nicht bendétigten LEDs
kurzzuschlieBen. Ein Ublicher leistungsfreier, das heifit
harter Kurzschluss mit einem Widerstandswert von im
Wesentlichen 0 Ohm wirde jedoch die Gefahr von
Stromspitzen und einer Beschadigung der anderen
LEDs mit sich bringen. Es ware nun zwar denkbar, an-
stelle eines harten Kurzschlusses einen weichen Kurz-
schluss mit einem Widerstandswert > 0 Ohm vorzuse-
hen, in dem die gleiche elektrische Leistung wie in einer
angesteuerten LED umgesetzt wird. Sind nun aber in ei-
nem jeweiligen Kanal mehrere LEDs deaktiviert, so
nimmt die Effektivitdt der gesamten LED-Beleuchtung
und insbesondere der betreffenden Ansteuerelektronik
ab, da flr jede deaktivierte LED nach wie vor die fiir eine
angesteuerte LED erforderliche Leistung im Kanal er-
bracht werden muss, also keine Energie eingespart wird.
Fir einen jeweiligen Kanal wirde also unabhéngig da-
von, ob die maximale Anzahl von LEDs oder nur ein Teil
davon benétigt wird, stets die gleiche Energie anfallen.
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
verbessertes LED-Steuergerat sowie ein verbessertes
LED-Lichtsystem der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die nicht nur eine variable Ausleuchtung bzw. varia-
bel positionierbare Aktivierung von LEDs gestatten, son-
dern gleichzeitig auch einen moglichst hohen Wirkungs-
grad gewahrleisten.

[0004] Bezlglich des LED-Steuergerats wird diese
Aufgabe erfindungsgemalR dadurch geldst, dass es so
ausgefihrt ist, dass die LEDs zumindest teilweise auch
einzeln ansteuerbar und Giber Schaltelemente jeweils va-
riabel von Kanal zu Kanal so umschaltbar sind, dass die
jeweils angesteuerten LEDs auf eine minimale Anzahl
von Kanélen gebindelt werden und damit in méglichst
vielen Kanalen jeweils die maximale Anzahl von in Reihe

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schaltbaren LEDs angesteuert wird.

[0005] Aufgrund dieser Ausbildung ist nicht nur eine
variable Ausleuchtung bzw. variabel positionierbare Ak-
tivierung der LEDs moglich, es ist gleichzeitig auch ein
relativ hoher Wirkungsgrad des gesamten LED-Steuer-
gerats bzw. des gesamten LED-Lichtsystems sicherge-
stellt.

[0006] Die LEDs kénnen nunmehr effizient von Kanal
zu Kanal so verschaltet werden, dass die Kanale jeweils
mit deren maximalen Anzahl von LEDs betrieben werden
kénnen. Dazu sind zusatzliche Schaltelemente vorgese-
hen, Uber die die LEDs auf die einzelnen Kandle um-
schaltbar sind bzw. die LEDs auf die effektivste Kanalan-
zahl gebiindelt werden. Durch diese Kanalbtiindelung der
LEDs wird der Wirkungsgrad des gesamten LED-Steu-
ergerats, das mehrere Kandle umfassen kann, um ein
Vielfaches gesteigert, da nicht benétigte Kanéle, die an-
dernfalls nur wenige LEDs versorgen muissten, infolge
einer solchen Kanalblindelung einfach abgeschaltet wer-
den kdnnen.

[0007] Bevorzugtistinden verschiedenen Kanélen je-
weils dieselbe maximale Anzahl von LEDs in Reihe
schaltbar.

[0008] Von Vorteil ist insbesondere, wenn das LED-
Steuergeréat so ausgefiihrtist, dass aufgrund nicht anzu-
steuernder LEDs und/oder einer Umschaltung anzusteu-
ernder LEDs auf andere Kanéle nicht mehr benétigte Ka-
néale abschaltbar sind.

[0009] Besitzt ein LED-Steuergerat beispielsweise
zwei Kanale mit jeweils maximal acht LEDs und wird ein
erster Kanal mit vier aktiven LEDs und vier inaktiven
LEDs betrieben, wahrend der zweite Kanal mit drei akti-
ven und finf inaktiven LEDs betrieben wird, so waren mit
den bisher Ublichen Kurzschlissen im ersten Kanal vier
kurzgeschlossene LEDs und im zweiten Kanal sogar funf
kurzgeschlossene LEDs enthalten. Entsprechend der
bisher Ublichen Steuergeratephilosophie missten nun
beide Kanale mit insgesamt nur sieben eingeschalteten
LEDs betrieben werden, wahrend die restlichen LEDs
Uber Widerstande kurzzuschlieRen waren. Aufgrund der
erfindungsgemafRen Ausbildung kdnnen nun beim ge-
nannten Ausflhrungsbeispiel die sieben eingeschalte-
ten bzw. angesteuerten LEDs, die bisher auf zwei Kanale
verschaltet sein mussten, auf den ersten Kanal umge-
schaltet werden, wahrend der nicht mehr bendtigte zwei-
te Kanal abgeschaltet werden kann.

[0010] Gemal einer vorteilhaften Ausflihrungsvarian-
te kann das LED-Steuergerat insbesondere so ausge-
fuhrt sein, dass einer jeweiligen Uber die Schaltelemente
variabel von Kanal zu Kanal umschaltbaren LED in den
verschiedenen Kanélen jeweils dieselbe Rangordnung
zugeordnetist. Es ergibt sich somit eine Kanalblindelung
von LEDs mit fester Kanalrangordnung, bei der eine je-
weilige angesteuerte LED unabhangig davon, welchem
Kanal sie jeweils zugeordnet wird, stets dieselbe Rang-
ordnung einnimmt. So kann beispielsweise eine LED, die
in einem jeweiligen Kanal die Position 1 einnimmt, jeweils
nur wieder auf die Position 1 eines jeweiligen anderen



3 EP 2 490 507 A1 4

Kanals umgeschaltet werden.

[0011] GemaR einer alternativen Variante kann das
LED-Steuergerat jedoch auch so ausgefihrt sein, dass
eine jeweilige LED Uber die Schaltelemente mit variabler
Rangordnung innerhalb der verschiedenen Kanéle va-
riabel von Kanal zu Kanal umschaltbar ist.

[0012] Bei der sich hierbei ergebenden Kanalbiinde-
lung von LEDs mit variabler Kanalrangordnung ist ein
Umschalten der LEDs von Kanal zu Kanal mdglich, bei
dem die LEDs zuséatzlich auch noch ihre Position im je-
weiligen Kanal &ndern kénnen. So kann beispielsweise
eine die Position 1 in einem ersten Kanal einnehmende
LED aufjede beliebige Position eines jeweiligen weiteren
Kanals umgeschaltet werden. Dies gilt auch fir jede be-
liebige andere LED eines jeweiligen Kanals bis zur letz-
ten der im betreffenden Kanal vorgesehenen maximalen
Anzahl von LEDs. So kann beispielsweise eine die Po-
sition 4 eines ersten Kanals einnehmende LED auf eine
beliebige Position eines weiteren Kanals umgeschaltet
werden. Beispielsweise bei einem Zweikanalsystem ist
diese die vierte Position des ersten Kanals einnehmende
LED auf eine beliebige Position des zweiten Kanals um-
schaltbar. Bei einem Mehrkanalsystem kann die genann-
te LED auf eine beliebige Position eines beliebigen wei-
teren Kanals umgeschaltet werden. Das LED-Steuerge-
rat kann beispielsweise so ausgefihrt sein, dass die
LEDs Uber nur zwei Kanale ansteuerbar sind. Das LED-
Steuergerat kann jedoch insbesondere auch so ausge-
fuhrt sein, dass die LEDs tiber mehr als zwei Kanale an-
steuerbar sind.

[0013] Das erfindungsgemale LED-Lichtsystem
zeichnet sich dadurch aus, dass es eine Vielzahl von
LEDs sowie ein erfindungsgemafes LED-Steuergerat
umfasst.

[0014] Die einzige Figur der Zeichnung zeigt das
Schaltprinzip einer beispielhaften Ausfiihrungsform des
erfindungsgemafien LED-Steuergerats mit einer Kanal-
biindelung von LEDs mit fester Kanalrangordnung.
[0015] Uber das LED-Steuergerat 10, das insbeson-
dere fir Frontscheinwerfer vorgesehen sein kann, ist ei-
ne Vielzahl von LEDs 12 kanalweise ansteuerbar. Dabei
ist in den verschiedenen Kanélen A, B, ... jeweils eine
vorgebbare maximale Anzahl n von LEDs 12 in Reihe
schaltbar.

[0016] Das LED-Steuergerat 10 ist so ausgefiihrt,
dass die LEDs 12 auch einzeln ansteuerbar und tber
Schaltelemente 14 jeweils variabel von Kanal zu Kanal
so umschaltbar sind, dass die jeweils angesteuerten
LEDs auf eine minimale Anzahl von Kanélen gebiindelt
werden und damitin méglichst vielen Kanélen jeweils die
maximale Anzahl n von in Reihe schaltbaren LEDs 12
angesteuert wird.

[0017] Inden verschiedenen Kanédlen A, B, ... kann je-
weils dieselbe maximale Anzahl n von LEDs 12 in Reihe
schaltbar sein.

[0018] Das LED-Steuergerat 10 kann nun insbeson-
dere so ausgeflihrt sein, dass aufgrund nicht anzusteu-
ernder LEDs 12 und/oder einer Umschaltung anzusteu-
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ernder LEDs auf andere Kanale nicht mehr benétigte Ka-
nale abschaltbar sind.

[0019] Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist das
LED-Steuergerat 10 so ausgefiihrt, dass einer jeweiligen
Uber die Schaltelemente 14 variabel von Kanal zu Kanal
umschaltbaren LED 12 in den verschiedenen Kanalen
A, B, ... jeweils dieselbe Rangordnung zugeordnet ist.
[0020] Das LED-Steuergerat 10 ist beispielsweise so
ausgeflhrt, dass die LEDs 12 nur Uber zwei Kanale A,
B ansteuerbar sind. Grundséatzlich kénnen die LEDs 12
jedoch auch Giber mehr als zwei Kanale ansteuerbar sein.
[0021] Imvorliegenden Fall ergibt sich eine Kanalbiin-
delung von LEDs 12 mit fester Kanalrangordnung.
[0022] In der einzigen Figur der Zeichnung ist das
Schaltprinzip einer beispielhaften Ausfiihrungsform ei-
nes LED-Steuergerats 10 mit einer solchen Kanalblin-
delung mit fester Rangordnung und beispielsweise einer
Verschaltung von LEDs 12 zwischen zwei Kanélen A, B
wiedergegeben, wobei die LEDs 12 ihre Position in den
Kanalen nicht verandern kénnen. Es kann also beispiels-
weise die erste LED 12 im Kanal A nur in die erste LED-
Position im Kanal B umgeschaltet werden. Dies gilt auch
fur die restlichen LEDs 12 eines jeweiligen Kanals bis
zur letzten LED der maximalen Anzahl n von LEDs im
Kanal. So kann beim vorliegenden Zweikanalsystem bei-
spielsweise die auf der vierten Position des ersten Kanals
A vorgesehene LED 12 nur auf die vierte Position des
zweiten Kanals B umgeschaltet werden. Bei einem Mehr-
kanalsystem mit mehr als zwei Kanalen kann eine ent-
sprechende Aufweitung bzw. Ausdehnung erfolgen, so-
dass beispielsweise die auf der vierten Position des er-
sten Kanals Avorgesehene LED 12 auf die vierte Position
eines beliebigen anderen Kanals umgeschaltet werden
kann.

[0023] Die verschiedenen Kanale A, B kdnnen jeweils
einen DC/DC-Wandler umfassen.

[0024] Zur Zu- bzw. Abschaltung eines jeweiligen Ka-
nals A, B kdnnen Schaltelemente 16 vorgesehen sein.

Bezugszeichenliste
[0025]

10 LED-Steuergeréat
12 LED, Leuchtdiode
14  Schaltelement

16  Schaltelement

Patentanspriiche

1. LED-Steuergerat (10), insbesondere fiir Front-
scheinwerfer, Uiber das eine Vielzahl von LEDs (12)
kanalweise ansteuerbar ist, wobei in den verschie-
denen Kanélen (A, B) jeweils eine vorgebbare ma-
ximale Anzahl (n) von LEDs (12) in Reihe schaltbar
ist,
dadurch gekennzeichnet,
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dass es so ausgefihrt ist, dass die LEDs (12) zu-
mindest teilweise auch einzeln ansteuerbar und tiber
Schaltelemente (14) jeweils variabel von Kanal zu
Kanal so umschaltbar sind, dass die jeweils ange-
steuerten LEDs (12) auf eine minimale Anzahl von
Kanélen gebundelt werden und damit in méglichst
vielen Kanalen jeweils die maximale Anzahl (n) von
in Reihe schaltbaren LEDs (12) angesteuert wird.

LED-Steuergerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass in den verschiedenen Kanalen (A, B) jeweils
dieselbe maximale Anzahl (n) von LEDs (12) in Rei-
he schaltbar ist.

LED-Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefihrt ist, dass aufgrund nicht an-
zusteuernder LEDs (12) und/oder einer Umschal-
tung anzusteuernder LEDs (12) auf andere Kanale
nicht mehr bendétigte Kanéle abschaltbar sind.

LED-Steuergerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgeflhrtist, dass einer jeweiligen Giber
die Schaltelemente (14) variabel von Kanal zu Kanal
umschaltbaren LED (12) in den verschiedenen Ka-
nalen (A, B) jeweils dieselbe Rangordnung zugeord-
net ist.

LED-Steuergerat nach einem Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefiihrt ist, dass eine jeweilige LED
(12) Uber die Schaltelemente (14) mit variabler
Rangordnung innerhalb der verschiedenen Kanale
(A, B) variabel von Kanal zu Kanal umschaltbar ist.

LED-Steuergerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefihrt ist, dass die LEDs (12) Gber
zumindest zwei Kanale (A, B) ansteuerbar sind.

LED-Steuergerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefiihrt ist, die LEDs (12) iber mehr
als zwei Kanale ansteuerbar sind.

LED-Lichtsystem, insbesondere flir Frontschein-
werfer, mit einer Vielzahl von LEDs (12) und einem
LED-Steuergerat (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche.
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Geidnderte Patentanspriiche gemass Regel 137(2)
EPU.

1. LED-Steuergerat (10), insbesondere fiir Front-
scheinwerfer, Uiber das eine Vielzahl von LEDs (12)
kanalweise ansteuerbar ist, wobei in verschiedenen
Kanalen (A, B) jeweils eine vorgebbare maximale
Anzahl (n) von LEDs (12) in Reihe schaltbar ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefiihrt ist, dass die LEDs (12) zu-
mindest teilweise auch einzeln ansteuerbar und tiber
Schaltelemente (14) jeweils variabel von Kanal zu
Kanal so umschaltbar sind, dass die jeweils ange-
steuerten LEDs (12) auf eine minimale Anzahl von
Kanalen geblndelt werden und damit in moglichst
vielen Kanélen jeweils die maximale Anzahl (n) von
in Reihe schaltbaren LEDs (12) angesteuert wird.

2. LED-Steuergerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass in den verschiedenen Kanalen (A, B) jeweils
dieselbe maximale Anzahl (n) von LEDs (12) in Rei-
he schaltbar ist.

3. LED-Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefiihrt ist, dass aufgrund nicht an-
zusteuernder LEDs (12) und/oder einer Umschal-
tung anzusteuernder LEDs (12) auf andere Kanale
nicht mehr benétigte Kanale abschaltbar sind.

4. LED-Steuergerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefihrtist, dass einer jeweiligen Gber
die Schaltelemente (14) variabel von Kanal zu Kanal
umschaltbaren LED (12) in den verschiedenen Ka-
nalen (A, B) jeweils eine gleiche Rangordnung zu-
geordnet ist.

5. LED-Steuergerat nach einem Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefihrt ist, dass eine jeweilige LED
(12) Uber die Schaltelemente (14) mit variabler
Rangordnung innerhalb der verschiedenen Kanéle
(A, B) variabel von Kanal zu Kanal umschaltbar ist.

6. LED-Steuergerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefihrt ist, dass die LEDs (12) Giber
zumindest zwei Kandéle (A, B) ansteuerbar sind.

7. LED-Steuergerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es so ausgefiihrt ist, die LEDs (12) tiber mehr
als zwei Kanale ansteuerbar sind.



7 EP 2 490 507 A1

8. LED-Lichtsystem, insbesondere fiir Frontschein-
werfer, mit einer Vielzahl von LEDs (12) und einem
LED-Steuergerat (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche.
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