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Description

[0001] L’invention concerne, de fagon générale, le do-
maine du chauffage par rayonnement infrarouge.
[0002] Plus précisément, l'invention concerne, selon
un premier aspect, un brdleur radiant congu pour étre
alimenté en fonctionnement par un flux de mélange d’air
et de gaz combustible, ce brileur comprenant un corps
délimitant une chambre de combustion et doté d’une en-
trée pour le mélange, un support de combustion poreux
fermant la chambre de fagon non étanche et disposé en
aval de I'entrée dans le sens du flux du mélange, et une
grille métallique de répartition disposée entre I'entrée du
mélange et le support de combustion. Un tel brdleur est
divulgué dans FR 2 835 042 A1.

[0003] Le chauffage par rayonnement infrarouge utili-
se traditionnellement 'une ou l'autre des deux sources
d’énergie que constituent I'électricité d’'une part et le gaz
combustible d’autre part.

[0004] Chacune de ces deux sources d’énergie (élec-
tricité et gaz combustible) présente des avantages spé-
cifiques qui, selon les circonstances, peuvent conduire
a en préférer une a I'autre. Par exemple, le gaz combus-
tible présente I'avantage d'une plus grande facilité de
stockage que I'électricité mais, en revanche, a un ren-
dement plus faible pour la production de chaleur par
rayonnement infrarouge.

[0005] Dans ce contexte, la présente invention a pour
but de proposer un moyen permettant d’augmenter le
rendement d’un brlleur radiant a gaz combustible.
[0006] A cette fin, le brdleur radiant de l'invention, par
ailleurs conforme a la définition générique qu’en donne
le préambule ci-dessus, est essentiellement caractérisé
en ce que le corps est réalisé dans un matériau diélec-
trique, en ce que le braleur comprend en outre un géné-
rateur électrique, des premiére et deuxiéme électrodes,
et des premiéere et deuxiéme liaisons galvaniques, en ce
que le générateur électrique est congu pour délivrer en
fonctionnement, entre des premiére et deuxiéme bornes,
une tension présentant une composante continue au
moins égale a 5 kV, en ce que la premiére électrode est
disposée sur la grille de répartition, en ce que la deuxie-
me électrode est disposée sur le support de combustion,
et en ce que les premiéere et deuxiéme liaisons galvani-
ques relient respectivement les premiére et deuxiéme
électrodes aux premiére et deuxiéme bornes du géné-
rateur.

[0007] Dansun mode de réalisation préféré de l'inven-
tion, la premiére électrode comprend au moins une poin-
te métallique disposée sur la grille de répartition et orien-
tée suivant un axe pointant vers le support de combus-
tion.

[0008] Dans ce cas, la deuxiéme électrode peut étre
disposée sur le support de combustion, avoir la forme
d’'une surface évidée, telle qu’'un anneau ou une fenétre,
et entourer I'axe de la pointe.

[0009] Le support de combustion peut adéquatement
étre réalisé en céramique ou en métal, le corps étant
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quant a lui par exemple réalisé en céramique, et la
deuxiéme électrode en acier inoxydable.

[0010] Enpratique, il estsouhaitable que le générateur
électrique soit congu pour délivrer enfonctionnementune
tension continue comprise entre 15 kV et 25 kV.

[0011] Le brlleur de l'invention peut aussi comprendre
un déflecteur disposé dans le corps et une conduite mé-
tallique, la conduite canalisant le mélange et débouchant
dans le corps par ladite entrée, et cette entrée étant cou-
verte au moins partiellement et de fagon non étanche par
le déflecteur.

[0012] Il est également judicieux de prévoir que la pre-
miére borne du générateur électrique soit au potentiel de
laterre, et que la premiére liaison galvanique comprenne
un cable métallique reliant la conduite métallique au po-
tentiel de la terre, et un fil métallique reliant la conduite
métallique a la grille de répartition.

[0013] L’invention concerne également un procédé
pour améliorer le rendement d’un brdleur radiant congu
pour étre alimenté en fonctionnement par un flux de mé-
lange d’air et de gaz combustible, ce brileur comprenant
un corps délimitant une chambre de combustion et doté
d’une entrée pour le mélange, un support de combustion
poreux fermant la chambre de fagon non étanche et dis-
posé en aval de I'entrée dans le sens du flux du mélange,
et une grille de répartition disposée entre I'entrée du mé-
lange et le support de combustion, ce procédé compre-
nant une opération consistant a créer un champ électri-
que dans la chambre de combustion en appliquant une
différence de potentiel électrique d’au moins 5 kV entre
le support de combustion et la grille de répartition.
[0014] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront clairement de la description qui en
est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en
référence au dessin annexé, dont I'unique figure est un
schéma représentant, en coupe axiale, un brlleur con-
forme a un mode de réalisation possible de I'invention.
[0015] Comme annoncé précédemment, l'invention
concerne notamment un brdleur radiant congu pour étre
alimenté en fonctionnement par un flux F de mélange
d’air et de gaz combustible.

[0016] Un tel brdleur comprend typiquement un corps
1, un support de combustion poreux 2, et une grille mé-
tallique de répartition 3.

[0017] Le corps 1, qui délimite une chambre de com-
bustion 10, est doté d’'une entrée 11 pour le mélange.
[0018] Le support de combustion 2 ferme la chambre
10 de fagon non étanche, et est disposé en aval de I'en-
trée 11 dans le sens du flux F du mélange.

[0019] La grille métallique de répartition 3 est quant a
elle disposée entre I'entrée 10 du mélange et le support
de combustion 2.

[0020] Selon I'invention, le corps 1 est réalisé dans un
matériau diélectrique, par exemple en céramique, et le
brileur comprend en outre un générateur électrique 4,
deux électrodes 51 et 52, et deux liaisons galvaniques
61 et 62.

[0021] Le générateur électrique 4, qui comporte deux
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bornes 41 et42, est congu pour délivrer entre ses bornes,
en fonctionnement, une tension présentant une compo-
sante continue au moins égale a 5 kV.

[0022] De préférence, ce générateur électrique délivre
en fonctionnement une tension continue comprise entre
15 kV et 25 kV et typiquement de I'ordre de 20 kV.
[0023] La premiére électrode 51 est disposée sur la
grille de répartition 3, et la deuxieme électrode 52, par
exemple réalisée en acier inoxydable, est disposée sur
le support de combustion 2.

[0024] Enfin, lesliaisons galvaniques 61 et 62 ont pour
fonction de relier respectivement les électrodes 51 et 52
aux bornes 41 et 42 du générateur 4.

[0025] Dansle mode de réalisationillustré, la premiére
électrode 51 est constituée d’'une pointe métallique 51
disposée sur la grille de répartition 3 et orientée suivant
un axe pointant vers le support de combustion 2.
[0026] Ladeuxiéme électrode 52, qui a la forme d’'une
surface évidée telle qu’'un anneau ou une fenétre, est
quant a elle disposée sur le support de combustion 2 et
entoure I'axe de la pointe 51.

[0027] Les électrodes 51 et 52 peuvent cependant
prendre d’autres formes.

[0028] Par exemple, la premiére électrode 51 peut
prendre la forme d’une pluralité de pointes, et les formes
des électrodes 51 et 52 peuvent étre interverties.
[0029] Le support de combustion 2 peut étre réalisé
en métal ou en céramique, par exemple en cordiérite.
[0030] Comme le montre lafigure, le brileur comprend
avantageusement aussi un déflecteur 7 disposé dans le
corps 1, ainsi qu’'une conduite métallique 8 pouvant for-
mer ou comprendre un venturi (non représenté) permet-
tant de produire le mélange air / gaz combustible.
[0031] Ce mélange est canalisé jusque dans la cham-
bre 10 par la conduite 8 qui débouche dans le corps 1
par I'entrée 11, cette entrée 11 étant couverte au moins
partiellement et de fagon non étanche par le déflecteur 7.
[0032] De préférence, la premiere borne 41 du géné-
rateur électrique 4 est au potentiel de la terre, et la pre-
miére liaison galvanique 61 comprend par exemple un
cable métallique 611 reliant la conduite métallique 8 au
potentiel de la terre, et un fil métallique 612 reliant la
conduite métallique 8 a la grille de répartition 3.

[0033] La présence d’'un champ électrique dans la
chambre de combustion 10, obtenu en appliquant une
différence de potentiel électrique d’au moins 5 kV entre
le support de combustion 2 et la grille de répartition 3,
permet d’augmenter le rendement du brileur radiant.
[0034] Des essais ont été effectués avec un brlleur
radiant comprenant les éléments suivants :

- uncorps 1 en céramique de type Usinit 1100;

- unsupport de combustion 2 en céramique vierge de
type cordiérite a structure en nid d’abeille a 62 cel-
lules par centimétre carré, de dimensions 150 mm
x 150 mm x 15 mm;

- une grille métallique de répartition 3, de dimensions
140 mm x 140 mm; cette grille était perforée de trous
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de 3 mm de diameétre et disposée la chambre 10 a
une distance de 50 mm par rapport a I'entrée 11;

- un déflecteur métallique 7 de dimensions 30 mm x
40 mm disposé sur le fond de la chambre 10;

- une conduite métallique 8 dotée d’un venturi (non
illustré);

- ungénérateurélectrique 4 délivrant une tension con-
tinue de 15 kV;

- une électrode 51 constituée d’'une pointe métallique
disposée au centre de la grille de répartition 3;

- une électrode métallique 52 en acier inoxydable,
ayant la forme d’une surface évidée telle qu'un an-
neau ou une fenétre, étant disposée sur le contour
du support de combustion 2 et étant reliée a la borne
42 de haute tension du générateur par un cable 62;

- uncable métallique 611 reliantlaconduite métallique
8 au potentiel de la terre, auquel était également
reliée la borne de masse 41 du générateur 4; et

- un fil métallique 612 reliant la conduite métallique 8
a la grille de répartition 3.

[0035] Le gain de rendement constaté sur ces essais
et résultant de I'application d’'un champ électrique est de
I'ordre de 10 %.

Revendications

1. Brdleurradiant congu pour étre alimenté en fonction-
nement par un flux (F) de mélange d’air et de gaz
combustible, ce brileur comprenant un corps (1) dé-
limitant une chambre de combustion (10) et doté
d’'une entrée (11) pour le mélange, un support de
combustion poreux (2) fermant la chambre (10) de
fagon non étanche et disposé en aval de I'entrée (11)
dans le sens du flux (F) du mélange, et une grille
métallique de répartition (3) disposée entre I'entrée
(10) du mélange et le support de combustion (2),
caractérisé en ce que le corps (1) est réalisé dans
un matériau diélectrique, en ce que le brileur com-
prend en outre un générateur électrique (4), des pre-
miere et deuxiéme électrodes (51, 52), et des pre-
miere et deuxieme liaisons galvaniques (61, 62), en
ce que le générateur électrique (4) est congu pour
délivrer en fonctionnement, entre des premiére et
deuxieme bornes (41, 42), une tension présentant
une composante continue au moins égale a 5 kV,
en ce que la premiére électrode (51) est disposée
sur la grille de répartition (3), en ce que la deuxieme
électrode (52) est disposée sur le support de com-
bustion (2), et en ce que les premiére et deuxiéme
liaisons galvaniques (61, 62) relient respectivement
les premiére et deuxieme électrodes (51, 52) aux
premiere et deuxiéme bornes (41, 42) du générateur

(4).

2. Bridleur radiant suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce que la premiére électrode (51) comprend
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au moins une pointe métallique (51) disposée sur la
grille de répartition (3) et orientée suivant un axe
pointant vers le support de combustion (2).

Brdleur radiant suivant la revendication 2, caracté-
risé en ce que la deuxieme électrode (52) est dis-
posée sur le support de combustion (2), a la forme
d’'une surface évidée, telle qu’un anneau ou une fe-
nétre, et entoure 'axe de la pointe (51).

Brdleur radiant suivant 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
support de combustion (2) est réalisé en céramique
ou en métal.

Brdleur radiant suivant 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
corps (1) est réalisé en céramique.

Brdleur radiant suivant 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le gé-
nérateur électrique (4) est congu pour délivrer en
fonctionnementune tension continue comprise entre
15 kV et 25 kV.

Brdleur radiant suivant 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
deuxieéme électrode (52) est réalisée en acier inoxy-
dable.

Brdleur radiant suivant 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’il com-
prend en outre un déflecteur (7) disposé dans le
corps (1) et une conduite métallique (8), la conduite
(8) canalisant le mélange et débouchant dans le
corps parladite entrée (11), et cette entrée (11) étant
couverte au moins partiellement et de fagon non
étanche par le déflecteur (7).

Brlleur radiant suivant la revendication 8, caracté-
risé en ce que la premiére borne (41) du générateur
électrique (4) est au potentiel de la terre, et en ce
que la premiére liaison galvanique (61) comprend
un cable métallique (611) reliant la conduite métal-
lique (8) au potentiel de la terre, et un fil métallique
(612) reliant la conduite métallique (8) a la grille de
répartition (3).

Procédé d’amélioration du rendement d’un brileur
radiant congu pour étre alimenté en fonctionnement
par un flux (F) de mélange d’air et de gaz combus-
tible, ce brileur comprenant un corps (1) délimitant
une chambre de combustion (10) et doté d’'une en-
trée (11) pour le mélange, un support de combustion
poreux (2) fermant la chambre (10) de fagon non
étanche et disposé en aval de I'entrée (11) dans le
sens du flux (F) du mélange, et une grille de répar-
tition (3) disposée entre I'entrée (10) du mélange et
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le support de combustion (2), ce procédé compre-
nantune opération consistanta créerunchamp élec-
trique dans la chambre de combustion (10) en ap-
pliqguant une différence de potentiel électrique d’au
moins 5 kV entre le support de combustion (2) et la
grille de répartition (3).

Patentanspriiche

1.

Strahlungsbrenner, der konzipiert ist, um wahrend
des Betriebs durch eine Strémung (F) einer Mi-
schung aus Luft und Brenngas versorgt zu werden,
wobei dieser Brenner ein Gehause (1) umfasst, das
eine Brennkammer (10) eingrenzt und mit einem Ein-
lass (11) fur die Mischung versehen ist, eine pordse
Brennauflage (2), die die Kammer (10) in nicht dich-
ter Form verschlieRt und in Strdmungsrichtung (F)
der Mischung gesehen nach dem Einlass (11) an-
geordnet ist, und ein Metallgitter zur Verteilung (3),
das zwischen dem Einlass (10) der Mischung und
der Brennauflage (2) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehduse (1) aus einem
dielektrischen Material gefertigt ist, dadurch, dass
der Brenner darliber hinaus einen Stromgenerator
(4), eine erste und zweite Elektrode (51, 52), sowie
eine erste und zweite galvanische Verbindung (61,
62) umfasst, dadurch, dass der Stromgenerator (4)
konzipiertist, um im Betrieb zwischen der ersten und
der zweiten Klemme (41, 42) eine Spannung abzu-
geben, die eine Gleichspannungskomponente von
zumindest gleich 5 kV darstellt, dadurch, dass die
erste Elektrode (51) aufdem Verteilungsgitter (3) an-
geordnetist, dadurch, dass die zweite Elektrode (52)
auf der Brennauflage (2) angeordnet ist, und da-
durch, dass die erste und zweite galvanische Ver-
bindung (61, 62) jeweils die erste und zweite Elek-
trode (51, 52) mit der ersten und zweiten Klemme
(41, 42) des Generators (4) verbinden.

Strahlungsbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Elektrode (51) zumin-
dest eine Metallspitze (51) umfasst, die am Vertei-
lungsgitter (3) angeordnet, und entsprechend einer
Achse ausgerichtet ist, die in Richtung der Brenn-
auflage (2) zeigt.

Strahlungsbrenner nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Elektrode (52) auf
der Brennauflage (2) angeordnet ist, die Form einer
ausgenommenen Flache, ahnlich einem Ring oder
einem Fenster aufweist, und die Achse der Spitze
(51) umgibt.

Strahlungsbrenner nach irgendeinem der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brennauflage (2) aus Keramik oder aus Metall
gefertigt ist.
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Strahlungsbrenner nach irgendeinem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (1) aus Keramik gefertigt ist.

Strahlungsbrenner nach irgendeinem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stromgenerator (4) konzipiert ist, um im Betrieb
eine Gleichspannung zwischen 15 kV und 25 kV zu
liefern.

Strahlungsbrenner nach irgendeinem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Elektrode (52) aus einem nichtrostenden
Stahl gefertigt ist.

Strahlungsbrenner nach irgendeinem der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er
daruber hinaus einen Abweiser (7) umfasst, der im
Gehause (1) angeordnet ist, und einen Metallkanal
(8), wobei der Kanal (8) die Mischung kanalisiert und
Uiberden Einlass (11) indas Gehause miindet, wobei
dieser Einlass (11) zumindest teilweise und in nicht
dichter Form vom Abweiser (7) abgedeckt wird.

Strahlungsbrenner nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Klemme (41) des
Stromgenerators (4) mit dem Erdpotential verbun-
denist, und dadurch, dass die erste galvanische Ver-
bindung (61) ein metallisches Kabel (611) umfasst,
das den Metallkanal (8) mit dem Erdpotential verbin-
det, und einen Metalldraht (612), der den Metallkanal
(8) mit dem Verteilungsgitter (3) verbindet.

Verfahren zur Verbesserung der Leistung eines
Strahlungsbrenners, der konzipiert ist, um wahrend
des Betriebs durch eine Strémung (F) einer Mi-
schung aus Luft und Brenngas versorgt zu werden,
wobei dieser Brenner ein Gehause (1) umfasst, das
eine Brennkammer (10) eingrenzt und mit einem Ein-
lass (11) fir die Mischung versehen ist, eine porése
Brennauflage (2), die die Kammer (10) in nicht dich-
ter Form verschlieRt und in Strémungsrichtung (F)
der Mischung gesehen nach dem Einlass (11) an-
geordnet ist, und ein Verteilungsgitter (3), das zwi-
schen dem Einlass (10) der Mischung und der
Brennauflage (2) angeordnet ist, wobei dieses Ver-
fahren einen Vorgang umfasst, der darin besteht, in
der Brennkammer (10) ein elektrisches Feld zu er-
zeugen, indem man eine elektrische Potentialdiffe-
renz von zumindest 5 kV zwischen der Brennauflage
(2) und dem Verteilungsgitter (3) anwendet.

Claims

1.

Radiating burner designed to be supplied during op-
eration by means of a flow (F) comprising a mixture
of air and combustible gas, this burner comprising a
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body (1) defining a combustion chamber (10) and
provided with an inlet (11) for the mixture, a porous
combustion support (2) closing off the chamber (10)
in a non-sealing manner and arranged downstream
of the inlet (11) in the direction of flow (F) of the mix-
ture, and a metal distribution grid (3) arranged be-
tween the inlet (10) for the mixture and the combus-
tion support (2), characterised in that the body (1)
is made from a dielectric material, in that the burner
further comprises an electric generator (4), first and
second electrodes (51, 52), and first and second gal-
vanic connections (61, 62), in that the electric gen-
erator (4) is designed todeliverin operation, between
first and second terminals (41, 42), a voltage having
a continuous component at least equal to 5 kV, in
that the first electrode (51) is arranged on the distri-
bution grid (3), in that the second electrode (52) is
arranged on the combustion support (2), and in that
the first and second galvanic connections (61, 62)
respectively connect the first and second electrodes
(51, 52) to the first and second terminals (41, 42) of
the generator (4).

Radiating burner according to claim 1, character-
ised in that the first electrode (51) comprises at least
one metal tip (51) arranged on the distribution grid
(3) and oriented along an axis pointing to the com-
bustion support (2).

Radiating burner according to claim 2, character-
ised in that the second electrode (52) is arranged
on the combustion support (2), has the shape of a
recessed surface, such as a ring or a window, and
surrounds the axis of the tip (51).

Radiating burner according to any of the preceding
claims, characterised in that the combustion sup-
port (2) is made of ceramic or metal.

Radiating burner according to any of the preceding
claims, characterised in that the body (1) is made
of ceramic.

Radiating burner according to any of the preceding
claims, characterised in that the electric generator
(4) is designed to deliver in operation a continuous
voltage between 15 kV and 25 kV.

Radiating burner according to any of the preceding
claims, characterised in that the second electrode
(52) is made from stainless steel.

Radiating burner according to any of the preceding
claims, characterised in that it further comprises a
deflector (7) arranged in the body (1) and a metal
duct (8), with the duct (8) channelling the mixture
and opening into the body via said inlet (11), and this
inlet (11) being covered at least partially in a non-
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sealing manner by the deflector (7).

Radiating burner according to claim 8, character-
ised in that the first terminal (41) of the electric gen-
erator (4) is at earth potential, and in that the first
galvanic connection (61) comprises a metal cable
(611) connecting the metal duct (8) to the earth po-
tential, and a metal wire (612) connecting the metal
duct (8) to the distribution grid (3).

Method for improving the performance of a radiating
burner designed to be supplied during operation by
aflow (F) comprising a mixture of air and combustible
gas, this burner comprising a body (1) defining a
combustion chamber (10) and provided with an inlet
(11) of the mixture, a porous combustion support (2)
closing off the chamber (10) in a non-sealing manner
and arranged downstream of the inlet (11) in the di-
rection of flow (F) of the mixture, and a distribution
grid (3) arranged between theinlet (10) of the mixture
and the combustion support (2), this method com-
prising an operation which consists in creating an
electric field in the combustion chamber (10) by ap-
plying an electric potential difference of at least 5 kV
between the combustion support (2) and the distri-
bution grid (3).
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