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(54) Fixierte Haltescheibe

(57)  Eswird ein Verfahren zum Fixieren mindestens
einer Haltescheibe (210) an einem Drehmomentubertra-
gungsteil (212), das eine Vertiefung (214) aufweist, be-
schrieben, wobei die mindestens eine Haltescheibe
(210) bis zu der Vertiefung (214) des Drehmomentiiber-
tragungsteils (212) aufgeschoben wird, wobei die min-
destens eine Haltescheibe (210) so in radialer Richtung
verbogen ist, dass die mindestens eine Haltescheibe

(210) einen gréReren Innendurchmesser (218) aufweist
als der Auflendurchmesser (216, 238) des Drehmoment-
Ubertragungsteils (212), und die mindestens eine Halte-
scheibe (210) in der Vertiefung (214) des Drehmoment-
Ubertragungsteils fixiert wird. Weiterhin werden ein Dreh-
momentlibertragungsteil (214) mit fixierter Haltescheibe
und eine Startvorrichtung (10) umfassend ein Drehmo-
mentibertragungsteil (210) mit fixierter Haltescheibe
vorgeschlagen.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Fixieren einer Haltescheibe an einem Drehmoment-
Ubertragungsteil. Die Erfindung betrifft ferner ein Dreh-
momentibertragungsteil mit fixierter Haltescheibe fir
Startvorrichtungen sowie eine Startvorrichtung, die das
Drehmomentiibertragungsteil umfasst.

[0002] Zum Startenvon Verbrennungskraftmaschinen
werden Ublicherweise Startvorrichtungen bzw. Starter
eingesetzt, die mit einer von der Kraftstoffversorgung se-
parierten Energieversorgung gespeist werden. Dazu
werden meist Elektromotoren eingesetzt, deren An-
drehritzel zunachst in den Zahnkranz der Verbrennungs-
kraftmaschine eingespurt wird, um die Verbrennungs-
kraftmaschine anzudrehen. Der Elektromotor beschleu-
nigt dann Uber das Andrehritzel den Zahnkranz der Ver-
brennungskraftmaschine, bis diese ohne Unterstltzung
weiterlaufen kann. Zwischen Andrehritzel und Elektro-
motor befindet sich ein Freilauf, der verhindert, dass die
schon gestartete Verbrennungskraftmaschine Gber das
noch eingespurte Starterritzel den Elektromotor mit einer
zuhohen Drehzahl antreibt und ihn dadurch beschadigen
kénnte. Der Freilauf stellt somit eine Uberholméglichkeit
flr ein Starterritzel bereit, wenn die Brennkraftmaschine
gestartet ist und in der Dekompressionsphase schneller
dreht als ein Startermotor in dem Starter vorgibt.
[0003] Aus dem Stand der Technik sind unterschied-
liche Ausfiihrungsformen fiir Freilaufe bekannt. Ublicher-
weise handelt es sich hierbei um Rollenfreilaufe, die das
Andrehritzel auf der Abtriebswelle mit einem Mitnehmer
auf der Antriebswelle verbinden. DE 10 2009 001 738
A1 beschreibt einen Rollenfreilauf fiir einen Starter von
einer Brennkraftmaschine. Eine Fihrungsscheibe
schlie3t Zwischenraume von einem mit einem Flihrungs-
teil ausgebildeten Rollenfreilauf ab. An der Fiihrungs-
scheibe liegt eine Haltescheibe an, die der axialen Si-
cherung des Andrehritzels dient. Weiterhin verhindert die
Haltescheibe auch das Austreten von Schmiermittel. Ein
Mitnehmer halt mit einer formschlissig gesicherten Ver-
schlusskappe die Freilaufteile in einem Innenraum zu-
sammen.

[0004] Bei Vorrichtungen der oben beschriebenen Art
wird die Haltescheibe wahrend der Montage des Frei-
laufs durch Verpragen der Verschlusskappe befestigt.
Je nach Dimensionierung des Andrehritzels und des zu-
gehorigen Freilaufes missen wahrend der Montage des
Freilaufes unterschiedliche Haltescheiben eingesetzt
werden. So muss die Dicke, der Innen- und der AuRen-
durchmesser der Haltescheibe zu dem Kopfkreis der Rit-
zelverzahnung und AuRendurchmesser der Freilauf-
bahn passen. Das fiihrt dazu, dass eine Vielzahl von un-
terschiedlichen Haltescheiben fiir verschiedene Starter-
ausfuihrungen gekennzeichnet werden missen. Weiter-
hin erhoht dies den Produktionsaufwand, da in der Frei-
laufmontage eine Vielzahl von unterschiedlichen Halte-
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scheiben gelagert und montiert werden missen. Letzt-
lich ergibt sich daraus eine gewisses Risiko, dass falsche
Haltescheiben in der Freilaufmontage verbaut werden.

Offenbarung der Erfindung
Vorteile der Erfindung

[0005] ErfindungsgemaR wird ein Verfahren zum Fi-
xieren mindestens einer Haltescheibe an einem Dreh-
momentlbertragungsteil vorgeschlagen, wobei um-
fangsmaRig an einem AuRendurchmesser des Drehmo-
mentibertragungsteils mindestens eine Vertiefung mit
einem kleineren AuRendurchmesser vorgesehen ist.
Das erfindungsgemafe Verfahren umfasst folgende
Schritte:

a) Aufschieben der mindestens einen Haltescheibe
bis zu der mindestens einen Vertiefung des Dreh-
momentlbertragungsteils, wobei die mindestens ei-
ne Haltescheibe so in radialer Richtung verbogen
ist, dass die mindestens eine Haltescheibe einen
gréReren Innendurchmesser aufweist als der Au-
endurchmesser des Drehmomentiibertragungs-
teils, und

b) Fixieren der mindestens einen Haltescheibe in der
mindestens einen Vertiefung des Drehmomentiiber-
tragungsteils.

[0006] Das erfindungsgemaR vorgeschlagene Verfah-
ren erméglicht es, die mindestens eine Haltescheibe
schon vor der Freilaufmontage an dem Drehmoment-
Ubertragungsteil anzubringen. D.h. das Drehmoment-
Ubertragungsteil wird nach seiner Herstellung direkt mit
mindestens einer passenden Haltescheibe versehen.
Erst danach werden die Bauteile des Freilaufs, der Mit-
nehmer und die Verschlusskappe an dem Drehmoment-
Ubertragungsteil montiert. Folglich ist es unumgéanglich
jeder Ritzel-Freilauf-Kombination die dafiir vorgesehene
(n) Haltescheibe(n) mit den richtigen Durchmessern und
derrichtigen Dicke zuzuordnen. Dabei ist der Durchmes-
ser der Haltescheibe(n) fur die axiale Sicherung von Be-
deutung. Die Dicke der Haltescheibe(n) ist dagegen fiir
den Einspurvorgang relevant. Denn bei einer zu dicken
Scheibe kdnnte(n) die Haltescheibe(n) bzw. der Freilauf
im eingespurten Zustand gegen den Zahnkranz der Ver-
brennungskraftmaschine stoen und somit Beschadi-
gungen hervorrufen. Mit Hilfe des erfindungsgemafien
Verfahrens kann der Einbau der Haltescheibe(n) zuver-
lassiger gestaltet werden, indem jedem Andrehritzel
schon vor Freilaufmontage die richtige Haltescheibe zu-
geordnet wird. Die Moglichkeit aufgrund der Vielzahl von
mdglichen Kombinationen falsche Haltescheiben zu ver-
bauen ist somit stark reduziert.

[0007] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die
mindestens eine Haltescheibe durch Verbiegen in der
mindestens einen Vertiefung des Drehmomentlbertra-
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gungsteils sofixiert, dass der Innendurchmesser der min-
destens einen Haltescheibe kleiner ist als der Aufien-
durchmesser des Drehmomentibertragungsteils und
derInnendurchmesser der mindestens einen Halteschei-
be groRer ist als der Aufdendurchmesser der Vertiefung
(en) in dem Drehmomentibertragungsteil. Der Auf3en-
durchmesser der Vertiefung(en) in dem Drehmoment-
Ubertragungsteils und der Innendurchmesser der minde-
stens einen Haltescheibe im fixierten Zustand wird ferner
so gewahlt, dass sich zwischen der mindestens einen
Haltescheibe und der Vertiefung(en) in dem Drehmo-
mentibertragungsteil eine Spielpassung ergibt. Dabei
liegt eine Spielpassung vor, wenn die mindestens eine
Haltescheibe am Drehmomentiibertragungsteil rotierbar
fixiert ist. Der Innendurchmesser der mindestens einen
Haltescheibe ist somit gréRer als der Auflendurchmesser
der Vertiefung(en) des Drehmomentibertragungsteils.
[0008] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form wird die mindestens eine Haltescheibe mittels eines
Pragewerkzeuges in der mindestens einen Vertiefung
verbogen und so unverlierbar fixiert. Dieser Schritt wird
besonders erleichtert, wenn die mindestens eine Halte-
scheibe in einem weichen Zustand aufgeschoben wurde.
Unter einem weichen Zustand ist im vorliegenden Zu-
sammenhang jeder Zustand zu verstehen, in dem die
mindestens eine Haltescheibe plastisch verformbar ist.
Dies kann beispielsweise erreicht werden, wenn die min-
destens eine Haltescheibe heil} ist und das Material, aus
dem die mindestens eine Haltescheibe gefertigt ist, noch
plastisch verformbar ist. Somit kann die mindestens eine
Haltescheibe nach dem Aufschieben in besonders ein-
facher Weise mittels eines Pragewerkzeugs radial ver-
bogen werden, d.h. der Innendurchmesser der minde-
stens einen Haltescheibe wird durch das Verbiegen ver-
kleinert. Nach dem Abkiihlen der mindestens einen Hal-
tescheibe sitzt diese dann unverlierbar in der mindestens
einen Vertiefung des Drehmomentiibertragungsteils.
[0009] Weiterhin wird erfindungsgemaf ein Drehmo-
mentibertragungsteil zur Aufnahme eines Freilaufes,
insbesondere fiir Startvorrichtungen, umfassend ein Rit-
zel, einen Innenring und mindestens eine Vertiefung vor-
geschlagen, die umfangsmafig an einem AulRendurch-
messer des Drehmomentibertragungsteils vorgesehen
ist, wobei in der mindestens einen Vertiefung an dem
Drehmomentiibertragungsteil mindestens eine Halte-
scheibe aufgenommen ist.

[0010] Das erfindungsgemafl vorgeschlagene Dreh-
momentibertragungsteil kann insbesondere zum Ein-
bau in Startern verwendet werden, wobei schon vor der
Montage des Freilaufes die mindestens eine Halteschei-
be an dem Drehmomentlbertragungsteil vorgesehen ist.
Das erfindungsgeméafle Drehmomentibertragungsteil
ermdglicht es somit, den Produktionsaufwand zu redu-
zieren. Auch wird die Montage der Haltescheiben erheb-
lich erleichtert und somit die Produktion zuverlassiger
gestaltet.

[0011] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
Drehmomentulbertragungsteil einteilig oder mehrteilig
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ausgebildet. Eine einteilige Ausfiihrung hat den Vorteil,
dass weniger Montageschritte erforderlich sind, wobei
eine mehrteilige Ausgestaltung das Gleichteilekonzept
unterstiitzt, da eine hohere Flexibilitat in der Kombination
von Komponenten mdéglich ist. In vorteilhafter Weise sitzt
die mindestens eine Haltescheibe mit Spielpassung in
der mindestens einen Vertiefung des Drehmomentiiber-
tragungsteils. Die Spielpassung zwischen der minde-
stens einen Haltescheibe und der mindestens einen Ver-
tiefung des Drehmomentiibertragungsteils ermdglicht
es, dass die mindestens eine Haltescheibe am Drehmo-
mentibertragungsteil rotierbar fixiert ist. Dies ist notwen-
dig, damit eine Entkopplung zwischen der Anund Ab-
triebswelle durch den Freilauf stattfinden kann.

[0012] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist
die mindestens eine Haltescheibe in radialer Richtung
mindestens zwei Abschnitte unterschiedlicher Dicke auf.
Die mindestens eine Haltescheibe kann in dieser Aus-
fihrungsform so ausgestaltet werden, dass die Fih-
rungsscheibe des Freilaufes in die mindestens eine Hal-
tescheibe integriert ist. Dies reduziert die Anzahl der auf
dem Drehmomentiibertragungsteil zu montierenden Tei-
le und erleichtert somit die spatere Montage des Freilau-
fes.

[0013] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist die
mindestens eine Haltescheibe aus einem metallischen
Werkstoff wie zum Beispiel Federblech und/oder einem
Kunststoff hergestellt. Die zur Herstellung von Halte-
scheiben verwendeten Materialien mussen allerdings
temperaturbestandig sein, da im Freilauf starke Tempe-
raturschwankungen auftreten kénnen. So erzeugt bei-
spielsweise die Reibung des Freilaufs Temperaturen bis
zu 180°C. Die verbauten Materialien unterliegen somit
starken Beanspruchungen. Weiterhin kann die minde-
stens eine Haltescheibe mit einer Beschichtung verse-
hen werden, die einen zusatzlichen Schutz fir die min-
destens eine Haltescheibe gewahrt. Beschichtungen wie
beispielweise SiC, Gleitlack, Diamantbeschichtungen
wie DLC (Diamond like carbon), Bornitrit mit Phosphat,
Titannitrit oder Hartchrom sind als Schmiermittel im Frei-
lauf vorstellbar.

[0014] Eine Startvorrichtung fiir Verbrennungsma-
schinen, die ein Drehmomentiibertragungsteil mit min-
destens einer eingebauten Haltescheibe in der minde-
stens einen Vertiefung schon vor der Freilaufmontage
umfasst, hat den Vorteil, dass der Aufwand hinsichtlich
der Haltescheiben erheblich reduziert wird und dadurch
die Effizienz in der Produktion von Startvorrichtungen
steigt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0015] Die Erfindung wird nachstehend unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer Startvorrichtung,

Fig. 2 eine Schnittdarstellung eines Drehmoment-
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Ubertragungsteils, wobei sowohl der Freilauf als
auch der Mitnehmer montiert sind,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Drehmo-
mentibertragungsteils, wobei der Freilauf und der
Mitnehmer bis auf die Verschlusskappe montiert
sind,

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Verfah-
rens zum Fixieren einer Haltescheibe an einem
Drehmomentibertragungsteil,

Fig. 5 ein Drehmomentlbertragungsteil mit fixierter
Haltescheibe.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0016] Figur 1 zeigt eine Startvorrichtung 10. Diese
Startvorrichtung 10 weist beispielsweise einen Starter-
motor 13 und ein Relais 16 auf. Der Startermotor 13 und
das Relais 16 sind an einem gemeinsamen Antriebsla-
gerschild 19 befestigt. Der Startermotor 13 dient funktio-
nell dazu, ein Andrehritzel 22 anzutreiben, welches in
der Regel als Stirnzahnrad ausgebildet ist. Das An-
drehritzel 22 wird in einen Zahnkranz 25 einer in Figur 1
nicht dargestellten Brennkraftmaschine eingespurt.

[0017] Der Startermotor 13 weist als Gehause ein Pol-
rohr 28 auf, das an seinem Innenumfang Polschuhe 31
tragt, die jeweils von einer Erregerwicklung 34 umwickelt
sind. Die Polschuhe 31 umgeben wiederum einen Anker
37, der ein aus Lamellen 40 aufgebautes Ankerpaket 43
und eine in Nuten 46 angeordnete Ankerwicklung 49 auf-
weist. Das Ankerpaket 43 ist auf einer Antriebswelle 44
aufgepresst. An dem Andrehritzel 22 abgewandten Ende
der Antriebswelle 44 ist des Weiteren ein Kommutator
52 angebracht, der unter anderem aus einzelnen Kom-
mutatorlamellen 55 aufgebaut ist. Die Kommutatorlamel-
len 55 sind in bekannter Weise mit der Ankerwicklung 49
derart elektrisch verbunden, dass sich bei Bestromung
der Kommutatorlamellen 55 durch Kohlebirsten 58 eine
Drehbewegung des Ankers 37 im Polrohr 28 einstellt.
Eine zwischen dem Einspurrelais 16 und dem Starter-
motor 13 angeordnete Stromzufiihrung 61 versorgt im
Einschaltzustand sowohl die Kohlebirsten 58 als auch
die Erregerwicklung 34 mit Strom. Die Antriebswelle 44
ist kommutatorseitig mit einem Wellenzapfen 64 und ei-
nem Gleitlager 67 abgestitzt, welches wiederum mit ei-
nem Kommutatorlagerdeckel 70 ortsfest gehalten ist.
Der Kommutatordeckel 70 wiederum wird mittels Zugan-
ker 73, die Uiber den Umfang des Polrohrs 28 verteilt an-
geordnet sind (Schrauben, beispielsweise zwei, drei
oder vier Stuck), im Antriebslagerschild 19 befestigt. Es
stutzt sich dabei das Polrohr 28 am Antriebslagerschild
19 ab, und der Kommutatorlagerdeckel 70 am Polrohr 28.
[0018] In Antriebsrichtung schlie3t sich an den Anker
37 ein Sonnenrad 80 an, das Teil eines Planetengetrie-
bes 83 ist. Das Sonnenrad 80 ist von mehreren Plane-
tenradern 86 umgeben, Ublicherweise drei Planetenra-
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dern 86, die mittels Walzlagern 89 auf Achszapfen 92
abgestutzt sind. Die Planetenrader 86 walzen in einem
Hohlrad 95 ab, das im Polrohr 28 au3enseitig gelagert
ist. In Richtung zur Abtriebsseite schlief3t sich an die Pla-
netenrader 86 ein Planetentrager 98 an, in dem die Achs-
zapfen 92 aufgenommen sind. Der Planetentrager 98
wird wiederum in einem Zwischenlager 101 und einem
darin angeordneten Gleitlager 104 gelagert. Das Zwi-
schenlager 101 ist derart topfférmig gestaltet, dass in
diesem sowohl der Planetentrager 98 als auch die Pla-
netenrader 86 aufgenommen sind. Des Weiteren ist im
topfférmigen Zwischenlager 101 das Hohlrad 95 ange-
ordnet, das durch einen Deckel 107 gegeniiber dem An-
ker 37 geschlossen ist. Auch das Zwischenlager 101
stitzt sich mit seinem Auflenumfang an der Innenseite
des Polrohrs 28 ab. Der Anker 37 weist auf dem vom
Kommutator 52 abgewandten Ende der Antriebswelle 44
einen weiteren Wellenzapfen 110 auf, der ebenfalls in
einem Gleitlager 113 aufgenommen ist. Das Gleitlager
113 wiederum ist in einer zentralen Bohrung des Plane-
tentragers 98 aufgenommen. Der Planetentrager 98 ist
einstiickig mit der Abtriebswelle 116 verbunden. Die Ab-
triebswelle 116 ist mit ihrem vom Zwischenlager 101 ab-
gewandten Ende 119 in einem weiteren Lager 122, dem
A-Lager, welches im Antriebslagerschild 19 ausgebildet
ist, abgestutzt. Die Abtriebswelle 116 istin verschiedene
Abschnitte aufgeteilt: So folgt dem Abschnitt, der im
Gleitlager 104 des Zwischenlagers 101 angeordnet ist,
ein Abschnitt mit einer Geradverzahnung 125 (Innenver-
zahnung), die Teil einer Wellen-Naben-Verbindung 128
ist. Die WellenNabe-Verbindung 128 erméglicht in die-
sem Fall das axial geradlinige Gleiten eines Mitnehmers
131. Der Mitnehmer 131 ist ein hilsenférmiger Fortsatz,
der einstlickig mit einem topfférmigen Auf3enring 132 des
Freilaufs 137 ist. Der Freilauf 137 (Richtgesperre) be-
steht des Weiteren aus dem Innenring 140, der radial
innerhalb des AufRenringes 132 angeordnet ist. Zwi-
schen dem Innenring 140 und dem AufRenring 132 sind
Klemmkd&rper 138 angeordnet. Die Klemmkdrper 138
verhindern in Zusammenwirkung mit dem Innen- und
dem AuRenring eine Relativbewegung zwischen dem
Auflenring und dem Innenring in einer zweiten Richtung.
Der Freilauf 137 ermdglicht eine Relativbewegung zwi-
schen Innenring 140 und AuBenring 132 lediglich in eine
Richtung. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist der Innen-
ring 140 einstlckig mit dem Andrehritzel 22 und dessen
Schragverzahnung 143 (Aufenschragverzahnung) aus-
gefihrt.

[0019] Das Relais 16 weist einen Bolzen 150 auf, der
einen elektrischen Kontakt darstellt und der an den Plus-
pol einer elektrischen Starterbatterie, die in der Darstel-
lung gemaf Figur 1 nicht dargestellt ist, angeschlossen
ist. Der Bolzen 150 ist durch einen Relaisdeckel 153 hin-
durchgefiihrt. Der Relaisdeckel 153 schliel3t ein Relais-
gehause 156 ab, das mittels mehrerer Befestigungsele-
mente 159 (Schrauben) am Antriebslagerschild 19 befe-
stigtist. Im Relais 16 sind weiterhin eine Einzugswicklung
162 und eine Haltewicklung 165 angeordnet. Die Ein-
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zugswicklung 162 und die Haltewicklung 165 bewirken
beide jeweils im eingeschalteten Zustand ein elektroma-
gnetisches Feld, welches sowohl das Relaisgehduse
156 (aus elektromagnetisch leitfahigem Material), einen
linear beweglichen Anker 168 und einen Ankerrick-
schluss 171 durchstrémt. Der Anker 168 tragt eine
Schubstange 174, die beim linearen Einzug des Ankers
168 in Richtung zu einem Schaltbolzen 177 bewegt wird.
Mit dieser Bewegung der Schubstange 174 zum Schalt-
bolzen 177 wird dieser aus seiner Ruhelage in Richtung
zu zwei Kontakten 180 und 181 bewegt, so dass eine
am Ende des Schaltbolzens 177 angebrachte Kontakt-
briicke 184 beide Kontakte 180 und 181 elektrisch mit-
einander verbindet. Dadurch wird vom Bolzen 150 elek-
trische Leistung Uber die Kontaktbriicke 184 hinweg zur
Stromzufiihrung 61 und damit zu den Kohlebirsten 58
geflhrt. Der Startermotor 13 wird dabei bestromt.
[0020] Das Relais 16 bzw. der Anker 168 hat aber dar-
Uber hinaus auch die Aufgabe, mit einem Zugelement
187 einen im Antriebslagerschild 19 drehbeweglich an-
geordneten Hebel zu bewegen. Der Hebel 190, Gblicher-
weise als Gabelhebel ausgefihrt, umgreift mit zwei hier
nichtdargestellten "Zinken" an ihrem AulRenumfang zwei
Scheiben 193 und 194, um einen zwischen diesen ein-
geklemmten Mitnehmerring 197 zum Freilauf 137 hin ge-
gen den Widerstand der Feder 200 zu bewegen und da-
durch das Andrehritzel 22 in den Zahnkranz 25 der Ver-
brennungskraftmaschine einzuspuren.

[0021] Figur 2 zeigt einen schematischen Schnitt
durchdas Drehmomentiibertragungsteil 212 mit montier-
tem Freilauf 137 und Mitnehmer 131. In der dargestellten
Ausfiihrungsform ist das Drehmomentiibertragungsteil
212 zylinderférmig zur Aufnahme auf der Abtriebswelle
116 eines Starters 10 ausgestaltet. Ferner weist das in
Figur 2 dargestellte Drehmomentibertragungsteil 212
zwei Abschnitte auf, die durch eine Vertiefung 214 am
Umfang des Drehmomentiibertragungsteils 212 sepa-
riert sind. Dabei bildet das Andrehritzel 22 den ersten
Abschnitt des Drehmomentiibertragungsteils 212, an
den sich die Vertiefung 214 gefolgt von dem Innenring
140 anschlief3t.

[0022] Das Andrehritzel 22 ist an dem zum Zahnkranz
25 der Verbrennungsmaschine hin gerichteten Ende vor-
gesehen und kann in den Zahnkranz 25 eingespurt wer-
den. Zusétzlich kann das Andrehritzel 22 mit einer
Schragverzahnung 143 auf der axialer Lénge des Dreh-
moment-ubertagungsteils ausgestaltet sein. Diese Aus-
fuhrungsform des Andrehritzels 22 erleichtert den Ein-
spurvorgang, da durch die Schragverzahnung 143 eine
zusatzliche Kraft in Einspurrichtung ausgeubt wird.
[0023] Die Vertiefung 214 ist umfangsmaRig an dem
AuRendurchmesser 216 des Drehmomentibertragungs-
teils 212 eingebracht und kann beispielsweise eckig,
rund oder nach innen spitz zulaufend ausgebildet sein.
Der AuRRendurchmesser 220 der Vertiefung ist somit klei-
ner als der AufRendurchmesser 216 des Drehmoment-
Ubertragungsteils 212. In der vorliegenden Ausfiihrungs-
formweisen der Bereich des Ritzels 22 sowie der Klemm-
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flache 224 den gleichen AuRendurchmesser auf. Aller-
dings kann der AuRendurchmesser 216 des Ritzels 22
auch groRer oder kleiner ausgestaltet sein als der Au-
Rendurchmesser 238 des Innenrings 140. Der zweite Ab-
schnitt des Drehmomentiibertragungsteils 212 umfasst
den Innenring 140, der mit einer Laufflache beziehungs-
weise Klemmflache oder Klemmbahn 224 fiir die Klemm-
korper 138 des Freilaufs 137 ausgefiihrt ist. Diese
Klemmflache 224 ist eine bearbeitete, vorzugsweise ge-
schliffene Oberflache, auf der die Klemmkorper 138 des
Freilaufes 137 angeklemmt werden.

[0024] Das Drehmomentibertragungsteil 212 istin Fi-
gur 2 einteilig ausgestaltet. Eine mehrteilige Ausfiihrung
ist allerdings ebenfalls méglich. In einer zweiteiligen Aus-
fuhrungsform kann das Andrehritzel 22 beispielsweise
mit einem hilsenartigen Fortsatz ausgestaltet sein. Die-
ser hiilsenartige Fortsatz kann eine Art Rohr darstellen,
auf dem der Innenring 140 aufgeschoben fixiert ist. Die
Fixierung kann durch Aufschieben oder Aufschrumpfen
des Innenrings 140 realisiert werden, wobei eine reib-
schlissige Verbindung zwischen dem hilsenartigen
Fortsatz und dem Innenring 140 besteht. Der Innenring
140 kann aber auch beispielsweise stoffschlissig
(Schweilen, Loten) oder mittels einer Welle-Nabe-Ver-
bindung befestigt sein. In einer weiteren Ausfliihrungsva-
riante kann das Drehmomentibertragungsteil 212 drei-
teilig ausgestaltet sein, indem nicht nur der Innenring 140
sondern auch das Andrehritzel 22 auf den hulsenartigen
Fortsatz angebracht werden.

[0025] Um eine Uberholmdglichkeit fiir das Starterrit-
zel bereitzustellen, wenn die Verbrennungskraftmaschi-
ne schneller dreht als der Startermotor, ist zwischen
Drehmomentibertragungsteil 212 und Mithehmer 131
ein Freilauf 137 vorgesehen. In Figur 2 ist der Freilauf
137 als Rollenfreilauf ausgestaltet, andere Ausfiihrun-
gen wie beispielsweise ein Lamellenfreilauf sind eben-
falls denkbar. In Figur 2 sind zwischen dem Innenring
140 des Drehmomentibertragungsteils 212 und dem Au-
Renring 132 des Mithehmers 131 Klemmkérper 138 bei-
spielsweise in Form der dargestellten zylindrischen Frei-
laufrollen eingebracht. Als Klemmkorper 138 kénnen je-
doch auch kugel- oder tonnenférmige Freilaufkdrper ver-
wendet werden. Um optimale und dauerhaft gute Gleit-
und VerschleiReigenschaften des Freilaufs 137 zu ge-
wahrleisten, kann eine Beschichtung mit besonders gu-
ten Gleiteigenschaften und sehr hoher Verschleilfestig-
keit auf die innere Flache 226 des Aulienrings 132, auf
die Oberflache der Klemmkorper 138 sowie auf die au-
Rere Klemmflache 224 des Innenrings 140 aufgetragen
werden.

[0026] Inaxialer Richtung wird der Freilauf 137 andem
Drehmomenttbertragungsteil 212 einerseits durch den
Mitnehmer 131 und anderseits durch in der Vertiefung
214 eingebrachte Haltescheibe 210 fixiert. Diese Ele-
mente haben die Funktion den Austritt von Schmiermittel
aus dem Freilauf 137 zu vermeiden und das Andrehritzel
22 axial zu sichern. Das Drehmomentibertragungsteil
212, der Freilauf 137 und der Mitnehmer 131 werden



9 EP 2 492 493 A2 10

durch eine Verschlusskappe 228 miteinander fixiert. Die-
se Verschlusskappe 228 verbindet die AuRenflache des
AuRenrings 132 mit einer Haltescheibe 210 und einer
Fihrungsscheibe 230. Des Weiteren kann die Oberfla-
che des AuRenrings 132 mit Zapfen ausgestattet sein,
die eine zuverlassigere Verbindung mit der Verschlus-
skappe 228 erméglichen.

[0027] Die Haltescheibe 210 ist in der Vertiefung 214
angeordnet und ist dort in Spielpassung angebracht. Die
Haltescheibe 210 dient somit einerseits der axialen Si-
cherung des Andrehritzels 22, erlaubt aber andererseits
eine freie Rotation zwischen Drehmomentiibertragungs-
teil 212 und Mitnehmer 131. Auf diese Weise kann der
Freilauf 137 bei Verklemmung der Klemmkd&rper 138 das
Drehmomentlbertragungsteil 212 und den Mitnehmer
131 voneinander entkoppeln.

[0028] Weiterhin kann eine Flihrungsscheibe 230 zur
Fuhrung der Klemmkd&rper 138 im Freilauf 137 vorgese-
hen sein. Diese Flhrungsscheibe 230 kann als eigen-
standige Scheibe ausgebildet sein. In einer alternativen
Ausfiihrungsform weist die Haltescheibe 210 radial un-
terschiedliche Dicken auf, so dass die Flihrungsscheibe
230 und die Haltescheibe 210 einteilig ausgebildet sind.
[0029] Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Drehmomentiibertragungsteils 212, wobei nur der Frei-
lauf 137 und der Mitnehmer 131 montiert sind, die Ver-
schlusskappe 228 allerdings noch nicht angebracht ist.
Die Haltescheibe 210 ist in der Vertiefung 214 fixiert und
dient der axialen Sicherung des Drehmomentibertra-
gungsteils 212.

[0030] Indenim Stand der Technik bekannten Verfah-
ren zur Fixierung der Haltescheibe 210 wird diese bei
Verpragen der Verschlusskappe 230 befestigt. Dazu
wird zum Bilden der Verschlusskappe 228 ein Blechteil
verpragt, d.h. es wird eine Stufe eingedriickt, wobei die
Haltescheibe 210 in der Vertiefung 214 mit dem Aul3en-
ring 132 des Mitnehmers 131 befestigt wird. Dieser
Schritt erfolgt Gblicherweise wahrend der Montage des
Freilaufs 137 und erfordert einen erhdhten Aufwand in
der Produktion von Startern 10. So ist fir jede Ausfih-
rungsform von Startern 10 flir verschiedene Applikatio-
nen eine Vielzahl von unterschiedlichen Haltescheiben
210 notwendig. Diese Vielzahl von unterschiedlichen
Haltescheiben 210 miissen in der Freilaufmontage extra
gelagert, gekennzeichnet und montiert werden. Der Um-
stand, dass das Fixieren der Haltescheibe 210 erstin der
Freilaufmontage erfolgt, kann zu Verwechslungen hin-
sichtlich der Haltescheiben 210 fihren, was die Freilauf-
montage erschwert.

[0031] Figur 4 illustriert in einer schematischen Dar-
stellung das erfindungsgemafie Verfahren zur Fixierung
mindestens einer Haltescheibe 210. Dieses Verfahren
geht von einer verbogenen Haltescheibe 210 aus, die
einen groReren Innendurchmesser 218 hat als das Dreh-
momentiibertragungsteil 212 (siehe Aulendurchmesser
216 oder 238), so dass die Haltescheibe auf das Dreh-
momentiibertragungsteil 212 aufgeschoben werden
kann. Die Haltescheibe 210 weist einen Auflendurch-
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messer 236 aufund ist bei einem Durchmesser 234 radial
verbogen, was zu einem Abschnitt 232 mit Durchmesser
218 fiihrt. Der Biegedurchmesser 234 ist dabei groRer
gleich dem Innendurchmesser 218 der Haltescheibe
210.

[0032] Die Haltescheibe 210 kann aus einfachem
Blech, wie beispielsweise Federblech, oder Kunststoff
hergestellt sein. Im Falle von Blech kann die radiale Ver-
biegung 232 der Haltescheibe 210 durch jedes dem
Fachmann bekannte Fertigungsverfahren erreicht wer-
den, das ein Biegemoment auf beispielsweise ein Blech
aufbringt und so das zumindest teilweise Umklappen ei-
nes Flachenteils bewirkt. Beispiele solcher Verfahren
sind Stempeln, Tiefziehen, Laserbiegen oder jegliches
andere Biegeverfahren. Eine aus Kunststoff hergestellte
Haltescheibe kann durch SpritzgieRen oder dhnliche
Verfahren direkt im radial verbogenen Zustand herge-
stellt werden. Das Ziel dieser Verfahren ist es, den In-
nendurchmesser 218 der Haltescheibe 210 reversibel zu
verkleinern, so dass diese auf das Drehmomentibertra-
gungsteil 212 aufgeschoben werden kann.

[0033] Das Aufschieben der Haltescheibe 210 auf das
Drehmomentiibertragungsteil 212 kann aus Richtung
des Starterritzels 22 oder, wie in Figur 4 mit Aangedeutet,
aus Richtung des Innenringes 140 mit AuBendurchmes-
ser 238 erfolgen. Vorzugweise erfolgt das Aufschieben
Uber den Innenring 140, um das Starterritzel 22 nicht zu
beschadigen. Auf Héhe der Vertiefung 214 wird dann ein
Pragewerkzeug 222, wie in Figur 4 angedeutet, ange-
bracht. Mit Hilfe dieses Pragewerkzeugs 22 wird die ver-
bogene Haltescheibe 210 vorzugsweise im weichen Zu-
stand zumindest teilweise wieder gerade gebogen, so
dass sich der Innendurchmesser 218 der Scheibe ver-
kleinert. Auf diese Weise kann die Haltescheibe 210 mit
Spielpassung in der Vertiefung 214 an dem Drehmo-
mentibertragungsteil 212 fixiert werden. Spielpassung
ist im vorliegenden Zusammenhang so zu verstehen,
dass die Haltescheibe 210 unverlierbar in der Vertiefung
214 eingebracht ist und Relativbewegungen ermdglicht.
Die Haltescheibe 210 sitzt demnach nicht im Presssitz
an dem Drehmomentiibertragungsteil 212. Die Scheibe
kann sich also innerhalb der Vertiefung axial bewegen
sowie um die in Figur 4 horizontale Achse des Drehmo-
mentUbertragungsteils 212 rotieren.

[0034] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform des Ver-
fahrens befindet sich die Haltescheibe 210 nach dem
Aufschieben auf das Drehmomentiibertragungsteil 212
noch im weichen Zustand. Dies erleichtert das Verbiegen
und vereinfacht somit das Fixieren der Haltescheibe 210.
[0035] Figur 5 zeigt das mittels oben beschriebenen
Verfahren hergestellte Drehmomentibertragungsteil
212, an welchem eine Haltescheibe 210 in der Vertiefung
214 angebracht ist. Dieses Teil kann mittels erfindungs-
gemalem Verfahren unabhangig von der Freilaufmon-
tage hergestellt werden. Da die unterschiedlichen Halte-
scheiben 210 schon vorher auf das Drehmomentiber-
tragungsteil 212 aufgebracht werden, kann die Zuverlas-
sigkeit der Produktion erhéht werden. So ist aufgrund der



11 EP 2 492 493 A2 12

unterschiedlichen Durchmesser die Mdglichkeit einer
Fehimontage geringer, da beim Aufschieben der Innen-
durchmesser 218 derradial verbogene Haltescheibe 210
Uber den AuRendurchmesser 216 des Drehmoment-
Ubertragungsteils 212 passen muss. Dies kann insge-
samt als Sicherung aufgefasst werden, die vor dem Ver-
bauen falscher Haltescheiben 210 schitzt.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Fixieren mindestens einer Halte-
scheibe (210) an einem Drehmomentlbertragungs-
teil (212), wobei umfangsmaRig an einem Aufen-
durchmesser (216, 238) des Drehmomentiibertra-
gungsteils (212) eine Vertiefung (214) mit einem klei-
neren Aufendurchmesser (220) vorgesehen ist, um-
fassend folgende Schritte:

a) Aufschieben der mindestens einen Halte-
scheibe (210) bis zu der Vertiefung (214) des
Drehmomentulbertragungsteils (212), wobei die
mindestens eine Haltescheibe (210) so in radia-
ler Richtung verbogen ist, dass die mindestens
eine Haltescheibe (210) einen gréReren Innen-
durchmesser (218) aufweist als der Aulen-
durchmesser (216, 238) des Drehmomentuber-
tragungsteils (212), und

b) Fixieren der mindestens einen Haltescheibe
(210) in der Vertiefung (214) des Drehmoment-
Ubertragungsteils (212).

Verfahren gemafl Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Haltescheibe
(210) in Schritt b) durch Verbiegen so fixiert wird,
dass der Innendurchmesser (218) der mindestens
einen Haltescheibe (210) kleiner ist als der AulRen-
durchmesser (216, 238) des Drehmomentiibertra-
gungsteils (212) und der Innendurchmesser (218)
der mindestens einen Haltescheibe (210) gréRer ist
als der AulRendurchmesser (220) der Vertiefung
(214) in dem Drehmomentibertragungsteil (212).

Verfahren gemafl Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Haltescheibe
(210) mittels eines Pragewerkzeuges (222) in der
Vertiefung (214) verbogen und fixiert wird.

Verfahren geman einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Haltescheibe (210) in Schritt a) in
einem weichen Zustand aufgeschoben wird.

Drehmomentibertragungsteil (212) zur Aufnahme
eines Freilaufes (137), insbesondere fir Startvor-
richtungen (10), umfassend ein Andrehritzel (22), ei-
nen Innenring (140) und eine Vertiefung (214), die
umfangsmafig an einem AufRendurchmesser (216,
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10.

11.

238) des Drehmomentiibertragungsteils vorgese-
hen ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ver-
tiefung (214) an dem Drehmomentiibertragungsteil
(212) mindestens eine Haltescheibe (210) aufge-
nommen ist.

Drehmomentiibertragungsteil (212) gemal An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens eine Haltescheibe (210) in radialer Richtung
zwei Abschnitte unterschiedlicher Dicke aufweist.

Drehmomentibertragungsteil (212) gemalR An-
spruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Haltescheibe (210) aus einem
metallischen Werkstoff und/oder einem Kunststoff
hergestellt ist.

Drehmomentibertragungsteil (212) gemal einem
oder mehreren der Anspriche 5 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Halte-
scheibe (210) eine Beschichtung aufweist.

Drehmomentibertragungsteil (212) gemal einem
oder mehreren der Anspriche 5 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Halte-
scheibe (210) in Spielpassung in der Vertiefung
(214) sitzt.

Drehmomentiibertragungsteil (212) gemafl einem
oder mehreren der Anspriche 5 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Drehmomentibertra-
gungsteil (212) einteilig oder mehrteilig ausgebildet
ist.

Startvorrichtung (10) fiir Verbrennungsmaschinen
umfassend ein Drehmomentibertragungsteil (212)
gemafl einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis
10.
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