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(54)  Steckverbinder

(57)  Der Steckverbinder (1A; 1B) umfasst ein elek-
trischisolierend ausgebildetes ein- oder mehrteiliges Ge-
hause (10A; 10B), in dem wenigstens ein Kontaktele-
ment angeordnet ist, welches Uber eine erste Gehause-
6ffnung (101A; 101B) einem Kontaktelement eines kom-
plementaren zweiten Steckverbinders (1B; 1A) zugang-
lich ist, und welches mit einem elektrischen Kabel (3A;
3B) verbindbar ist, welches Uber eine zweite Gehause-

Fig. 1

21A 210A 2A

offnung (102A; 102B) in das Gehause (10A; 10B) ein-
fuhrbar ist. Erfindungsgemass ist das aus einem ersten
Material gefertigte Gehause (10A; 10B) innerhalb eines
aus einem zweiten Material gefertigten Rohrelements
(2A; 2B) mittels Kopplungselementen (105A, 215A;
105B, 215B) I6sbar gehalten, wobei das verarbeitete
zweite Material eine hbhere mechanische Festigkeit auf-
weist, als das verarbeitete erste Material.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder mit
einem elektrisch isolierend ausgebildeten ein- oder
mehrteiligen Gehduse und mindestens einemim Gehau-
se angeordneten Kontaktelement, welches Uber eine er-
ste Gehauseoffnung einem Kontaktelement eines kom-
plementaren Steckverbinders zuganglich und mit einer
elektrischen Leitung verbindbar ist, die (iber eine zweite
Gehausedffnung in das Gehause einfiihrbar ist.

[0002] Steckverbinder der genannten Art, die z.B. aus
der DE102008052822A1, der DE 20 2007 017 521 U1
und der EP2034562 bekannt sind, missen dabei je nach
Einsatzgebiet verschiedenartigen Anforderungen genu-
gen.

[0003] Steckverbinder, die in Photovoltaikanlagen ein-
gesetzt werden, miissen besonders hohen Anforderun-
gen genugen, die in der Norm DIN EN 50521:2008 fest-
gelegt sind. Gefordert werden z.B. eine hohe Kriech-
stromfestigkeit bzw. ein sehr guter CTl (Comparative
Tracking Index)-Wert, eine hohe Brandschutzklasse
(z.B. UL 94-V0), sowie eine hohe mechanische Festig-
keit, insbesondere eine gute Schlagfestigkeit bei tiefen
Temperaturen.

[0004] Geméass Norm DIN EN 50521 wird die Prifung
auf Schlagfestigkeit durchgefuhrt, indem die Priiflinge
auf -40° gekihlt und anschliessend Schlagen mit einer
Energie von 1 Joule ausgesetzt werden. Geméass Norm
UL 1703 wird eine hdéhere Schlagenergie von 6,8 J ein-
gesetzt. Die Prifung gilt als bestanden, wenn keine
Schaden aufgetreten sind, welche die Brauchbarkeit der
Steckverbinder beeintrachtigen.

[0005] Mit speziellen Materialien ist es mdglich, ein-
zelne der Anforderungen relativ leicht zu erfiillen. Aller-
dings ergeben sich Schwierigkeiten, wenn gleichzeitig
verschiedene hohe Anforderungen zu erfillen sind. Je
nach verwendetem Material wird zum Beispiel die gefor-
derte Kriechstromfestigkeit, nicht aber die Schlagfestig-
keit gemass Norm UL 1703 erreicht. In diesen Féllen
werden unter Bertcksichtigung der verwendeten Mate-
rialien oft die Dimensionen der Stecker und Buchsen so-
weit erhdht, bis alle Anforderungen erreicht sind. Werden
die Steckverbinder fiir hohe Spannungen eingesetzt, so
sind je nach verwendetem Material durch entsprechende
Dimensionierung des Gehauses ausgehend vom Kon-
taktelement entsprechend grosse Kriechstromstrecken
vorzusehen.

[0006] Dadurch resultieren nicht nur unerwiinscht
grosse Abmessungen der Steckverbinder, sondern auch
entsprechend hohe Herstellungskosten. Zu beachten ist
dabei, dass gleichartige Steckverbinder oft in verschie-
denen Anwendungsgebieten eingesetzt werden, in de-
nen ganzlich unterschiedliche Anforderungen gegeben
sind. Sofern tiefere Anforderungen gegeben sind, wird
oft trotzdem nur ein Typ Steckverbinder gelagert und ein-
gesetzt, der auch héheren Anforderungen genilgt und
somit relativ teuer ist.

[0007] Ferner ist zu beachten, dass Teile des Gehau-
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ses gegebenenfalls weitere Funktionen zu erfillen ha-
ben und dazu die erforderlichen Eigenschaften, wie eine
hohe Elastizitat, aufweisen missen.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, einen verbesserten Steckverbinder zu
schaffen, der verschiedenartige hohe Anforderungen
besser erfiillt und mit geringem Aufwand herstellbar ist.
[0009] Die verbesserte Steckverbinder soll besser ge-
schiitzt und vorzugsweise gegen unerwiinschte Eingriffe
Dritter immunisiert sein.

[0010] Der verbesserte Steckverbinder soll dabei an
die jeweiligen technischen Anforderungen des Anwen-
ders anpassbar sein und 6konomisch eingesetzt werden
kénnen.

[0011] Weiterhin soll der Steckverbinder mitbzw. nach
der Verbindung mit einem dazu komplementéren zwei-
ten Steckverbinder vorteilhaft verriegelt und entriegelt
werden kdnnen.

[0012] Diese Aufgabe wird mit einem Steckverbinder
geldst, welcher die in Anspruch 1 angegebenen Merk-
male aufweist. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in weiteren Ansprichen angegeben.

[0013] Der Steckverbinder umfasst ein elektrisch iso-
lierend ausgebildetes ein- oder mehrteiliges Gehause,
in dem wenigstens ein Kontaktelement angeordnet ist,
welches Uber eine erste Gehausedffnung einem Kontak-
telement eines komplementaren zweiten Steckverbin-
ders zuganglich ist, und welches mit einem elektrischen
Kabel verbindbar ist, das Uber eine zweite Gehauseoff-
nung in das Gehause einfuhrbar ist.

[0014] Erfindungsgemass ist das aus einem ersten
Material gefertigte Gehause innerhalb eines aus einem
zweiten Material gefertigten Rohrelements mittels Kopp-
lungselementen I6sbar gehalten, wobei das verarbeitete
zweite Material eine hbhere mechanische Festigkeit auf-
weist, als das verarbeitete erste Material.

[0015] Das erste Material ist derart gewahlt, das das
Gehdause des Steckverbinders hinsichtlich der Funktio-
nalitdt und Primareigenschaften, wie Kriechstromfestig-
keit und/oder Brandschutz, optimiert ist. Das zweite Ma-
terial ist derart gewahlt, dass das Rohrelement hinsicht-
lich mechanischer Festigkeit insbesondere auch bei tie-
fen Temperaturen (Kalteschlag-Festigkeit) optimiert ist.
[0016] Das erste Material ist ein erster Kunststoff, vor-
zugsweise ein modifizierter Polyphenylenether (PPE),
der dem Gehause gute Isolationseigenschaften, Tempe-
raturbestandigkeit, UV-Bestandigkeit und eine gentigen-
de Elastizitat fir Funktionsteile, wie Verriegelungsele-
mente, verleiht.

[0017] Das zweite Material ist ein zweiter Kunststoff,
vorzugsweise ein thermoplastischer Giessharz, welcher
Polyimid-Anteile und Siloxan-Copolymer-Anteile um-
fasst. Materialien dieser Art, die beispielsweise aus der
US6011122A und der US2004232598A1 bekannt sind,
weisen eine hohe Temperaturbestandigkeit sowie eine
hohe mechanische Festigkeit insbesondere bei tiefen
Temperaturen auf.

[0018] Durch die erfindungsgemasse Kombination
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dieser Materialien resultiert ein optimierter Steckverbin-
der, der verschiedenartige hohe Anforderungen optimal
erfilltund somit bei anspruchsvollsten Bedingungen, wie
zum Beispiel bei Fotovoltaikanlagen vorteilhaft einge-
setzt werden kann. Der Steckverbinder weist eine nicht
eingeschrankte Funktionalitat sowie optimale elektrische
Eigenschaften auf und wird durch das Rohrelement op-
timal gegen mechanische Einwirkungen sowie gegen
Verschmutzung geschitzt.

[0019] Das Rohrelement wird vorzugsweise nur dann
eingesetzt, wenn Schutz gegen mechanische Einwirkun-
gen erforderlich ist. Der Steckverbinder wird somit be-
darfsweise mit oder ohne Rohrelement eingesetzt. In ei-
ner elektrischen Anlage, zum Beispiel einer Fotovoltaik-
anlage, kann daher konsequent derselbe Typ Steckver-
binder eingesetzt werden. Fir Anlagenteile, die der Wit-
terung und mechanischen Einwirkungen ausgesetzt
sind, beispielsweise in der Anschlusszone von Solaren-
ergie-Modulen, wird der Steckverbinder mit Rohrelement
eingesetzt. Fur den Anschluss elektrischer Leitungen
z.B. im geschitzten Bereich eines Energieverteilers
kann der Steckverbinder ohne Rohrelement eingesetzt
werden. Es kann daher ein kostengtinstiger, schlanker
Steckverbinder eingesetzt und an die jeweiligen Instal-
lationsbedingungen angepasst werden. Dadurch resul-
tieren fir den Anwender geringe Kosten bei der Beschaf-
fung, der Lagerung und dem selektiv angepassten Ein-
satz der einheitlichen Steckverbinder.

[0020] Die Abmessungen des Rohrelements, insbe-
sondere dessen Lange, sind an das Geh&use des Steck-
verbinders angepasst, so dass die schlagempfindliche
Zone des Gehauses, gegebenenfalls das gesamte Ge-
hause, mit oder ohne Extremitaten, optimal geschutztist.
[0021] Das Rohrelement kann einfach und in Dimen-
sionen gefertigt werden, welche ihm eine hohe Stabilitat
verleihen. Vorzugsweise wird das Rohrelement hohlzy-
lindrisch ausgestaltet, so dass mechanische Spannun-
gen, die von mechanischen Einwirkungen verursacht
werden, sich gleichmassig verteilen und nicht oder nur
stark reduziert auf das Gehduse des Steckverbinders
Ubertragen werden. Das an den Steckverbinder ange-
passte Rohrelement kann als schlanke Hilse auf den
Steckverbinder aufgesetzt werden, weshalb sich die Di-
mensionen des Steckverbinders nach dem Aufsetzen
des Rohrelements nicht wesentlich erhéhen. Im Ver-
gleich zu konventionellen Steckverbindern, deren Di-
mensionen erhoht werden missen, um den gestellten
Anforderungen zu genligen, resultieren beim erfindungs-
gemassen Steckverbinder bei verbesserten Eigenschaf-
ten vergleichbare oder gar reduzierte Abmessungen.
Aufgrund der zylindrischen Ausgestaltung des Rohrele-
ments weist der damit geschiitzte Steckverbinder eine
kompakte Aussenflache auf, welche &sthetischen Anfor-
derungen professioneller Produkte genugt und kaum
Reinigung oder Wartung erfordert.

[0022] Das Rohrelement kann auf verschiedene Wei-
se mitdem Gehause des Steckverbinders gekoppelt wer-
den. Beispielsweise werden beim Gehduse des Steck-
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verbinders und innerhalb des Rohrelements Kopplungs-
elemente vorgesehen, die als zueinander korrespondie-
rende Gewindeelemente, als zueinander korrespondie-
rende Schrauben und Gewindebohrungen, als zueinan-
der korrespondierende Offnungen und Arretierbolzen
oder als zueinander korrespondierende Offnungen und
Haken ausgebildet sind. Vorzugsweise sind die Kopp-
lungselemente einstlickig in das Gehause des Steckver-
binders bzw. in das Rohrelement eingearbeitet oder dar-
an angeformt, so dass ein minimaler Herstellungsauf-
wand resultiert.

[0023] Vorzugsweise istim Gehduse des Steckverbin-
ders wenigstens eine als Kopplungselement ausgebilde-
te Aufnahmedffnung vorgesehen, in die Kopplungsele-
mente des Rohrelements eingreifen kénnen. In einer wei-
teren vorzugsweisen Ausgestaltung ist wenigstens ein
Paar von Aufnahmedffnungen vorgesehen, so dass eine
besonders stabile Verbindung resultiert. Sofern mehrere
Paare von Aufnahmedffnungen vorgesehen sind, kann
das Rohrelement an passender Stelle positioniert und
fixiert werden. Dabei ist es mdglich, dass nur einer der
miteinander verbundenen Steckverbinder mit einem
Rohrelement versehen ist, welches die beiden Steckver-
binder zumindest teilweise Uberdeckt.

[0024] Als Kopplungselemente ausgebildete Gewin-
deelemente umfassen ein Aussengewinde an der Man-
telflache des Gehauses des Steckverbinders sowie ein
dazu korrespondierendes Innengewinde an der Innen-
seite des Rohrelements. Sofern erwlinscht oder durch
Normen festgelegt ist, dass die Verbindung zwischen
den Kopplungselementen nur durch ein Werkzeug l6sbar
ist, so wird an der Mantelflache des Rohrelements eine
Aussenform vorgesehen, welche durch ein Werkzeug,
zum Beispiel ein Schllssel, erfasst werden kann.
[0025] Ineinerweiteren vorzugsweisen Ausgestaltung
werden zwei miteinander verbundene Steckverbinder
mittels eines einzigen Rohrelements vollstandig lber-
deckt, weshalb die Steckverbinder sowohl mechanisch
geschitzt als auch optisch abgedeckt sind. Bei dieser
Ausgestaltung kann das gemeinsame Rohrelement auch
als Verriegelungsvorrichtung dienen, welche die beiden
miteinander verbundenen Steckverbinder in Position
halt. Vorzugsweise ist im Rohrelement wenigstens eine
Rastzunge ausgeschnitten, an deren freien Ende wenig-
stens ein als Kopplungselement ausgebildeter Haken
vorgesehen ist, der in die im Gehause des Steckverbin-
ders vorgesehenen Aufnahmedffnung eingreifen kann.
Auf diese Weise resultiert eine einfach ausgestaltete
Kopplungsvorrichtung, welche einfach bedient werden
kann, um das Rohrelement mit dem Steckverbinder zu
koppeln und wieder zu l6sen. Die Rastzunge kann mit
einem U-férmigen Schnitt in einfacher Weise in das Roh-
relement eingearbeitet werden und beispielsweise mit-
tels eines Schraubenziehers angehoben werden, um
den Steckverbinder zu I6sen.

[0026] Zwei miteinander verbundene erste und zweite
Steckverbinder kénnen erfindungsgeméass von einem
Rohrelement oder von zwei Rohrelementen umschlos-



5 EP 2 495 825 A1 6

sen werden. Die Steckverbinder kénnen dabei auch mit
Verriegelungselementen versehen sein, die nach der
Verbindung der zueinander komplementéaren Steckver-
binder ineinander eingreifen und ein selbsttatiges Tren-
nen der Steckverbinder verhindern.

[0027] Damitdie Verbindungselemente geldst werden
kénnen, wird das Rohrelement des ersten und/oder des
zweiten Steckverbinders oder ein gemeinsames Rohr-
element vorzugsweise mit wenigstens einer Zugriffsoff-
nung versehen, in die ein Werkzeug einfuhrbar ist, mittels
dessen ein Verriegelungselement des ersten und/oder
des zweiten Steckverbinders betatigbar ist, um die bei-
den Steckverbinder voneinander zu I6sen.

[0028] Besonders vorteilhaft kann ein gemeinsames
Rohrelement eingesetzt werden, welches wenigstens
ein zu einem Kopplungselement des ersten Steckverbin-
ders korrespondierendes erstes Kopplungselement und
wenigstens ein zu einem Kopplungselement des zweiten
Steckverbinders korrespondierendes zweites Kopp-
lungselement aufweist. Das gemeinsame Rohrelement
dient daher nicht nur dem Schutz gegen mechanische
Einwirkungen, sondern auch als Verriegelungsvorrich-
tung, die zwei miteinander verbundene Steckverbinder
in Position halt und sichert. Vorzugsweise weist das ge-
meinsame Rohrelement zwei Rastzungen mit Verriege-
lungselementen auf, die in Aufnahmedéffnungen im Ge-
hause des ersten und zweiten Steckverbinders eingrei-
fen kénnen.

[0029] Durch das gemeinsame Rohrelement wird die
Verbindung zwischen dem ersten und dem zweiten
Steckverbinder besonders gut geschiitzt. Ein 6fters auf-
tretendes gegenseitiges Drehen oder Abwinkeln der bei-
den Steckverbinder, das zu einem Materialbruch oder zu
losen Verbindungen fihren kann, wird dadurch verhin-
dert.

[0030] BeiderVerwendung eines gemeinsamen Roh-
relements kann zudem vorteilhaft vorgesehen werden,
dass die Kontaktzone der miteinander verbundenen
Steckverbinder gegen Eindringen von Wasser geschiitzt
wird. Dazu kann innerhalb des gemeinsamen Rohrele-
ments fur jeden Steckverbinder wenigstens ein Dich-
tungsring vorgesehen werden. Die Dichtungsringe ver-
hindern dabei, dass Wasser zwischen die aneinander
anliegenden Frontseiten des ersten und des zweiten
Steckverbinders Eindringen kann.

[0031] In vorzugsweisen Ausgestaltungen weist das
Gehause des Steckverbinders vorzugsweise zwei zuein-
ander parallele Seitenflachen auf, an denen erste und
zweite Fuhrungsrippen, die an der Innenseite des Roh-
relements parallel zu dessen Langsachse ausgebildet
sind, anliegen und den Steckverbinder drehfest halten.
Zwischen den Fihrungsrippen verlauft vorzugsweise
wenigstens ein Luftkanal, durch den Luft zirkulieren
kann, um Feuchtigkeit und Warme abzufiihren.

[0032] Um das Aufsetzen des Rohrelements zu er-
leichtern ist innerhalb des Rohrelements vorzugsweise
wenigstens ein Anschlag vorgesehen, der das Gehause
fixiert und dessen weitere Verschiebung verhindert.
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[0033] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
Zeichnungen naher erldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein als Stecker ausgebildeter erster Steckver-
binder 1A mit einem zugehdrigen Rohrele-
ment 2A;

Fig. 2 der Steckverbinder 1A von Figur 1 nach dem
Einsetzen in das zugehdrige Rohrelement 2A;
Fig. 3 ein als Buchse ausgebildeter zweiter Steck-
verbinder 1B mit einem zugehdrigen Rohrele-
ment 2B, welches eine oben liegende Rast-
zunge 21B aufweist;

Fig. 4 der Steckverbinder 1B von Figur 3 nach dem
Einsetzenin das zugehorige Rohrelement 2B;
Fig. 5a  denlnnenraumdes zylinderférmigen Rohrele-
ments 2b von Figur 3;

Fig. 5b  das Rohrelements 2b von Figur 5a mit der
oben liegenden Rastzunge 21B; und

Fig. 5c  das Rohrelements 2b von Figur 5a mit der un-
ten liegenden Rastzunge 21B und oben lie-
genden Zugriffséffnungen 24B.

[0034] Figur 1 zeigt einen als Stecker ausgebildeten
ersten Steckverbinder 1A mit einem zugehdrigen hohl-
zylindrischen Rohrelement 2A, das der Aufnahme des
ersten Steckverbinders 1A dient (siehe Figur 2).

[0035] Der Steckverbinder 1A weist ein elektrisch iso-
lierend ausgebildetes Gehduse 10A auf, das aus zwei
Gehauseschalen 107A, 108A besteht, die z.B. anhand
einer Clip- oder Schnappverbindung miteinander ver-
bunden sind. Das Gehause 10A weist frontseitig einen
zentralen hohlzylindrischen Kontakttrager 103A auf,
durch den eine erste Gehausedffnung 101A in den In-
nenraum des Gehauses 10A fuhrt. Im Innenraum des
Gehauses 10A ist ein Kontaktelement vorgesehen, wel-
ches sich entlang dem Kontakttrager 103A erstreckt und
mit einer elektrischen Leitung 3A verbunden ist, welche
durch eine riickseitig vorgesehene zweite Offnung 102A
in das Gehause 10A eingefihrt ist. Parallel zum hohlzy-
lindrischen Kontakttrager 103A und diesen dazwischen
einschliessend sind zwei zungenférmige Verriegelungs-
elemente 104A vorgesehen, welche einstlickig mit dem
Gehdause 10A verbunden und frontseitig mit keilférmigen
Rastelementen versehen sind.

[0036] Das Gehduse 10A des Steckverbinders 1A
(gleiches gilt fiir das Gehause 10B des in Figur 3 gezeig-
ten zweiten Steckverbinders 1B) weist ferner eine flache
Oberseite 100s und eine dazu parallele flache Unterseite
10us auf. Von der Oberseite 100s verlaufen randseitig
je zwei Aufnahmedffnungen 105A (bzw. 105B) von der
Oberseite 100s zur Unterseite 10us des Gehauses 10,
die verschiedene Funktionen erfiillen kdnnen. Sofern der
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Steckverbinder 1A ohne Rohrelement 2A verwendet
wird, kdnnen schlaufenférmige Elemente durch die Auf-
nahmedffnungen 105A hindurch gefiihrt werden, z.B. um
den Steckverbinder 1A zu fixieren. Sofern hingegen das
Rohrelement 2A auf den Steckverbinder 1A aufgesetzt
wird, so dienen die Aufnahmeéffnungen 105A als Kopp-
lungselemente flr die Montage des Rohrelements 2A,
welches dazu korrespondierende Kopplungselemente
215A aufweist. Die korrespondierenden Kopplungsele-
mente 215A, die in Figur 1 strichpunktiert gezeigt sind
(siehe die entsprechenden Kopplungselemente 215B
am Rohrelement 2B des zweiten Steckverbinders 1B in
Figur 5a), sind innerhalb des Rohrelements 2A (bzw. 2B)
an der dem Steckverbinder 1A (bzw. 1B) zugewandten
Unterseite der Rastzunge 21A (bzw. 21B) vorgesehen,
die mittels eines U-férmig verlaufenden Schnitts 210A
(bzw. 210B) im Rohrelement 2A (bzw. 2B) freigelegt wur-
de. Die Lange des Schnitts 210A (bzw. 210B) ist derart
gewahlt, dass die Rastzunge 21A (bzw. 21B) mittels ei-
nes Werkzeugs gentigend weit angehobenwerden kann,
um die Kopplungselemente 215A, 105A voneinander zu
I6sen.

[0037] Das Rohrelement2A (gleiches gilt fir das zwei-
te Rohrelement 2B von Figur 3) ist einfach aufgebaut und
besteht aus einem dinnwandigen Hohlzylinder mit ei-
nem Innendurchmesser, welcher vorzugsweise etwa
dem gréssten quer zur Langsachse x verlaufenden Quer-
durchmesser qd des Steckverbinders 1A entspricht. Die
Wandstarke wd des Rohrelements 2A liegt vorzugsweise
etwa im Bereich von 1/5 bis 1/10 des Innendurchmes-
sers. Bei Standardgréssen der Steckverbinder sind
Wandstarken wd im Bereich von 0.5mm bis 2.5mm
zweckmassig. Die Wandstarken wd werden jedochin Ab-
hangigkeit der vorgesehenen Belastungen und unter Be-
ricksichtigung des verwendeten Materials gewahlt. Wei-
terhin werden an der Innenseite und/oder der Aussen-
seite des Rohrelements 2A vorzugsweise Verstarkungs-
elemente, wie Langsrippen und/oder Querrippen vorge-
sehen, mittels denen das Rohrelement 2a verstarkt bzw.
versteift wird. Anhand der vorgeschlagenen Materialien,
vorzugsweise thermoplastischer Giessharz mit Poly-
imid-Anteilen und Siloxan-Copolymer-Anteilen, kann be-
reits mit geringen Abmessungen des Rohrelements 2A
ein ausgezeichneter Schutz fir den Steckverbinder 1A
erzielt werden. Dabei ist zu beachten, dass die verwen-
deten Materialien mit der Schlagresistenz des Materials
des Rohrelements 2A und der Elastizitat des Materials
des Steckverbinders 1A optimal zusammenwirken. Da-
bei ist nicht erforderlich, dass das Rohrelement 2A eine
einwirkende Schlagenergie vollstéandig absorbiert. We-
sentlich ist, dass die Schlagenergie, die vom Rohrele-
ment 2A auf das Gehduse 10A des Steckverbinders 1A
Ubertragen wird, so weit reduziert wird, dass die vom
Gehause 10A des Steckverbinders 1A aufgenommene
Schlagenergie zu keinen Beschadigungen fihrt. Auf die-
se Weise kann mit bescheidenen Dimensionen des Roh-
relements 2A eine deutliche Besserung aller wesentli-
chen Eigenschaften des Steckverbinders 1A erzielt wer-
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den. Um einen vollstdndigen mechanischen Schutz zu
erzielen wird die Lange 12 des Rohrelements 2A vor-
zugsweise etwa entsprechend der Lange 11 des Gehau-
ses 10A (ohne Extremitaten 103A, 104A) des Steckver-
binders 1A gewahit.

[0038] InFigur 1 istferner gezeigt, dass im Innern des
Rohrelements 2A zwei einander gegeniberliegende
Paare von axial verlaufende Fihrungsrippen 22A, 23A
angeordnet sind, die vorzugsweise Montageschragen
231 aufweisen. Das zweite Paar der Fihrungsrippen 23A
verlauft unterhalb der Rastzunge 21A und wird durch den
U-férmigen Schnitt 210A der Rastzunge 21A an einer
Stelle unterbrochen. Nach der Montage des Rohrele-
ments 2A liegen die Fihrungsrippen 22A, 23A an der
Oberseite 100s bzw. an der Unterseite 10us des Gehau-
ses 10A des Steckverbinders 1A an und halten diesen
innerhalb des Rohrelements 2A drehfest und geringem
Spiel. Gleichzeitig dienen die Flihrungsrippen 22A, 23A
der Verstarkung und Versteifung des Rohrelements 2A.
Zwischen den Fiihrungsrippen 22A, 23A verbleiben Luft-
kanale 26A, durch die hindurch Luft zirkulieren und
Feuchtigkeit und Warme abfiihren kann.

[0039] Figur 2 zeigt den Steckverbinder 1A von Figur
1 nach dem Einsetzen in das Rohrelement 2A. Es ist
ersichtlich, dass das Gehause 10A des Steckverbinders
1A, das frontseitig durch einen Anschlag 28A gehalten
ist, seitlich durch das Rohrelement 2A sowie oben und
unten durch die innerhalb des Rohrelements 2A vorge-
sehenen Fihrungsrippen 22A, 23A gestltzt ist. Die Ex-
tremitdten des Steckverbinders, namlich der hohlzylin-
drische Kontakttrédger 23A und die zungenférmigen Ver-
riegelungselemente 104A ragen frontseitig aus dem
Rohrelement 2A hinaus. Der resultierende mit dem Roh-
relement 2A verstérkte Steckverbinder 1A ist dabei nur
unwesentlich grosser als der Steckverbinder 1A ohne
das diinnwandige Rohrelement 2A. Hingegen ist aus Fi-
gur 2 ersichtlich, dass der mit dem Rohrelement 2A ver-
starkte Steckverbinder 1A eine kompakte Aussenseite
bildet, welche kaum Angriffsflachen bietet.

[0040] Zwischenden Fihrungsrippen 23Aistferner ei-
ne Aussparung 260A vorgesehen, in die hinein ein Werk-
zeug, beispielsweise die Klinge eines Schraubendre-
hers, gegen das Frontstlick der Rastzunge 21A gefiihrt
werden kann, an dem ein Keil 212A vorgesehen ist.
Durch das frontseitige Einflhren des Werkzeugs wird der
Keil 212A und somit das Frontstlick der Rastzunge 21A
nach oben verdrangt, wodurch die daran vorgesehenen
Kopplungselemente 215A aus den Aufnahmedéffnungen
105A im Gehaduse 10A des Steckverbinders 1A gel6st
werden (siehe auch die entsprechende Ausgestaltung
des fiir den zweiten Steckverbinder 1B vorgesehenen
Rohrelements 2B in den Figuren 5a und 5c). Ohne ein
entsprechendes Werkzeug kann das Rohrelement 2A
hingegen nicht vom Gehause 10A des Steckverbinders
1A gel6st werden.

[0041] Figur 3 zeigt einen als Buchse ausgebildeten
zweiten Steckverbinder 1B mit einem zugehdérigen hohl-
zylindrischen Rohrelement 2B, das der Aufnahme des
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zweiten Steckverbinders 1B dient (siehe Figur 4).
[0042] Der zweite Steckverbinder 1B weist ein elek-
trisch isolierend ausgebildetes Gehduse 10B auf, das
aus zwei Gehauseschalen 107B, 108B besteht, die mit-
einander verbunden sind. Das Gehause 10B weist front-
seitig einen eine erste Gehausedffnung 101B bildenden
Kontaktaufnehmer 103B auf, in den der Kontakttrager
103A des ersten Steckverbinders 1A einflhrbar ist. Im
Innenraum des Gehéduses 10B ist ein Kontaktelement
vorgesehen, welches mit einer elektrischen Leitung 3B
verbunden ist, welche durch eine riickseitig vorgesehene
zweite Offnung 102B in das Gehause 10B eingefiihrt ist.
Parallel zum Kontaktaufnehmer 103B und diesen dazwi-
schen einschliessend sind zwei laschenférmige Verrie-
gelungselemente 104B vorgesehen, welche am Gehau-
se 10B angeformt sind und der Aufnahme der zungen-
férmigen Verriegelungselemente 104A des ersten Steck-
verbinders 1A dienen.

[0043] Wie oben erwahnt, weist auch das Gehause
10B des zweiten Steckverbinders 1B eine flache Ober-
seite 100s und eine dazu parallele flache Unterseite 10us
auf. Von der Oberseite 100s verlaufen randseitig je drei
Aufnahmedéffnungen 105B von der Oberseite 100s zur
Unterseite 10us des Gehauses 10B, die u.a. als Kopp-
lungselemente fir die Montage des Rohrelements 2B
dienen, welches eine Rastzunge 21B mit korrespondie-
renden Kopplungselementen 215B aufweist.

[0044] Der zweite Steckverbinder 1B kann daher
ebenfalls bis zu einem Anschlag 28B in das zweite Roh-
relement 2B eingesetzt werden, so dass er anschlies-
send seitlich an der Innenwand des zweiten Rohrele-
ments 2B und oben und unten an den Fihrungsrippen
22B bzw. 23B anliegt, zwischen denen wiederum Luft-
kanéle 26B vorgesehen sind. Das Rohrelement 2B kann
wieder geldst werden, indem die Rastzunge 21B des
zweiten Rohrelements 2B angehoben und die daran vor-
gesehenen Kopplungselemente 215B aus den Kopp-
lungselementen 105B bzw. Kopplungséffnungen im Ge-
hause 10B des zweiten Steckverbinders 1B geldst wer-
den und das Rohrelement 2B entfernt wird. Dazu kann
wiederum die Klinge eines Schraubendrehers frontseitig
in eine Aussparung 260B gegen einen an der Rastzunge
21B vorgesehenen Keil 212B gefiihrt werden (siehe die
Figuren 5a und 5c), um das Frontstlick der Rastzunge
21B anzuheben.

[0045] Wie dies in Figur 4 gezeigt ist, weist der zweite
Steckverbinder 1B keine nach aussen ragenden Extre-
mitaten auf und ist mit seiner Frontseite daher bundig mit
der Frontseite des zweiten Rohrelements 2B ausgerich-
tet. Die Extremitaten 103A, 104A des ersten Steckver-
binders 1A werden daher in den als Buchse ausgestal-
teten zweiten Steckverbinder 1B und somit in das zweite
Rohrelement 2B eingeflihrt. Nach der Verbindung der
zueinander komplementéaren Steckverbinder 1A, 1B sind
deren Verriegelungselemente 104A, 104B miteinander
gekoppelt bzw. ineinander eingerastet und kénnen nur
noch dann voneinander gel6ést werden, wenn durch das
zweite Rohrelement 2B Zugang zu den Verriegelungs-
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elementen 104A, 104B gewahrt wird.

[0046] Wie in den Figuren 5a, 5b und 5c gezeigt ist,
kénnenim zweiten Rohrelement 2B jedoch auch Zugriffs-
offnungen 24B vorgesehen sein, durch die hindurch ein
Werkzeug zu den Verriegelungselementen 104A, 104B
gefuhrt werden kann, um diese voneinander zu Isen.
Beispielsweise kdnnen die Spitzen einer Gabelzange in
die Zugriffséffnungen 24B eingeflhrt werden.

[0047] Figur 5a zeigt den Innenraum des zylinderfor-
migen Rohrelements 2b von Figur 3. Es ist ersichtlich,
dass die Fihrungsrippen 23A sich Uber die Rastzunge
21B erstrecken, an deren Frontstick der Keil 212B und
die Kopplungselemente 215B vorgesehen sind, die die
Form von Haken oder Nocken aufweisen, die durch die
Offnungen 105B im Gehause 10B des zweiten Steckver-
binders 1B aufgenommen werden kdnnen.

[0048] In Figur 5b ist schematisch gezeigt, dass ein
Rohrelement 2 auch mehrere Rastzungen 21B, 21 auf-
weisen kann, so dass zwei Steckverbinder 1A, 1B ein
gemeinsames Rohrelement 2 eingefligt werden kdnnen.
Da die Kopplungselemente 215 der Rastzungen 21 in
beide Steckverbinder 1A, 1B eingreifen, dient das ge-
meinsame Rohrelement 2 daher nicht nur dem Schutz
der eingesetzten Steckverbinder 1A, 1B, die in axialer
Ausrichtung gehalten werden, sondern auch als Verrie-
gelungsvorrichtung, mittels der die beiden miteinander
verbundenen Steckverbinder 1A, 1B in Position gehalten
werden.

Bezugszeichenliste

[0049]

1A, 1B erster und zweiter Steckverbinder

10A, 10B Gehause der Steckverbinders 1A, 1B

100s Oberseite des Gehauses 10A, 10B

10us Unterseite des Gehauses 10A, 10B

101A, 101B  erste Offnung im Gehause 10A, 10B

102A, 102B  zweite (")ffnung im Gehause 10A, 10B

103A Kontakttrager am ersten Steckverbinder
1A

103B Kontaktaufnehmer am zweiten Steckver-
binder 1B

104A Verriegelungselement am ersten Steck-
verbinder 1A

104B Verriegelungselement am  zweiten
Steckverbinder 1B

105A, 105 Kopplungselement am Steckverbinders
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1A bzw. 1B

106 Dichtungsring am Kontakttrager

107A, 107B  erste Gehduseschale

108A, 108B  zweite Gehduse Schale

2 gemeinsames Rohrelement

2A, 2B erstes und zweites Rohrelement

21 Rastzungen des gemeinsamen Rohrele-
ments

21A, 21B Rastzunge

210A, 210B  Schnitt zur Freilegung der Rastzungen

21A, 21B

212A,212B  Keil

215A, 215B  Kopplungselemente an den Rastzungen
21A, 21B

22A, 22B erstes Paar von Fihrungsrippen

23A, 23B zweites Paar von Fuhrungsrippen

231 Montageschrage

24B Zugriffséffnungen

26A, 26B Luftkandle zwischen den Fihrungsrip-
pen 23A, 23B

260A, 260B  Aussparung

28A, 28B Anschlag

3A, 3B elektrische Leitung

Patentanspriiche

1. Steckverbinder (1A; 1B) umfassend ein elektrisch

isolierend ausgebildetes ein- oder mehrteiliges Ge-
hause (10A; 10B), in dem wenigstens ein Kontakt-
elementangeordnet ist, welches Uber eine erste Ge-
hausedffnung (101A; 101B) einem Kontaktelement
eines komplementaren zweiten Steckverbinders
(1B; 1A) zuganglich ist, und welches mit einem elek-
trischen Kabel (3A; 3B) verbindbar ist, welches Uber
eine zweite Gehausedffnung (102A; 102B) in das
Gehause (10A; 10B) einflihrbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das aus einem ersten Material
gefertigte Gehause (10A; 10B) innerhalb eines aus
einem zweiten Material gefertigten Rohrelements
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(2A; 2B) mittels Kopplungselementen (105A, 215A;
105B, 215B) lésbar gehalten ist, wobei das verar-
beitete zweite Material eine héhere mechanische
Festigkeit aufweist, als das verarbeitete erste Mate-
rial.

Steckverbinder (1A; 1B) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kopplungselemente
(105A, 215A; 105B, 215B) als zueinander korre-
spondierende Gewindeelemente, als zueinander
korrespondierende Schrauben und Gewindeboh-
rungen, als zueinander korrespondierende Offnun-
gen und Arretierbolzen oder als zueinander korre-
spondierende Offnungen (105A; 105B) und Haken
(215A; 215B) ausgebildet und vorzugsweise ein-
stlickig in das Gehause des Steckverbinders (1A;
1B) oder in das Rohrelement (2A; 2B) eingearbeitet
oder daran angeformt sind.

Steckverbinder (1A; 1B) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Gehause (10A; 10B) we-
nigstens eine als Kopplungselement ausgebildete
Aufnahmedffnung (105A; 105B) vorgesehen ist.

Steckverbinder (1A; 1B) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Rohrelement (2A; 2B)
wenigstens eine Rastzunge (21A; 21B) ausgeschnit-
ten ist, an deren freien Ende wenigstens ein als
Kopplungselement ausgebildeter Haken (215A;
215B) vorgesehen ist, der in die Aufnahmedffnung
(105A; 105B) eingreifen kann.

Steckverbinder (1A; 1B) nach einem der Anspriiche
1-4,dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(10A; 10B) wenigstens eine, vorzugsweise zwei zu-
einander parallele Seitenflachen aufweist, an denen
erste und zweite FlUhrungsrippen (22A, 23A; 22B,
23B), die an der Innenseite des Rohrelements (2A,
2B) parallel zu dessen Langsachse ausgebildet sind,
anliegen und den Steckverbinder (1A; 1B) drehfest
halten.

Steckverbinder (1A; 1B) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Flhrungsrip-
pen (22A, 23A; 22B, 23B) wenigstens ein Luftkanal
(26A; 26B) verlauft.

Steckverbinder (1A; 1B) nach einem der Anspriiche
1 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb
des Rohrelements (2A; 2B) wenigstens ein Anschlag
(26A, 26B) vorgesehen ist, der am Gehause (10A;
10B) des eingesetzten Steckverbinders (1A; 1B) an-
liegt und dessen weitere Verschiebung verhindert.

Steckverbinder (1A; 1B) nach einem der Anspriiche
1 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Steckverbinder (1A; 1B) und ein dazu komplemen-
tarer zweiter Steckverbinder (1B; 1A) miteinander
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verbunden, gegebenenfalls verriegelt, und mit ei-
nem gemeinsamen Rohrelement (2; 2A; 2B) oder
mit zwei Rohrelementen (2A, 2B) versehen sind.

Steckverbinder (1A; 1B) nach einem der Anspriiche
1 - 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr-
element (2A; 2B) des ersten und/oder des zweiten
Steckverbinders (1A; 1B) mit wenigstens einer Zu-
griffséffnung (24B) versehen ist, in die ein Werkzeug
einflhrbar ist, mittels dessen ein Verriegelungsele-
ment (104A; 104B) des ersten und/oder des zweiten
Steckverbinders (1A; 1B) betatigbar ist.

Steckverbinder (1A; 1B) nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das gemeinsame
Rohrelement (2; 2A; 2B) wenigstens ein zu einem
Kopplungselement (105A) des ersten Steckverbin-
ders (1A) korrespondierendes erstes Kopplungsele-
ment (210A) sowie wenigstens ein zu einem Kopp-
lungselement (105B) des zweiten Steckverbinders
(1B) korrespondierendes zweites Kopplungsele-
ment (210B) aufweist.

Steckverbinder (1A; 1B) nach einem der Anspriiche
1 - 10, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Material ein vorzugsweise aus Polyphenylenether
(PPE) bestehender Kunststoff ist.

Steckverbinder (1A; 1B) nach einem der Anspriiche
1-11, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Material ein Kunststoff, vorzugsweise ein thermopla-
stischer Giessharz ist, welcher Polyimid-Anteile und
Siloxan-Copolymer-Anteile umfasst.

Steckverbinder (1A; 1B) nach einem der Anspriiche
1 - 12, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Material hinsichtlich der Primareigenschaften des
Steckverbinders (1A; 1B), wie Funktionalitat, Kriech-
stromfestigkeit und/oder Brandschutz optimiert ist.

Steckverbinder (1A; 1B) nach einem der Anspriiche
1 - 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange
11 des Steckverbinders (1A; 1B) zumindest anna-
hernd der Lange 12 des Rohrelements (2A; 2B) ent-
spricht.

Steckverbinder (1A; 1B) nach einem der Anspriiche
1 - 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr-
element (2, 2A; 2B) hohlzylindrisch ausgestaltet ist
und eine Wanddicke aufweist, die vorzugsweise um
den Faktor 5 bis 15 geringer ist als der Innendurch-
messer des Rohrelements (2, 2A; 2B).
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