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(54) Gesteinsanker

(57)  Bei einem System (1) mit einem selbstbohren-
den chemischen Gesteinsanker (2), insbesondere zur
Anwendung im Bergbau, und einer Vorrichtung (3) zum
Bewegen des Gesteinsankers (2), der Gesteinsanker (2)
umfassend ein Ankerrohr (4), welches einen Innenraum
(12) einschliefdt, einen innerhalb des Innenraumes (12)
angeordneten Fixierungsstoff (13) zur stoffschlissigen
Fixierung des Ankerrohres (4) an Gestein (60), einen in-
nerhalb des Innenraumes (12) angeordneten, bewegli-
chen Kolben (19) zur Férderung des Fixierungsstoffes
(13) auRerhalb des Ankerrohres (4) bei einer Anordnung
des Ankerrohres (4) in einer Bohrung (61) in dem Gestein
(60), einen Bohrkopf (10) an einem hinteren Ende (7)
des Ankerrohres (4), einen Spulkanal (24) zur Zufiihrung

von Splilfluid, insbesondere Spiilwasser, zu dem Bohr-
kopf (10), einen Auspresskanal (26) zur Zufiihrung von
Pressfluid, insbesondere Presswasser, zu dem Kolben
(19), soll mit einem geringen technischen Aufwand so-
wohl Spllwasser als auch Presswasser in einen Innen-
raum (12) des Gesteinsankers (2) eingeleitet werden
kénnen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass das Sy-
stem (1), insbesondere die Vorrichtung (3) und/oder der
Gesteinsanker (2), ein bewegliches Schlieelement (27)
umfasst, das zwischen einer Spiilposition und einer Pres-
sposition beweglich ist und in der Spllposition der Spul-
kanal (24) geoffnet und der Auspresskanal (26) ge-
schlossenist und in der Pressposition der Spulkanal (24)
geschlossen ist und der Auspresskanal (26) gedffnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein System
mit einem Gesteinsanker und einer Vorrichtung zum Be-
wegen des Gesteinsankers gemaf dem Oberbegriff des
Anspruches 1, einen Gesteinsanker gemaf dem Ober-
begriff des Anspruches 11 und eine Vorrichtung zum Be-
wegen des Gesteinsankers gemaf dem Oberbegriff des
Anspruches 14.

[0002] ImBerg-und Tunnelbauwerden Gesteinsanker
eingesetzt, um Gebirgsbewegungen des anstehenden
Gesteines zu unterbinden, zu verlangsamen oder um
gréRere Abplatzungen von anstehendem Gestein zu si-
chern und damit einen gefahrlosen Betrieb zu ermdgli-
chen. Dabei sind zwei Funktionsprinzipien bekannt, die
teilweise auch kombiniert werden. Bei mechanischen Sy-
stemen erfolgt eine Verankerung des Ankers mittels
Reibschluss, wobei mechanische Gesteins- bzw.
Felsankerim Allgemeinen auch eine Spreizhllse aufwei-
sen. Bei chemischen Gesteinsankern sind Ankerrohre
mit einem aushartenden Mortel oder mit Kunstharz als
Fixierungsstoff stoffschlissig mit dem Untergrund bzw.
dem anstehenden Gestein verbunden. Die Gesteinsan-
ker sind dabei mit oder ohne Vorspannung im anstehen-
den Gestein eingebaut. Gesteinsanker im Bergbau, z. B.
bei der Kohlférderung unter Tage, dienen im Gegensatz
zum Tunnelbau nur zur temporaren Sicherung des Ge-
steins, weil im Allgemeinen das temporar gesicherte Ge-
stein in einem spateren Arbeitsgang abgebaut wird und
damit auch die Gesteinsanker wieder aus dem Gestein
entfernt werden.

[0003] Selbstbohrende Gesteinsanker sind an einem
hinteren Ende des Gesteinsankers mit einem Bohrkopf
versehen. Derartige selbstbohrende Gesteinsanker kon-
nen in einem Schritt in das Gestein eingebohrt und an-
schlieRend verankert werden, ohne dass ein zusatzlicher
Bohrschritt mit einem separaten Bohrwerkzeug erforder-
lich ist. Wahrend des Bohrvorganges mit dem Bohrkopf
an dem Gesteinsanker ist es erforderlich, Spilwasser
unter einem niedrigen Druck durch den Gesteinsanker
zu dem Bohrkopf zu leiten, um das von dem Bohrkopf
abgetragene Material bzw. Gestein freizuspilen und den
Bohrkopf zu kiihlen. Das Spiilwasser wird dabei durch
einen von einem Ankerrohr eingeschlossenen Innen-
raum zu dem Bohrkopf geleitet und anschlieRend stromt
das Spllwasser zusammen mit dem abgetragenen Ge-
stein durch einen Ringraum zwischen dem Gestein und
dem Ankerrohr nach auf3en zu dem Bohrlochmund, wo
an dem Bohrlochmund das Spllwasser wieder austritt.
[0004] Nach dem Ende des Bohrvorganges ist es er-
forderlich, Presswasser unter Hochdruck in den Innen-
raum zu leiten, um den Fixierungsstoff innerhalb des An-
kerrohres in den Ringraum zwischen dem Ankerrohr und
der Bohrung bzw. dem Gestein zu pressen. Um die Zu-
fuhr von Splilwasser und Presswasser zu gewahrleisten,
werden Drehdurchfiihrungen, sogenannte Dispenser,
zwischen dem Gesteinsanker und einem Drehbohran-
trieb bzw. einer Vorrichtung zum Bewegen des Gestein-
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sankers angeordnet. Derartige Dispenser sind im tech-
nischen Aufbau sehr komplex und damit teuer in der Her-
stellung. Das Spllwasser, welches in einen Ringraum
zwischen dem Fixierungsstoff und dem Ankerrohr stré-
men muss, stammt vom Drehbohrantrieb und stromt
durch ein Loch im Inneren einer Anschlusskupplung zum
Dispenser hin und liegt somit anfangs in der Bohrachse.
Im Gegensatz hierzu wird das Presswasser, das zu dem
Fixierungsstoff bzw. einem Kolben an dem Fixierungs-
stoff zu leiten ist, urspriinglich radial von auen zuge-
fuhrt. Dadurch ist es in aufwendiger Weise erforderlich,
dass die Stromungen bzw. die Kanale zum Durchleiten
des Spiilwassers und des Presswassers sich in der drit-
ten Dimension kreuzen.

[0005] Die DE 102005 000 158 A1 zeigt ein Bohr- und
Ankersetzgerat fir den Berg-, Tunnel- oder Tiefbau zum
Verbau von mit einer Bohrkrone versehenen und mit ei-
nem ein- oder mehrkomponentigen Klebemittel ausge-
rusteten Ankern und mit einer Auspressvorrichtung zum
Austreiben des Klebemittels aus dem im Bohrloch posi-
tionierten Anker, wobei die Auspressvorrichtung in eine
in dem Gehduse des Bohr- und Ankersetzgerates vor-
gesehene Kammer integriert ist.

[0006] Die DE 10 2005 000 142 A1 zeigt eine Aus-
pressvorrichtung zum Auspressen einer Masse aus ei-
nem selbstbohrenden, chemischen Gebirgsanker fir
den Berg- und Tunnelbau mit einem Gehause, mit einer
von einem Motor antreibbaren, drehbar im Gehause ge-
lagerten und axial verschieblich gelagerten Hiilse, wobei
die Hulse in ein erstes Ende mit einer Einsteckéffnung,
an der eine Aufnahme fiir ein Drehmitnahmemittel des
Gebirgsankers vorgesehen ist, und ein dem ersten Ende
gegenuberliegendes zweites Ende mit einer Durchfihr-
offnung sowie einer Hillsenachse aufweist, und mit einer
Zufliihrnase, durch die Medien dem Gebirgsanker zufiihr-
bar sind.

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
stehtdeshalb darin, ein System mit einem Gesteinsanker
und einer Vorrichtung zum Bewegen des Gesteinsan-
kers, einen Gesteinsanker und eine Vorrichtung zum Be-
wegen des Gesteinsankers zur Verfligung zu stellen, bei
dem mit einem geringen technischen Aufwand sowohl
Spllwasser als auch Presswasser in einen Innenraum
des Gesteinsankers eingeleitet werden kann.

[0008] Diese Aufgabe wird geldst mit einem System
mit einem selbstbohrenden chemischen Gesteinsanker,
insbesondere zur Anwendung im Bergbau, und einer
Vorrichtung zum Bewegen des Gesteinsankers, der Ge-
steinsanker umfassend ein Ankerrohr, welches einen In-
nenraum einschlief3t, einen innerhalb des Innenraumes
angeordneten Fixierungsstoff zur stoffschllssigen Fixie-
rung des Ankerrohres an Gestein, einen innerhalb des
Innenraumes angeordneten, beweglichen Kolben zur
Foérderung des Fixierungsstoffes aulRerhalb des Anker-
rohres bei einer Anordnung des Ankerrohres in einer
Bohrung in dem Gestein, einen Bohrkopf an einem hin-
teren Ende des Ankerrohres, einen Spiilkanal zur Zufih-
rung von Spilfluid, insbesondere Splilwasser, zu dem
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Bohrkopf, einen Auspresskanal zur Zufihrung von
Pressfluid, insbesondere Presswasser, zu dem Kolben,
wobei das System, insbesondere die Vorrichtung und/
oder der Gesteinsanker, ein bewegliches Schliel3ele-
ment umfasst, das zwischen einer Spllposition und einer
Pressposition beweglich ist und in der Spulposition der
Spiilkanal gedffnet und der Auspresskanal geschlossen
ist und in der Pressposition der Spllkanal geschlossen
ist und der Auspresskanal geéffnet ist.

[0009] Mit dem beweglichen Schlieelement kann so-
mit in vorteilhafter Weise entweder Splilwasser unter ei-
nem niedrigen Druck zu dem Bohrkopf geleitet werden
oder Auspresswasser unter einem hohen Druck zu dem
Kolben bzw. dem Fixierungsstoff geleitet werden. In vor-
teilhafter Weise ist damit ein technisch aufwendiger Dis-
penser nicht mehr erforderlich, weil als Einrichtung zum
Trennen von Spllfluid und Pressfluid das Schliel3ele-
ment, insbesondere integriert in die Vorrichtung, diese
Funktion ibernehmen kann.

[0010] Insbesondere umfasst das System, insbeson-
dere der Gesteinsanker und/oder die Vorrichtung, eine,
insbesondere nur eine, Fluidéffnung zur Zufiihrung so-
wohl von Spiilfluid als auch von Pressfluid und vorzugs-
weise besteht in der Spiilposition des Schliefielementes
eine Fluidverbindung von der Fluidéffnung zu dem Spiil-
kanal und keine Fluidverbindung von der Fluidéffnung
zu dem Auspresskanal und in der Pressposition des
SchlieRelementes besteht keine Fluidverbindung von
der Fluid6ffnung zu dem Spulkanal und eine Fluidverbin-
dung von der Fluiddffnung zu dem Auspresskanal.
[0011] ZweckmaRigistdabeisowohl Spiilfluid als auch
Presswasser axial durch eine Fluidoéffnung an dem Ge-
steinsanker und/oder an dem System, insbesondere der
Vorrichtung, in den Gesteinsanker einleitbar und die
Trennung ist durch eine Bewegung des Schliel3elemen-
tes zwischen der Spllposition und der Pressposition aus-
fuhrbar.

[0012] In einer weiteren Ausgestaltung ist das Schlie-
Relementin Richtung einer LAngsachse des Gesteinsan-
kers beweglich und/oder gelagert.

[0013] In einer ergdnzenden Ausflihrungsform ist das
SchlieRelement als ein Rohrstutzen mit einem axialen
Fluidkanal ausgebildet und die Fluidéffnung miindet in
ein vorderes Ende des Fluidkanales, so dass durch den
axialen Fluidkanal des Rohrstutzens sowohl Spiilfluid als
auch Pressfluid leitbar ist.

[0014] Vorzugsweise ist der Innenraum der Gestein-
sankers vor dem Fixierungsstoff und/oder dem Kolben
in einen hinteren Pressraum, insbesondere innerhalb ei-
ner Kanalhiilse, und einem vorderen Spiilraum von ei-
nem Trennring mit einer Verbindungsoffnung unterteilt.
Der hintere Pressraum stellt dabei auch einen Auspres-
skanal dar und der Spulraum stellt auch einen Spulkanal
dar.

[0015] In einer Variante miindet der Spllkanal in den
vorderen Spulraum und der Auspresskanal, insbeson-
dere innerhalb der Kanalhiilse, ist an dem Kolben von
einer Trennmembran von dem hinteren Pressraum fluid-
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dicht abgetrennt. Die Trennmembran, z. B. aus Kunst-
stoff oder aus einem diinnen Metallblech, kann somit das
Splilwasser von dem Kolben wéhrend des Bohrens ab-
halten und die Trennmembran ist vorzugsweise inner-
halb der Kanalhulse angeordnet.

[0016] ZweckmaRig trennt in der Spulposition des
Rohrstutzens die Trennmembran den Auspresskanal an
dem Kolben von dem hinteren Pressraum fluiddicht ab
und eine fluidleitende Verbindung besteht zwischen dem
hinteren Ende des axialen Fluidkanales des Rohrstut-
zens und dem vorderen Spllraum und/oder dem Spiil-
kanal.

[0017] In einer weiteren Ausflihrungsform ist in der
Spllposition des Rohrstutzens der Rohrstutzen auRer-
halb der Verbindungsoéffnung des Trennrings angeord-
net. In der Spllposition kann der Rohrstutzen auch in-
nerhalb der Verbindungséffnung des Trennringes ange-
ordnet sein, jedoch besteht ein Ringraum zwischen dem
Rohrstutzen und dem Trennring, so dass das aus dem
Rohrstutzen am hinteren Ende ausstrémende Spllwas-
ser wieder durch die Verbindungs6ffnung an dem Trenn-
ring zurlick in den vorderen Spllraum strémen kann.
[0018] Insbesondereistin der Pressposition des Rohr-
stutzens die Trennmembran durchtrennt, so dass eine
fluidleitende Verbindung zwischen dem Auspresskanal
an dem Kolben und dem hinteren Pressraum besteht und
der vorderen Spilraum und/oder der Spilkanal von dem
hinteren Ende des axialen Fluidkanales des Rohrstut-
zens fluiddicht abgetrennt ist.

[0019] In einer weiteren Ausgestaltung ist in der Pres-
sposition des Rohrstutzens der Rohrstutzen in der Ver-
bindungso6ffnung des Trennringes angeordnet und die
radiale AufRenseite des Rohrstutzens liegt an der Ver-
bindungsoéffnung des Trennringes fluiddicht auf dem
Trennring auf, so dass keine fluidleitende Verbindung
von dem hinteren Pressraum zu dem Spllraum und/oder
dem Spilkanal besteht und vorzugsweise das hintere
Ende des Rohrstutzens an dem Auspresskanal an dem
Kolben endet, so dass der axiale Fluidkanal des Rohr-
stutzens in den Auspresskanal an dem Kolben mindet
und/oder der Spllkanal ist zwischen dem Fixierungsstoff
und dem Ankerrohr als ein Ringraum ausgebildet und/
oder der Gesteinsanker ist als ein in dieser Schutzrechts-
anmeldung beschriebener Gesteinsanker ausgebildet
und/oder die Vorrichtung ist als eine in dieser Schutz-
rechtsanmeldung beschriebene Vorrichtung ausgebil-
det.

[0020] ErfindungsgemaRer selbstbohrender chemi-
scher Gesteinsanker insbesondere zur Anwendung im
Bergbau, umfassend ein Ankerrohr, welches einen In-
nenraum einschlief3t, einen innerhalb des Innenraumes
angeordneten Fixierungsstoff zur stoffschllissigen Fixie-
rung des Ankerrohres an Gestein, einen innerhalb des
Innenraumes angeordneten, beweglichen Kolben zur
Forderung des Fixierungsstoffes auRerhalb des Anker-
rohres bei einer Anordnung des Ankerrohres in einer
Bohrung in dem Gestein, einen Bohrkopf an einem hin-
teren Ende des Ankerrohres, einen Spllkanal zur Zuflih-
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rung von Spuilfluid, insbesondere Wasser, zu dem Bohr-
kopf, einen Auspresskanal zur Zufihrung von Pressfluid,
insbesondere Wasser, zu dem Kolben, wobei der Ge-
steinsanker eine, insbesondere nur eine, Fluidéffnung
zur Zufihrung sowohl von Spiilfluid als auch von
Pressfluid umfasst.

[0021] In einer ergdnzenden Variante ist der Innen-
raum vor dem Fixierungsstoff und/oder dem Kolben in
einen hinteren Pressraum und einem vorderen Spilraum
von einem Trennring mit einer Verbindungséffnung un-
terteilt.

[0022] In einer weiteren Variante miindet der Spilka-
nal in den vorderen Spilraum und der Auspresskanal ist
an dem Kolben von einer durchstofRbaren Trennmem-
bran, z. B. aus Kunststoff oder Metall, von dem Press-
raum fluiddicht abgetrennt und/oder der Gesteinsanker
umfasst eine Ankermutter und vorzugsweise eine von
der Ankermutter gestitzte Ankerplatte zur Auflage auf
dem Gestein.

[0023] Erfindungsgemale Vorrichtung zum Bewegen
eines Gesteinsankers, insbesondere eines in dieser
Schutzrechtsanmeldung beschriebenen Gesteinsan-
kers, umfassend ein Antriebselement, insbesondere ei-
nen Antriebsring, zur Ubertragung eines Drehmomentes
auf den Gesteinsanker, eine Antriebswelle zur Verbin-
dung mit einem Antriebsmotor, vorzugsweise einen Me-
chanismus zur Ubertragung eines Drehmomentes von
der Antriebswelle auf das Antriebselement, wobei die
Vorrichtung eine, insbesondere nur eine, Fluidéffnung
zur Zufuhrung sowohl von Spilfluid als auch von
Pressfluid umfasst.

[0024] In einer weiteren Variante umfasst die Vorrich-
tung einen beweglichen Rohrstutzen mit einem axialen
Fluidkanal, der zwischen einer Spulposition und einer
Pressposition beweglich ist, und die Fluid6ffnung miindet
in ein vorderes Ende des axialen Fluidkanales und vor-
zugsweise umfasst die Vorrichtung eine Einrichtung, z.
B. einen Vorrichtungskolben und einen mit dem Vorrich-
tungskolben gekoppelten Hebel, zum Bewegen des
Rohrstutzens und das Antriebselement weist eine axiale
Bohrung auf und der Rohrstutzen ist innerhalb der axia-
len Bohrung des Antriebselementes angeordnet sowie
vorzugsweise ist der Rohrstutzen axial beweglich in der
Bohrung gelagert.

[0025] Zweckmaligumfasstdie Vorrichtungeinen An-
triebsmotor, z. B. einen Verbrennungs- oder Elektromo-
tor, zum Antreiben der Antriebswelle.

[0026] Der Gesteinsanker ist ferner auch als ein
Gleitanker ausgebildet. Der Gleitanker hat eine Gleit-
funktion dahingehend, dass ab einer vorgegebenen, von
dem Gesteinsanker aufgenommenen Zugkraft, das heif3t
der an der Ankerplatte oder Ankermutter wirkenden
Druckkraft, welche durch das Gestein verursacht ist, der
Gesteinsanker seine Lange vergréRert und dadurch am
Gestein eine Bewegung zugelassen wird, die die von
dem Gesteinsanker aufzunehmenden Zugkrafte verrin-
gern (unterhalb der vorgegebenen Zugkraft als Schwell-
wert, so dass kein Gleiten mehr auftritt) und dadurch eine
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bessere Sicherung des Gesteins gewahrleistet ist.
[0027] In einer zuséatzlichen Ausgestaltung ist ein hin-
teres Ende des Ankerrohres von einer Kappe verschlos-
sen und das Ankerrohr und/oder die Kappe weisen we-
nigstens eine Offnung zum Leiten des Fixierungsstoffes
aus dem von dem Ankerrohr eingeschlossenen Innen-
raum auf. Die Kappe kann einerseits ein gesondertes
Bauteil sein oder auch einteilig zusammen mit dem An-
kerrohr ausgebildet sein.

[0028] In einer ergdnzenden Ausgestaltung umfasst
der Fixierungsstoff, insbesondere ein Kunstharz oder
Mortel, zwei Komponenten, z. B. eine Klebekomponente
und eine Hartekomponente.

[0029] Vorzugsweise sind die zwei Komponenten ge-
trennt jeweils in einem Beutel angeordnet. Als Beutel wird
dabei jede Vorrichtung zur Aufbewahrung der zwei ge-
trennten Komponenten angesehen, zum Beispiel auch
eine Kartusche oder ein anderweitiger Behalter.

[0030] In einer ergdnzenden Ausgestaltung ist zwi-
schen dem Fixierungsstoff und der wenigstens einen Off-
nung ein Mischer angeordnet zur Vermischung des
[0031] Fixierungsstoffes, insbesondere der zwei Kom-
ponenten, vor dem Austreten des Fixierungsstoffes aus
der wenigstens einen Offnung.

[0032] In einer ergdnzenden Ausgestaltung bestehen
die Komponenten des Systems, zum Beispiel das An-
kerrohr, der Kolben, die Ankermutter, die Ankerplatte,
die Kappe, das Schlieltelement, der Trennring, die Ka-
nalhiilse, der Schliel3- und Lagerring, das Antriebsele-
ment, der Antriebsring, die Lagerbuchse, die Antriebs-
welle, das erste und zweite Zahnrad, das Gehause und/
oder der Vorrichtungskolben und/oder der Hebel wenig-
stens teilweise, insbesondere vollstandig, aus Metall,
zum Beispiel Stahl oder eine Stahllegierung, oder glas-
faserverstarktem Kunststoff.

[0033] Im Nachfolgenden wird ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigeflig-
ten Zeichnungen ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1  einen Langsschnitt eines Systems mit einem
Gesteinsanker und einer Vorrichtung zum Be-
wegen des Gesteinsankers mit einem
SchlieRelement in einer Spulposition und

Fig. 2  einen Langsschnitt des Systems geman Fig. 1
mitdem SchlieRelement in einer Pressposition.

[0034] Einals Gleitanker ausgebildeter Gesteinsanker
2 wird z. B. im Bergbau zur temporaren Sicherung von
Gestein 60 an Stollen eingesetzt. Der Gesteinsanker 2
umfasst ein Ankerrohr 4, welches einen Innenraum 12
einschlief3t. Der Gesteinsanker 2 ist ein chemischer Ge-
steinsanker 2, das heif3t mit einem in dem Innenraum 12
angeordneten Fixierungsstoff 13 kann das Ankerrohr 4
stoffschllissig an einem Gestein 60 befestigt werden.
Hierzu ist in das Gestein 60 eine Bohrung 61 mit einem
Bohrkopf 10 an einem hinteren Ende 7 des Ankerrohres
4 einzuarbeiten. Zum Bohren mit dem Bohrkopf 10 ist
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das Ankerrohr 4 an einem vorderen Ende 6 an einem
Arbeitsraum 62 mit einer Vorrichtung 3 zum Bewegen
des Gesteinsankers 4 in eine Rotationsbewegung um
eine Langsachse 5 des Ankerrohres 4 zu versetzen. Der
Gesteinsanker 2 und die Vorrichtung 3 bilden ein System
1.

[0035] InFig.1und2ein Zustand vor dem Auspressen
des Fixierungsstoffs 13 in einen Raum zwischen dem
Ankerrohr 4 und dem Gestein 60 dargestellt. Der Fixie-
rungsstoff 13 ist dabei ein Kunstharz 14, welches eine
Klebekomponente 15 und eine Hartekomponente 16 auf-
weist. Die Klebekomponente 15 ist in einem ersten Beu-
tel 17 aufbewahrt und die Hartekomponente 16 ist in ei-
nem zweiten Beutel 18 aufbewahrt. Die beiden Beutel
17, 18 sind in dem Innenraum 12 aufbewahrt.

[0036] Am vorderen Ende der beiden Beutel 17, 18 ist
ein Kolben 19 als Mittel 20 zum Auspressen des Fixie-
rungsstoffes 13 angeordnet. Das hintere Ende 7 des An-
kerrohres 4 ist von einer Kappe 21 mit einer Offnung 22
zum Ausleiten des Fixierungsstoffes 13 verschlossen.
Durch die Offnung 22 kann der Fixierungsstoff 13 aus
dem Innenraum 12 des Ankerrohres 4 nach aul3enin den
Raum, insbesondere Ringraum, zwischen dem Anker-
rohr 4 und dem Gestein 60 stromen, wobei der Fixie-
rungsstoff 13 durch Spul- und Presséffnungen 11 andem
Bohrkopf 10 in diesen Ringraum geleitet wird. Dabei ist
an der Offnung 22 ein Mischer 23 angeordnet, durch wel-
chen aufgrund der geometrischen Anordnung des Mi-
schers 23 in dem Innenraum 12, der Fixierungsstoff 13
zwangsweise von den beiden Beuteln 17, 18 zuerst
durch den Mischer 23 strémen muss und anschlieRend
aus der Offnung 22 und den Spiil- und Presséffnungen
11 ausstrémt. Dabei weist der Mischer 23 Vorrichtungen,
zum Beispiel eine entsprechende Geometrie, dahinge-
hend auf, dass der Fixierungsstoff 13 maanderférmig
oder schlauchlinienférmig durch den Mischer 23 strémt
und dadurch eine Vermischung der Klebekomponente
14 mit der Hartekomponente 15 des Kunstharzes 14 vor
dem Ausstrémen aus der Offnung 22 eintritt.

[0037] Zum Einbringen des Fixierungsstoffes 13inden
Raum zwischen dem Ankerrohr 4 und dem Gestein 60
wird der Kolben 19 von Presswasser nach innen bewegt,
das heilst gemaR der Darstellung in Fig. 1 und 2 nach
links. Dadurch wird von dem Kolben 19 der erste und
zweite Beutel 17, 18 zerstort, sodass sich die Klebekom-
ponente 15 und die Hartekomponente 16 bewegen und
aufgrund des sich verkleinernden Volumens des Innen-
raumes 12 zwischen dem Kolben 19 und der Kappe 21
wird der Fixierungsstoff 13 durch den Mischer 23 und die
Offnung 22 bzw. die Spiil- und Presséffnungen 11 in den
Raum zwischen dem Ankerrohr 4 und dem Gestein 60
eingepresst und erhartet anschlielend.

[0038] Das Ankerrohr 4 weist aufRenseitig ein Aul3en-
gewinde 8 auf und auf das AuRengewinde 8 des Anker-
rohres 4 ist eine Ankermutter 9 mit einem Innengewinde
aufgeschraubt. Das Innengewinde der Ankermutter 9
greift dabei in das Auflengewinde 8 des Ankerrohres 4
ein und aufgrund der Geometrie der Ankermutter 9 kann

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

die Ankermutter 9 nur bisin diein Fig. 1 und 2 dargestellte
Position auf das Ankerrohr 4 aufgeschraubt werden. Die
Ankermutter 9 weist auBenseitig einen Mehrkant (nicht
dargestellt) auf. Aufgrund dieses Mehrkantes radial au-
Renseitig an der Ankermutter 9 kann von einem Antrieb-
selement 43, namlich einem Antriebsring 44 der Vorrich-
tung 3 zum Bewegen des Gesteinsankers 2, ein Dreh-
moment auf die Ankermutter 9 und damit auch auf das
Ankerrohr 4 Ubertragen werden, weil aufgrund eines An-
schlages im Bereich eines vorderen Endes 6 des Anker-
rohres 4 die Ankermutter 9 nur bis in die in Fig. 1 und 2
dargestellte Lage auf das Ankerrohr 4 aufgeschraubt
werden kann.

[0039] Die Vorrichtung 3 weist neben dem Antriebs-
element 43 ein Gehause 51 auf. An dem Gehéause 51 ist
mit einer Lagerung 50, z. B. einer Walzlagerung, eine
Antriebswelle 46 gelagert und an einem auf3eren Ende
der Antriebswelle 46 auRerhalb des Geh&uses 51 ist ein
als Verbrennungsmotor ausgebildeter Antriebsmotor 59
angeordnet. Am anderen, inneren Ende der Antriebswel-
le 46 ist ein erstes Zahnrad 47 vorhanden, dessen nicht
dargestellte Z&hne mit nicht dargestellten Zahnen eines
zweiten Zahnrades 48 kdmmen. Die Rotationsachsen
des ersten und zweiten Zahnrades 47, 48 stehen dabei
aufeinander senkrecht. Das zweite Zahnrad 48 ist mit
Befestigungsbolzen 49 an dem Antriebsring 44 befestigt.
Der Antriebsring 44 ist ferner mit der Lagerung 50 an
dem Gehause 51 gelagert. Der Antriebsring 44 weist eine
axiale Bohrung beziiglich der Langsachse 5 des Anker-
rohres 4 auf und in dieser Bohrungist ein als Rohrstutzen
28 ausgebildetes Schlielelement 27 angeordnet. Der
Rohrstutzen 28 weist einen axialen Fluidkanal 31 auf.
Ein vorderes Ende 29 des Rohrstutzens 28 bzw. ein vor-
deres Ende 32 des axialen Fluidkanales 31 ist bzw. endet
an dem Arbeitsraum 62 auRerhalb des Gehauses 51 und
ein hinteres Ende 30 des Rohrstutzens 28 sowie ein hin-
teres Ende 33 des axialen Fluidkanales 33 endet inner-
halb des von dem Ankerrohr 4 eingeschlossenen Innen-
raumes 12. Zwischen dem Rohrstutzen 28 und dem An-
triebsring 44 ist eine Lagerbuchse 45 angeordnet. Von
dem Antriebsmotor 59 kann somit mit der Antriebswelle
46 und dem ersten und zweiten Zahnrad 47, 48 der An-
triebsring 44 in eine Rotationsbewegung um die Langs-
achse 5 des Ankerrohres 4 versetzt werden. Der Rohr-
stutzen 28 fiihrt dabei keine Rotationsbewegung aus und
zur Lagerung des rotierenden Antriebsringes 44 an dem
nicht rotierenden Rohrstutzen 28 dient die Lagerbuchse
45. Von dem Antriebsring 44 kann aufgrund des Mehr-
kantes an der Ankermutter 9 sowie eines entsprechen-
den komplementaren Mehrkantes (nicht dargestellt) an
dem Antriebsring 44 ein Drehmoment auf die Ankermut-
ter 9 und damit auch auf das Ankerrohr 4 (bertragen
werden. Der Bohrkopf 10 ist fest mit dem Ankerrohr 4
verbunden, so dass aufgrund einer Rotationsbewegung
des Ankerrohres 4 aufgrund des von dem Antriebsmotor
59 auf das Ankerrohr 4 aufgebrachten Drehmomentes
auch der Bohrkopf 10 eine Rotationsbewegung ausfuhrt
und dadurch mit dem selbstbohrenden Gesteinsanker 2
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die Bohrung 61 in das Gestein 60 eingearbeitet werden
kann.

[0040] In Fig. 1 ist das System 1 wahrend des Bohr-
ganges dargestellt und der Rohrstutzen 28 befindet sich
in einer Splilposition. In Fig. 2 ist das System 1 wahrend
des Auspressens des Fixierungsstoffes 13 aus dem An-
kerrohr4 dargestellt und der Rohrstutzen 28 befindet sich
in einer Pressposition. Zum Bewegen des Rohrstutzens
28 vonder Spllposition gemaR Fig. 1in die Pressposition
gemal Fig. 2 ist der Rohrstutzen 28 in axialer Richtung
in Richtung zum hinteren Ende 7 des Ankerrohres 4 zu
bewegen. Hierzu ist die Vorrichtung 3 mit einer Einrich-
tung zum Bewegen des Rohrstutzens 28 versehen. In-
nerhalb des Gehauses 51 ist ein Vorrichtungszylinder 55
ausgebildet in dem ein Vorrichtungskolben 52 mit einer
Kolbenstange 53 angeordnet ist. Zwischen dem Vorrich-
tungskolben 52 und dem Gehause 51 bzw. dem Vorrich-
tungszylinder 55 ist eine Feder 54 angeordnet. Am &u-
Reren Ende der Kolbenstange 53 ist ein Hebel 57 gelen-
kig mit der Kolbenstange 53 verbunden und der Hebel
57 ist an einer Hebellagerung 58 rotierend um eine Ro-
tationsachse senkrecht von der Zeichenebene von Fig.
1 und 2 an dem Gehause 51 gelagert. Ein unteres Ende
des Hebels 57 ist an dem Rohrstutzen 28 gelenkig be-
festigt. In der Spilposition gemaR Fig. 1 wird von der
Feder 54 auf den Vorrichtungskolben 52 und damit auch
auf den Hebel 57 ein Drehmoment entgegen dem Uhr-
zeigersinn um die Hebellagerung 58 aufgebracht, so
dass sich der Rohrstutzen 28 in der Spilposition befin-
det. Zum Bewegen des Rohrstutzens 28 von der Spul-
position in die Pressposition ist durch eine Zylinderoff-
nung 56 eine Hydraulikflissigkeit einzubringen, so dass
durch den Druck der Hydraulikflissigkeit in dem Raum
zwischen dem Vorrichtungszylinder 55 und dem Vorrich-
tungskolben 52 eine entgegen der Kraft der Feder 54
gerichtete Kraft auf den Vorrichtungskolben 52 wirkt, so
dass der Vorrichtungskolben 52 gemaf der Darstellung
in Fig. 1 und 2 von links nach rechts bewegt und dadurch
ein Drehmoment auf den Hebel 57 um die Hebellagerung
58 im Uhrzeigersinn aufbringt und sich der Hebel 57 da-
durch im Uhrzeigersinn bewegt. Dadurch wird von dem
Hebel 57 der axial gelagerte Rohrstutzen 28 von der
Spllposition in die Pressposition bewegt. An der Vorrich-
tung 3 fuhrt das zweite Zahnrad 48, der Antriebsring 44
und teilweise auch die Lagerbuchse 45 eine Rotations-
bewegung um die Langsachse 5 des Ankerrohres 4 aus.
Die anderen Komponenten der Vorrichtung 3, z. B. das
Gehause 51, das erste Zahnrad 47, der Antriebsmotor
59 und die Einrichtung zum Bewegen des Rohrstutzens
28 fuihren keine Rotationsbewegung um die Langsachse
5 des Ankerrohres 4 wahrend des Bohrvorganges aus.
[0041] Wahrend des Bohrvorganges mit dem System
1 ist Spulwasser zu dem Bohrkopf 10 zu leiten, um den
Bohrkopf 10 zu kiihlen und abgetragenes Gestein 60 aus
der Bohrung 61 in den Arbeitsraum 62 zu férdern. Zum
Auspressen des Fixierungsstoffes in den Raum zwi-
schen dem Ankerrohr 4 und dem Gestein 60 ist Press-
wasser auf den Kolben 19 zu leiten, um mit dem Press-
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wasser unter Hochdruck dem Kolben 19 gemaR der Dar-
stellung in Fig. 1 und 2 nach links zu bewegen und da-
durch den Fixierungsstoff 13 in den Raum zwischen dem
Ankerrohr 4 und dem Gestein 60 zur chemischen Befe-
stigung des Gesteinsankers 2 an dem Gestein 60 zu lei-
ten. Innerhalb des Innenraumes 12 des Ankerrohres 4
ist hierzu ein Spilkanal 24 zum Durchleiten von Spuil-
wasser unter einem geringen Druck, z. B. im Bereich
zwischen 1 und 10 bar, und ein Auspresskanal 26 zum
Durchleiten von Presswasser unter einem hohen Druck,
z. B. im Bereich zwischen 100 und 500 bar, ausgebildet.
Das System 1 weist nur eine Fluid6ffnung 34 an der Vor-
richtung 3 zum Durchleiten sowohl von Splilwasser als
auch von Presswasser aus. Die Fluidéffnung 34 ist dabei
vom vorderen Ende 32 des Fluidkanales 31 gebildet.
Auch der Gesteinsanker 2 weist nur eine Fluidoéffnung
35, ndmlich an einem SchlieR- und Lagerring 42, auf.
Durch die Fluid6ffnung 34 und 35 wird somit sowohl Spiil-
wasser als auch Presswasser geleitet. Der Schlief3- und
Lagerring 42 verschlie3t den vorderen Spllraum 37.
[0042] Eine Kanalhiilse 41 umschlieRt den Fixierungs-
stoff 13 und ist ferner zusatzlich in Richtung zu dem vor-
deren Ende 6 des Ankerrohres 4 gefiihrt. Innerhalb der
Kanalhiilse 41 ist neben dem Fixierungsstoff 13 der auf
dem Fixierungsstoff 13 aufliegende Kolben 19 sowie eine
Trennmembran 40 aus Kunststoff angeordnet. Am vor-
deren Ende der Kanalhiilse 41 ist ein Trennring 38 mit
einer Verbindungsoéffnung 39 angeordnet. Der Raum in-
nerhalb der Kanalhilse 41 zwischen dem Kolben 19 und
dem Trennring 38 ist von der Trennmembran 40 inner-
halb der Kanalhtilse 41 in der Spllposition des Rohrstut-
zens 28 bzw. wahrend des Bohrens in den Auspresska-
nal 26 und den hinteren Pressraum 36 gemal der Dar-
stellung in Fig. 1 abgetrennt. Die Kanalhllse 41 weist am
vorderen Ende den Trennring 38 auf und zwischen dem
Trennring 38 und dem Schlief3- und Lagerring 42 am vor-
deren Ende 6 des Ankerrohres 4 bildet sich der Spuilkanal
24 bzw. der vordere Spilraum 37 aus. Der Spilkanal 24
zwischen dem Trennring 38 und dem Schliel3- und La-
gerring 42 miindet dabei in einen Ringraum 25 zwischen
der Kanalhilse 41 und dem Ankerrohr 4. Durch diesen
Ringraum 25 als Spiilkanal 24 kann das Spllwasser zu
dem Bohrkopf 10 geleitet werden.

[0043] Inder Spulposition des Rohrstutzens 28 geman
Fig.1 1 wahrend des Bohrganges kann somit Spulwasser
unter einem niedrigen Druck durch die Fluidéffnung 34
an dem Rohrstutzen 28 durch den axialen Fluidkanal 31
des Rohrstutzens 28 geleitet werden. Der axiale Fluid-
kanal 31 stellt damit auch einen Spiilkanal 24 zum Durch-
leiten von Spllwasser dar. Am hinteren Ende 30 des
Rohrstutzens 28 stromt das Splilwasserin den Spulkanal
24 zwischen dem Trennring 38 und dem Schlie®- und
Lagerring 42 und strémt anschlieBend durch den
Ringraum 25 zu dem Bohrkopf 10. Zwar kann das Spdl-
wasser durch die Verbindungso6ffnung 39 in den hinteren
Pressraum 36 strémen, jedoch ist aufgrund der fluiddich-
ten Abdichtung mitder Trennmembran 40 eine Strdmung
des Spulwassers zu dem Auspresskanal 26 und damit
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dem Kolben 19 ausgeschlossen. Dadurch kann das
Spilwasser auf den Kolben 19 keine Kraft aufbringen
und das Spllwasser dient ausschlieRlich dazu, den Bohr-
kopf 10 zu spiilen und Gestein 60 nach aulRen zu férdern.
Ein Auspressen des Fixierungsstoffes 13 ist somit mit
Splilwasser ausgeschlossen. Wahrend des Bohrvorgan-
ges wird aufserdem mit dem Antriebsmotor 59 der Bohr-
kopf 10 in eine Rotationsbewegung um die Langsachse
5 wie oben beschrieben bewegt, so dass dadurch mit
dem selbstbohrenden Gesteinsanker 2 die Bohrung 61
in das Gestein 60 eingearbeitet werden kann.

[0044] Nach dem AbschlieRen des Bohrvorganges
wird der Antriebsmotor 59 abgeschaltet und das Leiten
von Spiilwasser durch den axialen Fluidkanal des Rohr-
stutzens 28 eingestellt. Anschlief3end wird mit der oben
beschriebenen Einrichtung zum Bewegen des Rohrstut-
zens 28 der Rohrstutzen von der Spilposition gemaf
Fig. 1 in die Pressposition gemaf Fig. 2 nach links be-
wegt. Das hintere Ende 30 des Rohrstutzens 28 durch-
stoft dabei die Trennmembran 40 (Fig. 2), so dass eine
fluidleitende Verbindung zwischen dem Auspresskanal
26 und dem hinteren Pressraum 36 besteht. Der Rohr-
stutzen 28 liegt dabei aulRenseitig fluiddicht an der Ver-
bindungséffnung 39 des Trennringes 28 auf, so dass
durch den axialen Fluidkanal 31 des Rohrstutzens 28
geleitetes Presswasser nicht in den vorderen Spllraum
37 rechts von dem Trennring 38 gelangen kann. Das
durch die Fluidéffnung 34 eingeleitete Presswasser unter
Hochdruck gelangt somit ausschlie3lich in den hinteren
Pressraum 36 und den Auspresskanal 26. Dadurch kann
von dem Presswasser auf dem Kolben 19 eine Druckkraft
aufgebracht werden und der Kolben 19 bewegt sich ge-
maR der Darstellung in Fig. 2 nach links, so dass der
Fixierungsstoff 13 durch die Offnung 22 und die Spiil-
und Presso6ffnungen 11 am Bohrkopf 10 in den Raum
zwischen dem Ankerrohr 4 und dem Gestein 60 gelangt.
[0045] Nach dem Auspressen des Fixierungsstoffes
13 wird die Vorrichtung 3 von dem Gesteinsanker 2 ent-
fernt. Dabei verbleibt in der Bohrung 61 der Gesteinsan-
ker 2 mit der Ankermutter 9 als Einwegteil. Die Vorrich-
tung 3, z. B. mit dem Antriebsring 44, der Einrichtung
zum Bewegen des Rohrstutzens 28 und dem Gehéuse
51, stellt dabei ein Mehrwegteil dar. Mit der Vorrichtung
3 kann somit nach dem Bohren und dem Auspressen ein
weiterer Gesteinsanker 2 in das Gestein 60 eingebohrt
und anschlieRend der Fixierungsstoff 13 ausgepresst
werden.

[0046] Insgesamt betrachtet sind mit dem erfindungs-
gemalen System 1 wesentliche Vorteile verbunden.
Durch nur eine axiale Fluid6ffnung 34 an der Vorrichtung
3 kann sowohl Splilwasser als auch Presswasser in den
Innenraum 12 des Ankerrohres 4 eingebracht werden.
Ein technisch aufwendiger Dispenser ist nicht mehr er-
forderlich und Spiilwasser als auch Presswasser kann
in axialer Richtung durch den axialen Fluidkanal 31 des
Rohrstutzens 28 geleitet werden.
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Patentanspriiche

1.

System (1) mit einem selbstbohrenden chemischen
Gesteinsanker (2), insbesondere zur Anwendung im
Bergbau, und einer Vorrichtung (3) zum Bewegen
des Gesteinsankers (2), der Gesteinsanker (2) um-
fassend

- ein Ankerrohr (4), welches einen Innenraum
(12) einschlieft,

- einen innerhalb des Innenraumes (12) ange-
ordneten Fixierungsstoff (13) zur stoffschlussi-
gen Fixierung des Ankerrohres (4) an Gestein
(60),

- einen innerhalb des Innenraumes (12) ange-
ordneten, beweglichen Kolben (19) zur Forde-
rung des Fixierungsstoffes (13) auBerhalb des
Ankerrohres (4) bei einer Anordnung des Anker-
rohres (4) in einer Bohrung (61) in dem Gestein
(60),

- einen Bohrkopf (10) an einem hinteren Ende
(7) des Ankerrohres (4),

- einen Spulkanal (24) zur Zufihrung von Spl-
fluid, insbesondere Spllwasser, zu dem Bohr-
kopf (10),

- einen Auspresskanal (26) zur Zuflihrung von
Pressfluid, insbesondere Presswasser, zu dem
Kolben (19),

dadurch gekennzeichnet, dass

das System (1), insbesondere die Vorrichtung
(3) und/oder der Gesteinsanker (2), ein beweg-
liches SchlieRelement (27) umfasst, das zwi-
schen einer Spllposition und einer Presspositi-
on beweglich ist und in der Spulposition der
Spllkanal (24) gedtffnet und der Auspresskanal
(26) geschlossen ist und in der Pressposition
der Spulkanal (24) geschlossen ist und der Aus-
presskanal (26) gedffnet ist.

System nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das System (1), insbesondere der Gesteinsanker (2)
und/oder die Vorrichtung (3), eine, insbesondere nur
eine, Fluid6ffnung (34, 35) zur Zufiihrung sowohl von
Spilfluid als auch von Pressfluid umfasst und vor-
zugsweise

in der Spililposition des Schlielelementes (27) eine
Fluidverbindung von der Fluidéffnung (34, 35) zu
dem Spiilkanal (24) besteht und keine Fluidverbin-
dung von der Fluidéffnung (34, 35) zu dem Auspres-
skanal (26) besteht und in der Pressposition des
SchlieRelementes (27) keine Fluidverbindung von
der Fluid6ffnung (34) zu dem Spiilkanal (24) besteht
und eine Fluidverbindung von der Fluidéffnung (34)
zu dem Auspresskanal (26) besteht.

System nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
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das SchlieBelement (27) in Richtung einer Langs-
achse (5) des Gesteinsankers (2) beweglich und/
oder gelagert ist.

System nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das SchlieRelement (27) als ein Rohrstutzen (28) mit
einem axialen Fluidkanal (31) ausgebildetist und die
Fluidéffnung (34) in ein vorderes Ende (29) des axia-
len Fluidkanales (31) miindet, so dass durch den
axialen Fluidkanal (31) des Rohrstutzens (28) so-
wohl Spiilfluid als auch Pressfluid leitbar ist.

System nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Innenraum (12) des Gesteinsankers (2) vor dem
Fixierungsstoff (13) und/oder dem Kolben (19) in ei-
nen hinteren Pressraum (36), insbesondere inner-
halb einer Kanalhiilse (41), und einem vorderen
Spilraum (37) von einem Trennring (38) mit einer
Verbindungsoéffnung (39) unterteilt ist.

System nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spulkanal (24) in den vorderen Spulraum (37)
miindet und der Auspresskanal (26), insbesondere
innerhalb einer Kanalhtlse (41), an dem Kolben (19)
von einer Trennmembran 40) von dem hinteren
Pressraum (36) fluiddicht abgetrennt ist.

System nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Spulposition des Rohrstutzens (28) die Trenn-
membran (40) den Auspresskanal (26) an dem Kol-
ben (19) von dem hinteren Pressraum (36) fluiddicht
abtrennt und eine fluidleitende Verbindung zwischen
dem hinteren Ende (33) des axialen Fluidkanales
(31) des Rohrstutzens (28) und dem vorderen Spiil-
raum (37) und/oder dem Spulkanal (24) besteht.

System nach einem oder mehreren der Anspriiche
5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Spllposition des Rohrstutzens (28) der Rohr-
stutzen (28) aulRerhalb der Verbindungséffnung (39)
des Trennrings (38) angeordnet ist.

System nach einem oder mehreren der Anspriiche
5 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Pressposition des Rohrstutzens (28) die
Trennmembran (40) durchtrennt ist, so dass eine
fluidleitende Verbindung zwischen dem Auspres-
skanal (26) an dem Kolben (19) und dem hinteren
Pressraum (36) besteht und der vorderen Spulraum
(37) und/oder der Spulkanal (24) von dem hinteren
Ende (33) des axialen Fluidkanales (31) des Rohr-
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10.

11.

12.

stutzens (28) fluiddicht abgetrennt ist.

System nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

inder Pressposition des Rohrstutzens (28) der Rohr-
stutzen (28) in der Verbindungséffnung (39) des
Trennringes (38) angeordnet ist und die radiale Au-
Renseite des Rohrstutzens (28) an der Verbindungs-
offnung (39) des Trennringes(38) fluiddicht auf dem
Trennring (38) aufliegt, so dass keine fluidleitende
Verbindung von dem hinteren Pressraum (36) zu
dem Spilraum (37) und/oder dem Spllkanal (24)
besteht und vorzugsweise das hintere Ende (33) des
Rohrstutzens (28) an dem Auspresskanal (26) an
dem Kolben (19) endet, so dass der axiale Fluidkanal
(31) des Rohrstutzens (28) in den Auspresskanal
(26) an dem Kolben (19) miindet

und/oder

der Spulkanal (24) zwischen dem Fixierungsstoff
(13) und dem Ankerrohr (4) als ein Ringraum (25)
ausgebildet ist und/oder

der Gesteinsanker (2) gemaf einem oder mehreren
der Anspriiche 11 bis 13 ausgebildet ist

und/oder

die Vorrichtung (1) geman Anspruch 14 oder 15 aus-
gebildet ist.

Selbstbohrender chemischer Gesteinsanker (2),
insbesondere zur
Anwendung im Bergbau, umfassend

- ein Ankerrohr (4), welches einen Innenraum
(12) einschlieft,

- einen innerhalb des Innenraumes (12) ange-
ordneten Fixierungsstoff (13) zur stoffschllssi-
gen Fixierung des Ankerrohres (4) an Gestein
(60),

- einen innerhalb des Innenraumes (12) ange-
ordneten, beweglichen Kolben (19) zur Férde-
rung des Fixierungsstoffes (13) auBerhalb des
Ankerrohres (4) bei einer Anordnung des Anker-
rohres (4) in einer Bohrung (61) in dem Gestein
(60),

- einen Bohrkopf (10) an einem hinteren Ende
(7) des Ankerrohres (4),

- einen Spiilkanal (24) zur Zufiihrung von Splil-
fluid, insbesondere Wasser, zu dem Bohrkopf
(10),

- einen Auspresskanal (26) zur Zuflihrung von
Pressfluid, insbesondere Wasser, zu dem Kol-
ben (19),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Gesteinsanker (2) eine, insbesondere nur eine,
Fluidéffnung (35) zur Zufihrung sowohl von Spiil-
fluid als auch von Pressfluid umfasst.

Gesteinsanker nach Anspruch 11,
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dadurch gekennzeichnet, dass

der Innenraum (12) vor dem Fixierungsstoff (13) und/
oder dem Kolben (19) in einen hinteren Pressraum
(36) und einem vorderen Spulraum (37) von einem
Trennring (38) mit einer Verbindungséffnung (39)
unterteilt ist.

Gesteinsanker nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spulkanal (24) in den vorderen Spilraum (37)
mindet und der Auspresskanal (26) an dem Kolben
(19) von einer durchstof3baren Trennmembran (40),
z. B. aus Kunststoff oder Metall, von dem hinteren
Pressraum (36) fluiddicht abgetrennt ist und/oder
der Gesteinsanker (2) eine Ankermutter (9) und vor-
zugsweise eine von der Ankermutter (9) gestiitzte
Ankerplatte zur Auflage auf dem Gestein (60) um-
fasst.

Vorrichtung (3) zum Bewegen eines Gesteinsankers
(2), insbesondere

eines Gesteinsankers (2) gemal Anspruch 12 oder
13, umfassend

- ein Antriebselement (43), insbesondere einen
Antriebsring (44), zur Ubertragung eines Dreh-
momentes auf den Gesteinsanker (2),

- eine Antriebswelle (46) zur Verbindung mit ei-
nem Antriebsmotor (59),

- vorzugsweise einen Mechanismus zur Uber-
tragung eines Drehmomentes von der Antriebs-
welle (46) auf das Antriebselement (43),

dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (3) eine, insbesondere nur eine, Flui-
déffnung (34) zur Zufiihrung sowohl von Spilfluid
als auch von Pressfluid umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (3) einen beweglichen Rohrstutzen
(28) mit einem axialen Fluidkanal (31) umfasst, der
zwischen einer Spllposition und einer Pressposition
beweglich ist, und die Fluidéffnung (34) in ein vor-
deres Ende (29) des axialen Fluidkanales (31) min-
det und vorzugsweise

die Vorrichtung (3) eine Einrichtung, z. B. einen Vor-
richtungskolben (52) und einen mit dem Vorrich-
tungskolben (52) gekoppelten Hebel (57), zum Be-
wegen des Rohrstutzens (28) umfasst und das An-
triebselement (43) eine axiale Bohrung aufweist und
der Rohrstutzen (28) innerhalb der axialen Bohrung
des Antriebselementes (43) angeordnet ist sowie
vorzugsweise der Rohrstutzen (28) axial beweglich
in der Bohrung gelagert ist.
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