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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Shelter mit einem
Gehäuse zur Begrenzung eines klimatisierbaren Innen-
raums und einem aussenseitig an dem Gehäuse befes-
tigten Behälter, der einen Behälterraum zur Aufnahme
einer Kühlungseinrichtung aufweist, die zur Kältezufüh-
rung in den Innenraum ausgebildet ist.
[0002] Herkömmlicherweise wird ein solcher Shelter
als transportabler Schutz- oder Unterstellraum für infor-
mationstechnische Anlagen oder andere Verlustwärme
erzeugende Einbauten verwendet, welche für einen stö-
rungsfreien Betrieb eine geregelte Umgebungstempera-
tur benötigen. Zu diesem Zweck ist an der Aussenwan-
dung des Shelters ein Behälter zur Aufnahme eines Lüf-
tungsgeräts befestigt, das über in dem Sheltergehäuse
vorhandene Zuluftkanäle für die benötigte Kühlung der
Einbauten sorgt. Bei bekannten Sheltern wird die Abwär-
me eines in dem Behälter eingebauten Verflüssigers
über einen separaten Abluftkanal an die Shelterumge-
bung abgegeben, was insbesondere bei hohen Umge-
bungslufttemperaturen zu einem geringen Wirkungsgrad
des Verflüssigers führt, so dass die Leistung der Kälte-
anlage bei hohen Umgebungslufttemperaturen stark ab-
nimmt.
[0003] Bei dem aus der DE 43 28 810 A1 bekannten
Shelter ist in den Behälter zudem eine ABC-Schutzbe-
lüftungsanlage integriert, um eine schadstofffreie Luftzu-
führung zu gewährleisten. Weiterhin ist in der DE 34 06
628 A1 offenbart, den äusseren Behälter mit einer allsei-
tig geschlossenen Verkleidung auszustatten, damit die
Funktionsfähigkeit des Lüftungsgeräts nicht durch Um-
welteinflüsse wie Staub oder Regengüsse beeinträchtigt
werden kann. Durch diese Massnahmen soll ein erhöh-
ten Schutz der in dem Shelterinnenraum untergebrach-
ten Geräte auf zweierlei Weise erreicht werden. Einer-
seits soll die Qualität der zugeführten Frischluft durch
technische Verbesserungen an dem äusseren Lüftungs-
gerät erhöht werden. Andererseits wird versucht, die Stö-
rungsanfälligkeit des Lüftungsgeräts gegenüber Um-
welteinflüssen durch Verbesserung des am Shelter be-
festigten Gerätebehälters zu vermindern.
[0004] Allerdings bleibt dabei unberücksichtigt, dass
bereits durch eine komplexere Ausgestaltung des Lüf-
tungsgeräts dessen Störanfälligkeit zunimmt, ohne dass
es dabei auf äussere Faktoren ankommt. Ohnehin hängt
bei den bekannten Sheltern die geschützte Unterbrin-
gung der Einbauten von einem tadellosen Funktionieren
der Belüftungsanlage ab und mögliche Konsequenzen
eines Störfalls werden vernachlässigt. Insgesamt wäre
es also wünschenswert, den Shelter im Hinblick auf des-
sen Klimatisierungsfunktion und auf dessen Schutzfä-
higkeit vor schädigenden Umwelteinflüssen so zu ver-
bessern, dass eine störungssichere und ununterbroche-
ne Aufrechterhaltung eines gleichmässigen Raumklimas
für die empfindlichen Einbauten auf energieeffiziente
Weise ermöglicht ist.
[0005] In der WO 2010/049482 A1 ist eine Klimatisie-

rungsvorrichtung für Schaltschränke offenbart, welche in
baulicher Nähe zu einem Schaltschrank angebracht ist
und mittels zum Schaltschrank weisenden Öffnungen ei-
ne Luftzirkulation zwischen dem Schaltschrank und der
Klimatisierungsvorrichtung ermöglicht. Die Klimatisie-
rungsvorrichtung umfasst einen drehzahlvariablen Kom-
pressor für ein gasförmiges Kältemittel und einen Kon-
densator, von welchem die Kompressionswärme aufge-
nommen und durch eine äussere Öffnung an die Umge-
bung abgegeben wird. Durch Aktivierung einer Drossel-
klappe kann die Klimatisierung des Schaltschranks auch
direkt über eine äussere Öffnung durch die Umgebungs-
luft erfolgen.
[0006] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht deshalb darin, den eingangs genannten Shelter
derart weiterzubilden, dass er einen hohen Schutz ge-
genüber Betriebsschäden der Kühlungseinrichtung
und/oder sonstige schädigende äussere Einflüsse liefert
und dabei eine zuverlässige und/oder energieeffiziente
Kältezuführung in den Innenraum auch über einen län-
geren Zeitraum hinweg sichergestellt ist.
[0007] Die genannte Aufgabe wird durch einen Shelter
gemäss Patentanspruch 1 gelöst. Bevorzugte Ausfüh-
rungsformen der Erfindung sind durch die abhängigen
Patentansprüche definiert.
[0008] Erfindungsgemäss wird also vorgeschlagen,
dass das Gehäuse mindestens einen Durchgang zur
Wärmerückführung vom Innenraum in den Behälterraum
aufweist. Auf diese Weise ist ein geschlossener Wärme-
kreislauf zwischen Gehäuseinnenraum und Behälter-
raum gebildet, der von der Shelterumgebung abgetrennt
ist. Der geschlossene Wärmekreislauf kann vorteilhaft
für eine zuverlässige und energieeffiziente Kühlung des
Innenraums genutzt werden, welche von der momenta-
nen Temperatur der Umgebungsluft unabhängig ist. Der
geschlossene Wärmekreislauf bringt zudem auch sicher-
heitstechnische Vorteile mit sich, da der Shelter auf diese
Weise autark von der Aussenumgebung betrieben wer-
den kann und äussere Störeinflüsse im Wesentlichen
vollständig vom Shelterinnenraum abgeschirmt werden
können.
[0009] Gemäss einer bevorzugten Weiterbildung wird
vorgeschlagen, dass das Gehäuse eine feuerfeste Ma-
terialschicht zum Abdecken eines Grenzbereichs zwi-
schen dem Behälterraum und dem Innenraum aufweist,
um dadurch eine gegenseitige Brandabschottung zu be-
wirken. Diese Massnahme beruht auf der Erkenntnis,
dass eine hohe Gefahr für die in dem Shelter unterge-
brachten Werte auch von potentiellen Brandherden in-
nerhalb des Behälterraums ausgehen kann. Erfindungs-
gemäss kann diese Gefahrenquelle durch die
Brandabschottung zwischen dem Innenraum und dem
Behälterraum mittels der feuerfesten Materialschicht ein-
gedämmt werden.
[0010] In bevorzugter Ausgestaltung ist die feuerfeste
Materialschicht derart entlang einer Wand des Gehäuses
angeordnet, dass eine Brandabschottung im Wesentli-
chen über die gesamte Oberfläche der Gehäusewand
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bewirkt ist. Weiter bevorzugt ist die feuerfeste Material-
schicht in allen Seitenwänden des Gehäuses ausgebil-
det. Dadurch kann eine hochgradige Brandabschottung
des Innenraums nicht nur im Hinblick auf den Behälter-
raum sondern auch auf die übrigen angrenzenden Um-
gebungsbereiche sichergestellt werden. Höchst bevor-
zugt sind aus diesem Grund auch die Bodenwandung
und die Deckenwandung des Gehäuses mit einer feuer-
festen Materialschicht ausgestattet.
[0011] Eine hochgradige Brandabschottung, insbe-
sondere mit einer Brandbeständigkeit T90 nach DIN
4102 und einer Rauchhemmung RS1 nach DIN 18095,
kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die
feuerfeste Materialschicht eine Silikatplatte umfasst, ins-
besondere eine Kalziumsilikatplatte. Dadurch kann eine
Wärmetransmission und/oder Dampfdiffusion wirkungs-
voll verhindert werden.
[0012] Vorzugsweise wird ein derartiges Material als
brandschützendes Kernmaterial eingesetzt, das zumin-
dest abschnittsweise an seiner äusseren und/oder inne-
ren Oberflächenseite von einer selbsttragenden Verklei-
dung umgeben ist. Höchst bevorzugt ist das Kernmaterial
sowohl an der äusseren als auch an der inneren Ober-
flächenseite des Gehäuses von jeweils einer solchen
selbsttragenden Verkleidung umgeben, wodurch eine
doppelte Stützkonstruktion für die feuerfeste Material-
schicht bereitgestellt wird. Durch die Verschachtelung
mehrerer selbsttragender Materialebenen kann im
Brandfall selbst nach einem Wegschmelzen der äusse-
ren Stützkonstruktion mit Hilfe der autarken inneren
Stützkonstruktion(en) die notwendige Stabilität des Shel-
ters zum Schutz der im Innenraum eingelagerten Werte
bereitgestellt werden, insbesondere gegen Hitze und
Trümmerlasten. Vorzugsweise weist ein derartiges Kern-
material mindestens eine Dicke von 40 mm auf, damit
ein hoher Feuerwiderstandswert gewährleistet ist.
[0013] Als selbsttragende Aussenverkleidung
und/oder Innenverkleidung wird vorzugsweise eine Me-
tallplatte, insbesondere eine Inox-Stahlplatte, verwen-
det. Durch eine solche Metallhülle kann eine hohe Wär-
mereflektion und Wärmeumverteilung erreicht werden.
Neben der Eigenschaften als Kühlkörper kann die Me-
tallhülle auch zur thermischen Inkraftsetzung eines ho-
hen Feuerwiderstandswertes der darunterliegenden feu-
erfesten Materialschicht dienen. Gemäss einer bevor-
zugten Weiterbildung werden ausserdem die stabilen
mechanischen Eigenschaften der Metallhülle, insbeson-
dere einer harten und robusten Inox-Stahlhülle, dazu ein-
gesetzt, eine Sicherheitsmantelung des Shelters gegen
Einbrüche bereitzustellen, die beispielsweise den Anfor-
derungen einer Einbruchshemmung WK3 nach DIN V
ENV 1627 genügen können. Ausserdem kann dadurch
ein Faradayscher Käfig gegen elektromagnetische
Strahlungsfelder (EMP), insbesondere gegen Blitz-
schlag und/oder gegen externe kompromittierende
Strahlung, bereitgestellt werden. Vorzugsweise ist das
Material der Aussenverkleidung und/oder Innenverklei-
dung derart gewählt, dass dadurch auch ein Schutz des

Innenraums vor ionisierender Strahlung (NEMP) bewirkt
ist.
[0014] Vorzugsweise ist auch die feuerfeste Material-
schicht selbsttragend ausgebildet, um die hohe Brand-
sicherheit zu gewährleisten. Zu diesem Zweck kann die
feuerfeste Materialschicht an ihrer Aussenkante mindes-
tens einen Stützträger aufweisen, insbesondere einen
Stahlträger, um eine stabile Befestigung mit den angren-
zenden Gehäusekomponenten zu erreichen.
[0015] Ein besonderer Schutz gegen korrosive Rauch-
gase und/oder Wassereinbruch kann dadurch erreicht
werden, dass Fugen oder Zwischenräume, die zwischen
einzelnen Gehäusekomponenten vorhanden sind, durch
brandschützendes und/oder wasserabweisendes Mate-
rial abgedichtet werden, insbesondere einen Brand-
schutzkitt.
[0016] Vorzugsweise ist in dem Behälterraum mindes-
tens eine Kühlungseinrichtung zur Kältezuführung in den
Innenraum angeordnet. Bevorzugt ist die Kühlungsein-
richtung nur zur Kühlung des Innenraums und/oder der
darin befindlichen Einbauten ausgebildet. Alternativ
kann es sich bei der Kühlungseinrichtung auch um min-
destens eine Klimatisierungseinrichtung handeln, die ne-
ben der Kältezuführung im Bedarfsfall auch zur Wärme-
zuführung in den Innenraum ausgebildet ist.
[0017] Gemäss einer bevorzugten Ausführungsform
des Shelters ist der Durchgang zur Wärmerückführung
durch mindestens eine Kanalöffnung zur Rückführung
von Warmluft vom Gehäuseinnenraum in den Behälter-
raum gebildet. In bevorzugter Ausgestaltung sind in min-
destens einer Seitenwand des Gehäuses zwei Kanalöff-
nungen angeordnet, die in den Behälterraum münden.
Weiterhin kann im dazwischenliegenden Bereich der
zwei Kanalöffnungen ein Wärmetauscher einer Küh-
lungseinrichtung angeordnet werden, die zur Luftzufüh-
rung in den Innenraum durch die eine Kanalöffnung und
zur Luftrückführung von dem Innenraum durch die an-
dere Kanalöffnung ausgebildet ist. Auf diese Weise ist
ein geschlossener Lüftungskreislauf zwischen Gehäu-
seinnenraum und Behälterraum gebildet, der neben ei-
ner zuverlässigen und energieeffizienten Benutzung
auch sicherheitstechnische Vorteile mit sich bringt, da
auf die Zuführung von eventuell kontaminierter Frischluft
von der Aussenumgebung verzichtet werden kann. Bei
einem solchen Shelter ist deshalb eine zusätzliche An-
ordnung einer ABC-Schutzbelüftungsanlage zur Reini-
gung von Frischluft aus der Aussenumgebung nicht nö-
tig.
[0018] Zur optimierten Kühlung des Innenraums ist der
Wärmetauscher bevorzugt auf mittlerer Höhe in dem Be-
hälter angeordnet, wodurch in dem oberen und unteren
Bereich des Behälterraums ein Freiraum für die ein- und
austretenden Luftströmungen geschaffen ist. Vorzugs-
weise sind in dem Behälter, insbesondere in den oberen
und unteren Kantenbereichen, Ablenkbleche zur Umlei-
tung des Luftströmungswegs vorhanden. Für eine opti-
male Klimatisierung des Innenraums entspricht die Be-
hälterhöhe vorzugsweise im Wesentlichen der Höhe des
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Sheltergehäuses.
[0019] Zur Erhöhung der Belüftungsqualität ist in dem
geschlossenen Lüftungskreislauf bevorzugt mindestens
ein Luftfilter angeordnet. Vorzugsweise sind innerhalb
des Behälterraums mindestens zwei Luftfilter in dem Lüf-
tungskreislauf hintereinandergereiht. Höchst bevorzugt
ist ein Grobstaubfilter zur Grobfiltrierung der eintreten-
den Rückluft im oberen Behälterbereich und/oder ein
Feinstaubfilter zur Feinfiltrierung der abzugebenden Zu-
luft im unteren Behälterbereich angeordnet.
[0020] Zur energetisch vorteilhaften Abgrenzung der
oberen und/oder unteren Behälterbereiche von dem mitt-
leren Höhenbereich mit dem Wärmetauscher kann min-
destens eine dazwischenliegende Trennplatte angeord-
net sein. Die Trennplatte erstreckt sich vorzugsweise im
Wesentlichen über die gesamte Querschnittsfläche des
Behälters, wodurch ein unteres Behältervolumen für die
Zuluft, die durch die eine Kanalöffnung abzuführen ist,
und ein oberes Behältervolumen für die Rückluft, die
durch die andere Kanalöffnung vom Gehäuseinnenraum
zurückgeführt wird, voneinander abgegrenzt ist. Eine sol-
che Trennplatte kann neben der effizienteren Nutzung
der zur Klimatisierung eingesetzten Energie auch zur
Stabilisierung des Behälters, insbesondere zu dessen
Verwindungssteifigkeit, beitragen.
[0021] Die Trennplatte kann beispielsweise durch ei-
nen Träger eines Luftfilters, insbesondere einen
Grobstaubfilter und/oder einen Feinstaubfilter, und/oder
eine Auffangplatte für Kondenswasser im Behälterraum
gebildet sein. Vorzugsweise ist an mindestens einer
Trennplatte eine Ventilationseinrichtung angeordnet. An
der Druckseite der Ventilationseinrichtung ist bevorzugt
einer der Luftfilter, insbesondere ein Feinstaubfilter, an-
geordnet.
[0022] Eine effiziente Kühlung der Luftströmung im Be-
hälterraum kann dadurch erreicht werden, dass der Wär-
metauscher auf mittlerer Höhe in dem Behälter angeord-
net ist, wodurch in dem oberen und unteren Bereich des
Behälterraums ein Freiraum für die ein- und austreten-
den Luftströmungen geschaffen ist. Vorzugsweise sind
in dem Behälter, insbesondere in den oberen und unte-
ren Kantenbereichen, Ablenkbleche zur Umleitung des
Luftströmungswegs vorhanden. Ein Wärmetauscher ist
bevorzugt derart in dem Behälterraum angeordnet, dass
seine Seitenkanten, die in der Höhenrichtung des Behäl-
ters verlaufen, in Bezug auf eine Rückwand des Behäl-
ters schräggestellt sind. Dadurch kann die Grösse der
Wärmetauschfläche in Bezug auf das verfügbare Behäl-
tervolumen optimiert werden. Ausserdem lässt sich da-
durch erreichen, dass die Luftströmung im Behälterraum
derart an der Wärmetauschfläche vorbeigeleitet wird,
dass dabei eine energieoptimierte Wärmeabgabe statt-
findet.
[0023] Unter dem Begriff Wärmetauscher wird allge-
mein eine Einrichtung verstanden, die über einen physi-
kalischen und/oder chemischen Prozess einen Aus-
tausch von Wärmeenergie zwischen zwei Medien er-
möglicht. Beispielsweise kann der Wärmetauscher auf

dem Funktionsprinzip einer Verdampfereinheit beruhen,
oder als kaltwassergekühlter Wärmetauscher ausgebil-
det sein. Weiterhin können Wärmetauscher eingesetzt
werden, die zur Luftkühlung oder zur Flüssigkeitskühlung
des Innenraums und/oder der darin angeordneten Ge-
räte geeignet sind. Vorzugsweise handelt es sich bei dem
Wärmetauscher um ein Kühlregister, insbesondere um
einen Lamellenwärmetauscher, welches sowohl für eine
Luftkühlung als auch für eine Flüssigkeitskühlung einge-
setzt werden kann.
[0024] Vorzugsweise ist die Schrägstellung des Wär-
metauschers so gewählt, dass seine Unterkante einen
grösseren Abstand von der Rückwand aufweist als seine
Oberkante. Dadurch lässt sich der vorhandene Behälter-
raum für eine energieeffiziente Luftkühlung nutzen, ins-
besondere indem im Bereich der Unterkante des Wär-
metauschers eine Ventilationseinrichtung angeordnet
ist, wodurch eine vorteilhafte Verteilung der Luftströ-
mung über das Behältervolumen erreicht werden kann.
Weiterhin erstreckt sich der plattenförmige Wärmetau-
scher bevorzugt über die vollständige Breite der Seiten-
verkleidung des Behälters.
[0025] Gemäss einer bevorzugten Ausgestaltung der
feuerfesten Materialschicht umfasst diese einen stati-
schen Abschnitt, der ortsfest in dem Grenzbereich zwi-
schen Behälterraum und Innenraum angeordnet ist, und
einen aktivierbaren Abschnitt, durch den im Brandfall
mindestens eine Kanalöffnung zwischen dem Behälter-
raum und dem Innenraum abdeckbar ist. Dabei wird vor-
zugsweise mindestens ein Lüftungsgerät als Kühlungs-
einrichtung verwendet, welches durch die abdeckbaren
Kanalöffnungen für die Rückluft und die Zuluft von und
zum Innenraum sorgt.
[0026] Weiterhin bevorzugt ist der aktivierbare Ab-
schnitt an einer Seitenwand des Gehäuses angeordnet
und weist eine Abdeckbreite auf, die mindestens zwei
Dritteln der Breite, vorzugsweise im Wesentlichen der
vollständigen Breite, der Seitenwand entspricht. Durch
eine vorteilhafte Anordnung einer oder mehrerer Kanal-
öffnungen innerhalb der abdeckbaren Breite des Gehäu-
ses kann somit eine optimale Belüftung des Innenraums
erreicht werden und mit einer hochgradig sicheren
Brandabschottung in Einklang gebracht werden.
[0027] Vorzugsweise erstreckt sich der Gehäuseab-
schnitt mit den Kanalöffnungen über mindestens zwei
Drittel der Breite, vorzugsweise im Wesentlichen die voll-
ständige Breite, einer Seitenwand. Durch die so gewählte
Dimensionierung der Kanalöffnungen kann insbesonde-
re eine geringe Temperaturdifferenz zwischen Lufteintritt
und -austritt eines Lüftungskreislaufs sichergestellt wer-
den, um bei der Klimatisierung des Gehäuseinnenraums
die untergebrachten Apparate oder Wertgegenstände
nicht zu schädigen. Vorzugsweise ist der aktivierbare Ab-
schnitt durch mindestens einen Schutzschieber gebildet,
der zwischen einer Offenstellung und einer Verschluss-
stellung der im Abdeckbereich vorgesehenen Kanalöff-
nungen verschiebbar gelagert ist. Eine besonders hoch-
wertige und brandsichere Luftzuführung und Luftrückfüh-
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rung kann dabei durch zwei Schutzschieber erreicht wer-
den, die in entgegengesetzter Richtung verschiebbar an-
geordnet sind. Dabei kann der technische Effekt einer
gegenseitigen Gewichtskompensation dieser Schutz-
schieber verwendet werden, um ihre Aktivierung im
Brandfall durch einen sehr geringen Kraftaufwand zu be-
wirken. Dies kann zur Zuverlässigkeit der Aktivierung im
Brandfall beitragen und ermöglicht zudem den Einsatz
schwergewichtiger hochwertiger Brandschutzmateriali-
en. Ein derartiger Schutzschieber ist aus der EP 2 030
651 A1 des gleichen Anmelders bekannt, deren Inhalt
hiermit zum integralen Bestandteil der vorliegenden Pa-
tentanmeldung erklärt wird.
[0028] Gemäss einer anderen bevorzugten Ausgestal-
tung der feuerfesten Materialschicht besteht diese in min-
destens einer Seitenwand des Gehäuses im Wesentli-
chen aus einem statischen Abschnitt, der ortsfest in dem
Grenzbereich zwischen Behälterraum und Innenraum
angeordnet ist, wobei in diesem statischen Abschnitt
mindestens ein Durchgang zur Wärmerückführung vor-
handen ist, durch welchen mindestens eine Leitung eines
fluiden Wärmeträgers verläuft. In diesem Fall wird vor-
zugsweise mindestens eine Kühlungseinrichtung einge-
setzt, welche für eine Flüssigkeitskühlung ausgebildet
ist. Derart kann mittels der Leitungen des fluiden Wär-
meträgers für die Kältezuführung und die Wärmerück-
führung aus dem Innenraum gesorgt werden. Beispiels-
weise können dadurch flüssigkeitsgekühlte Rechnerein-
heiten in dem Innenraum betrieben werden. Die Erfin-
dung beruht dabei auf der Erkenntnis, dass der Einsatz
eines solchen fluiden Wärmeträgers eine Vereinfachung
der brandschutztechnischen Massnahmen ermöglicht,
da im Brandfall nicht für eine Abdeckung der Kanalöff-
nungen einer Lüftungsanlage Sorge getragen werden
muss.
[0029] Zur Energiesparung kann ferner eine adiabati-
sche Kühlungseinrichtung zur Wärmerückgewinnung,
insbesondere eine Ultraschall-Wasservernebelungsan-
lage, in dem oberen Behälterbereich angeordnet sein.
Als weitere Massnahme zur Energieeinsparung ist in
dem Behälter bevorzugt mindestens eine Einrichtung zur
Wärmerückgewinnung angeordnet, die aus der Rückluft
bzw. dem Wärmefluid, welche(s) vom Gehäuseinnen-
raum in den Behälterraum zurückgeführt wird, Wärme
aufnimmt und an einen externen Energiespeicher wei-
tergibt, insbesondere an einen Boiler oder an eine Wär-
mepumpe. Im Falle einer Flüssigkeitskühlung durch ein
Wärmefluid wird vorzugsweise ein Plattenwärmetau-
scher zur Wärmerückgewinnung eingesetzt, der bevor-
zugt vor einen grossflächigeren Kühlregister zur vollstän-
digen Abkühlung des Wärmefluids geschaltet ist.
[0030] Eine vorteilhafte Anbringung der Kühlungsein-
richtung kann dadurch erreicht werden, dass der Behäl-
ter an einer Seitenwand des Gehäuses befestigt ist. Auf
diese Weise kann einerseits durch die grosse Angren-
zungsfläche des Behälterraums an das Gehäuse eine
hochwertige Kältezuführung sichergestellt werden. An-
dererseits kann dadurch verhindert werden, dass aus der

Kühlungseinrichtung austretende Flüssigkeiten in den
Innenraum gelangen, wie dies beispielsweise bei einer
oberen Anordnung der Kühlungseinrichtung auftreten
könnte. Erfindungsgemäss ist zum Auffangen derartiger
Flüssigkeiten, insbesondere von Kondenswasser, vor-
zugsweise ein Auffangbehälter unterhalb des Wärme-
tauschers der Kühlungseinrichtung angeordnet. In be-
vorzugter Ausgestaltung erstreckt sich der Behälter über
mindestens zwei Drittel der Breite, vorzugsweise im We-
sentlichen über die gesamte Breite, der Seitenwand, wo-
durch die energieeffiziente Kühlung des Innenraums wei-
ter optimiert werden kann. Um ein Behältervolumen be-
reitzustellen, das eine hochwertige Klimatisierung des
Gehäuseinnenraums ermöglicht, weist der Behälter vor-
zugsweise eine Seitenverkleidung auf, deren Breite min-
destens einem Zehntel der Breite der breitesten Seiten-
wand des Gehäuses entspricht.
[0031] Vorzugsweise ist der Behälter derart an dem
Gehäuse befestigt, dass er von dem Gehäuse mitgetra-
gen wird. Dadurch wird neben einer einfachen Transpor-
tierbarkeit des Shelters auch ein einfaches Abnehmen
und Austauschen des Behälters ermöglicht. Derart kann
die Kühlungseinrichtung einschliesslich des Behälters
als einfach austauschbares einheitliches Klimamodul be-
reitgestellt werden. Somit werden allfällige Instandset-
zungsmassnahmen vereinfacht, insbesondere bei ei-
nem Defekt, einer Revision oder einer Erneuerung der
Kühlungseinrichtung. Zur Befestigung an dem Gehäuse
weist der Behälter bevorzugt Fixationsmittel auf, die seit-
lich von dem Behälterraum hervorragen. Weiter bevor-
zugt handelt es sich bei den Fixationsmitteln um Anhän-
gelaschen, die ein einfaches seitliches Anbringen und
Austauschen des Behälters ermöglichen. Weiterhin sind
die Fixationsmittel bevorzugt luftdichtend ausgebildet.
[0032] Um eine zuverlässige Klimatisierung sicherzu-
stellen, sind an dem Gehäuse vorzugsweise mindestens
zwei Behälter zur Aufnahme jeweils einer Kühlungsein-
richtung befestigt, die voneinander unabhängig zur Käl-
tezuführung in den Innenraum ausgebildet sind. Im Nor-
malbetrieb, bei welchem beide Kühlungseinrichtungen
zur gleichen Zeit eingesetzt werden, kann dadurch eine
besonders hochwertige Kühlung des Innenraums
und/oder der darin angeordneten Geräte erreicht wer-
den. Ausserdem ist damit auch ein Sonderbetrieb der
Kühlung ermöglicht, bei welchem nur eine Kühlungsein-
richtung zum Einsatz kommt. Beispielsweise kann derart
ein Ausfall oder eine Revision einer Kühlungseinrichtung
kompensiert werden, da die Kältezufuhr in den Innen-
raum durch die andere Kühlungseinrichtung ununterbro-
chen fortgesetzt werden kann.
[0033] Eine besonders vorteilhafte Verteilung der in
den Innenraum zu- und rückzuführenden Luftströmung
kann dadurch erreicht werden, dass die zwei Behälter
an einander entgegengesetzten Aussenseiten des Ge-
häuses befestigt sind. Um einen voneinander unabhän-
gigen und somit redundanten Betrieb der beiden Küh-
lungseinrichtungen sicherzustellen, ist jeder der Behälter
bevorzugt mit jeweils einer separaten Energieversor-
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gung verbunden.
[0034] Eine bevorzugte Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemässen Shelters besteht darin, dass in dem ei-
nen Behälter eine Kühlungseinrichtung mit einem Wär-
metauscher zur Luftkühlung und in dem anderen Behäl-
ter eine Kühlungseinrichtung mit einem Wärmetauscher
zur Flüssigkeitskühlung angeordnet ist. Ein derartiger
Shelter wird bevorzugt für eine gleichzeitige Unterbrin-
gung von flüssigkeitsgekühlten und luftgekühlten Rech-
nereinheiten verwendet. Die gegenüberliegende Anord-
nung dieser unterschiedlich ausgebildeten Kühlungsein-
richtungen ermöglicht eine vorteilhafte ortsnahe Unter-
bringung beider Klimatisierungssysteme an den zu küh-
lenden Komponenten. Eine bevorzugte Dimensionie-
rung des Sheltergehäuses resultiert in einem Innenraum,
der für Personen als Arbeitsstätte ungeeignet ist, insbe-
sondere nur beschränkt begehbar ist. Bei einem solchen
einfach transportierbaren und verlustarm klimatisierba-
ren Shelter beträgt die Breite der breitesten Seitenwand
des Gehäuses höchstens drei Meter, weiter bevorzugt
höchstens zwei Meter. Durch die so gewählte Dimensi-
onierung des Gehäuses kann insbesondere eine homo-
gene Temperaturverteilung innerhalb des klimatisierten
Innenraums sichergestellt werden, um die darin unter-
gebrachten Apparate oder Wertgegenstände nicht zu
schädigen. Erfindungsgemäss können ein oder mehrere
derartige Shelter in einem Raum untergebracht werden,
wodurch die aufzuwendende Kühlenergie auf das zu
kühlende Teilvolumen des Raumes beschränkt bleibt
und Energieverluste gering gehalten werden. Neben den
einfach transportierbaren Sheltern sind dabei auch Shel-
ter denkbar, die fest im Raum verankert sind.
[0035] Ein derart dimensionierter Shelter umfasst be-
vorzugt mindestens eine Zugangstür, wobei die Seiten-
wände zur seitlichen Begrenzung des Innenraums je-
weils um nicht mehr als doppelt so breit sind wie die Breite
der Zugangstür. Vorzugsweise weist die Zugangstür die
Abmessungen einer Personentür auf, um ein komfortab-
les Einbringen von Gegenständen in den Innenraum zu
erlauben. Insbesondere erstreckt sich die Zugangstür
vorzugsweise über die gesamte Breite der Seitenwand
mit der Zugangstür. Auf diese Weise können sowohl in
klimatisierungstechnischer als auch brandschutztechni-
scher Hinsicht hohe Anforderungen erfüllt werden und
gleichzeitig ist eine hohe Transportfähigkeit des Shelters
ermöglicht.
[0036] Um ein einfaches Einbringen der gewünschten
Einbauten zu ermöglichen, ist vorzugsweise eine zweite
Zugangstür an der entgegengesetzten Seitenwand vor-
handen. Beispielsweise kann dadurch die von den Sei-
tenwänden begrenzte Breite des Innenraums für das Ein-
schieben von 19 Zoll-Einheiten, insbesondere Compu-
terservern, optimiert sein. Durch den zweiten Zugang
kann insbesondere für die Vernetzung und Verkabelung
der Einbauten gesorgt werden. Zudem können auch in
der Dachwandung des Gehäuses Durchbrüche vorhan-
den sein, um für eine Zugängigkeit der Verkabelung zu
sorgen, insbesondere zur Leitungs- und Kabeldurchfüh-

rung. Dabei handelt es sich vorzugsweise um brand- und
wasserschutztechnisch einfach zuschottbare Öffnun-
gen.
[0037] Neben einer Unterbringung von hochempfind-
lichen technischen Geräten ist der vorangehend be-
schriebene Shelter auch zur geschützten Verwahrung
von anderen umgebungsempfindlichen Objekten ein-
setzbar. Aufgrund der hochwertigen und sicheren Klima-
tisierung in Verbindung mit einem hohen Brandschutz
und/oder Einbruchschutz ist der Shelter insbesondere
zur Aufbewahrung von Kunstobjekten, Bibliotheks-, Ar-
chiv-, Museumsgütern und ähnlichen Wertgegenstän-
den geeignet.
[0038] Nachfolgend ist die Erfindung anhand bevor-
zugter Ausführungsformen unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen näher erläutert, anhand welchen sich wei-
tere Eigenschaften und Vorteile der Erfindung ergeben.
Die Figuren, die Beschreibung und die Ansprüche ent-
halten zahlreiche Merkmale in Kombination, die der
Fachmann auch einzeln betrachten und zu sinnvollen
weiteren Kombinationen zusammenfassen wird. Dabei
zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Aussenansicht eines
transportierbaren Shelters;

Fig. 2: eine Querschnittsansicht des in Fig. 1 gezeig-
ten Shelters entlang einer parallel zu den seit-
lich befestigten Klimamodulen verlaufenden
Schnittebene;

Fig. 3: eine Explosionsdarstellung des in Fig. 1 ge-
zeigten Shelters;

Fig. 4: eine zum Teil ausgebrochene perspektivische
Darstellung eines Klimamoduls gemäss einer
ersten Ausführungsform für den in Fig. 1 ge-
zeigten Shelter;

Fig. 5: eine zum Teil ausgebrochene perspektivische
Darstellung eines Klimamoduls gemäss einer
zweiten Ausführungsform für den in Fig. 1 ge-
zeigten Shelter;

Fig. 6: eine zum Teil ausgebrochene perspektivische
Darstellung eines Klimamoduls gemäss einer
dritten Ausführungsform für den in Fig. 1 ge-
zeigten Shelter;

Fig. 7: eine Querschnittsansicht des in Fig. 1 gezeig-
ten Shelters gemäss einer ersten Ausfüh-
rungsform entlang einer senkrecht zu den seit-
lich befestigten Klimamodulen verlaufenden
Schnittebene;

Fig. 8: eine Querschnittsansicht eines Shelters ge-
mäss einer zweiten Ausführungsform entlang
einer senkrecht zu dem seitlich befestigten Kli-
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mamodul verlaufenden Schnittebene; und

Fig. 9: eine Querschnittsansicht eines Shelters ge-
mäss einer dritten Ausführungsform entlang
einer senkrecht zu dem seitlich befestigten Kli-
mamodul verlaufenden Schnittebene.

[0039] Die Fig. 1 zeigt einen Shelter 1 mit einem qua-
derförmigen Gehäuse 2 zur Begrenzung eines klimati-
sierbaren Innenraums. Die vordere Seitenwand 3 des
Gehäuses 2 ist nur geringfügig grösser als eine darin
angeordnete Zugangstür 7. Eine weitere identisch aus-
gebildete Zugangstür 8 ist (wie in Figg. 2 und 3 erkennbar
ist) in der entgegengesetzten hinteren Seitenwand 4 an-
geordnet. Die Breite der beiden lateralen Seitenwände
5, 6 ist weniger als doppelt so gross wie die Breite der
vorderen und hinteren Seitenwände 2, 4. Zum Zweck
einer hohen Transportfähigkeit des Shelters 1 und zur
Bereitstellung eines verlustarm und homogen klimatisier-
baren Innenraums weisen die Seitenwände 3-6 eine ma-
ximale Breite von höchstens zwei Metern auf.
[0040] Die Zugangstüren 7, 8 weisen im Wesentlichen
die Abmessungen von Personentüren auf, so dass da-
durch ein Zugang für Personen ermöglicht ist. Allerdings
ist aufgrund der Dimensionierung des Gehäuses 2 der
dadurch begrenzte Innenraum als längerer Aufenthalts-
ort oder als Arbeitsumgebung für Personen ungeeignet.
Somit erfüllen die Zugangstüren 7, 8 vorwiegend die
Funktion von Gerätetüren zum einfachen Einbringen der
im Innenraum des Gehäuses 2 unterzustellenden Wert-
gegenstände. Beispielsweise können dadurch 19 Zoll-
Rechnereinschübe von herkömmlichen IT-Racks be-
quem in den Innenraum eingebracht werden. Durch die
beidseitige Anordnung der Zugangstüren 7, 8 ist zudem
eine bequeme Anschlussmöglichkeit an Stromnetze und
andersartige Netzversorgungen für die eingebrachten
Geräte geschaffen.
[0041] Die untere Bodenwand 9 des Gehäuses 2 wird
an ihren vier Eckbereichen von jeweils einem höhenver-
stellbaren Tragfuss 11 getragen. Die Tragfüsse 11 sind
mit jeweils einem Schwingungsdämpfer ausgestattet.
Die obere Deckenwand 11 des Gehäuses 2 weist im Be-
reich ihrer Vorderkante und ihrer Hinterkante jeweils eine
Mehrzahl von leicht zuschottbaren Öffnungen 12, 13 auf,
die für eine brand- und wasserschutztechnische Lei-
tungs- und Kabeldurchführung geeignet sind.
[0042] An den beiden entgegengesetzten lateralen
Seitenwänden 5, 6 ist jeweils ein Klimamodul 14, 15 be-
festigt. Die zwei Klimamodule 14, 15 umfassen jeweils
einen Behälter 16, 17 in welchem jeweils eine Kühlungs-
einrichtung zur Kältezuführung in den vom Gehäuse 2
begrenzten Innenraum untergebracht ist. Die identisch
ausgebildeten Behälter 16, 17 weisen jeweils eine recht-
eckige Rückwand 18 auf. Entlang allen vier Kanten der
Rückwand 18 verläuft mit konstanter Breite eine Seiten-
verkleidung 19 des Behälters 16, 17. Derart ist durch die
Rückwand 18 und die Seitenverkleidung 19 des Behäl-
ters 16, 17 und die daran angrenzende laterale Seiten-

wand 5, 6 des Gehäuses 2 ein jeweils quaderförmiger
Behälterraum zur Aufnahme jeweils einer Kühlungsein-
richtung abgegrenzt. Die Breite der Seitenverkleidung 19
entspricht etwa einem Fünftel der Breite der breitesten
Seitenwand 5, 6 des Gehäuses 2. Das dadurch bereit-
gestellte Behältervolumen ermöglicht insbesondere eine
hervorragende Klimatisierung des Gehäuseinnenraums.
[0043] Durch die Behälter 16, 17 ist die darin angeord-
nete Kühlungseinrichtung von der äusseren Umgebung
des Shelters 1 im Wesentlichen vollständig abgedeckt.
Zur luftdichten Isolierung des Behälterraums von der
Aussenumgebung des Shelters 1 weisen die Behälter
16, 17 zumindest entlang ihres an das Gehäuse 2 an-
grenzenden Umfangs ein flexibles temperaturbeständi-
ges Isolierband auf. Zudem ist die Innenwandung der
Behälter 16, 17 mit nicht brennbaren Thermo- und Schal-
lisolationsmatten ausgestattet.
[0044] Die Breite der Rückwand 18 der Behälter 16,
17 entspricht im Wesentlichen der Breite der lateralen
Seitenwände 5, 6 des Gehäuses 2. Auf diese Weise lässt
sich eine optimale Klimatisierung des Innenraums des
Gehäuses 2 sicherstellen. Die Höhe der Behälter 16, 17
ist etwas kleiner als die Höhe der Gehäuseseitenwände
5, 6. Dadurch ergibt sich ein oberer und unterer freilie-
gender Flächenabschnitt der lateralen Seitenwände 5, 6.
[0045] Im oberen und im unteren Bereich der Seiten-
verkleidung 19 der Behälter 16, 17 sind jeweils vorne und
hinten Anhängelaschen 20, 21 vorgesehen, die ein ein-
faches seitliches Anbringen und Austauschen des jewei-
ligen Behälters 16, 17 an dem Gehäuse 2 ermöglichen.
Die Anhängelaschen 20, 21 dienen zur luftdichten Fixie-
rung der Behälter 16, 17 an dem Gehäuse 2. Zu diesem
Zweck können die Anhängelaschen 20, 21 mit einem Iso-
lationsband versehen sein. Ausserdem können zusätz-
liche Anhängelaschen auch an einem anderen Höhen-
bereich des Behälters 16, 17 angebracht sein, um die
Fixation und/oder die Isolationswirkung zu verstärken.
[0046] Der vordere Bereich der Seitenverkleidung 19
umfasst jeweils einen Öffnungsdeckel 63, der beispiels-
weise bei einem beabsichtigten Filterwechsel oder einer
Revision der Kühlungseinrichtung einen Zugang zu dem
Behälterraum erlaubt. An der Innenseite des Öffnungs-
deckels ist eine Steuer-/ und Regulierungseinheit für die
Kühlungseinrichtung im Behälterraum befestigt, sowie
eine Überwachungseinheit, die insbesondere zur Was-
serdetektion, Klima- und Raumüberwachung ausgebil-
det ist. Vorzugsweise sind diese elektronischen Bestand-
teile des Öffnungsdeckels 63 hermetisch vom Behälter-
raum abgedichtet. An der Vorderseite des Öffnungsde-
ckels 63 ist jeweils eine Anzeige- und/oder Eingabeein-
richtung 64 befestigt. Dadurch kann beispielsweise ein
Ablesen oder eine Eingabe von sicherheitsrelevanten
Daten bezüglich der Kühlungseinrichtungen oder des
Gehäuseinnenraums ermöglicht werden.
[0047] Im äusseren Bereich eines Türgriffs der Zu-
gangstüren 7, 8 ist ein manuelles Eingabegerät 22, ins-
besondere ein Tastaturblock mit einem Display, ange-
ordnet. Vorzugsweise umfasst das Eingabegerät 22 eine
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Einrichtung zur Zutrittskontrolle zum Gehäuseinnen-
raum, insbesondere einen biometrischen Fingerscan-
ner.
[0048] Eine derartige Konstruktion eines Shelters 1 er-
möglicht einerseits eine einfache Transportierbarkeit des
Shelters 1, insbesondere auf einem Transportfahrzeug,
Kran, Paletthubwagen oder dergleichen. Andererseits
wird dadurch ein autark arbeitender Schutzraum bereit-
gestellt, der zur freien Aufstellung in Gebäudeinnenräu-
men geeignet ist und dennoch einen hochwertigen
Schutz für umgebungsempfindliche Gegenstände, ins-
besondere gegen Feuer, Wasser, korrosive Rauchgase,
elektromagnetische Strahlungsfelder (EMP), Vandalis-
mus, Sabotage und Diebstahl, liefern kann. Durch die
vorteilhafte Bemessung des Shelters 1 wird zudem eine
optimale Klimatisierung der darin befindlichen Einbauten
auf energiesparende Weise ermöglicht. Dies wird insbe-
sondere erreicht durch die ortsnahe Unterbringung der
Klimamodule 14, 15 an dem zu klimatisierenden Innen-
raum des Gehäuses 2 und durch die beschränkte räum-
liche Ausdehnung dieses Innenraums, wodurch eine un-
benötigte Klimatisierung ungenutzten Raumvolumens
gering gehalten wird.
[0049] In Fig. 2 ist eine Frontansicht der lateralen Sei-
tenwand 5 des Gehäuses 2 von der Innenraumseite her
dargestellt. Die Seitenwand 5 umfasst eine deckenseiti-
ge Rückluftkanalöffnung 23 und eine bodenseitige Zu-
luftkanalöffnung 24, durch welche der Innenraum des
Gehäuses 2 mit dem aussenseitigen Behälterraum in
Verbindung steht. Die Kanalöffnungen 23, 24 erstrecken
sich über mehr als zwei Drittel der Breite der Seitenwand
5, um eine gute Belüftbarkeit des Innenraums zu ermög-
lichen.
[0050] Vor der lateralen Seitenwand 5 ist unterhalb der
Rückluftkanalöffnung 23 und oberhalb der Zuluftkanal-
öffnung 24 jeweils ein Schutzschieber 25, 26 angeordnet.
Die Schutzschieber 25, 26 sind jeweils durch eine feu-
erfeste Materialschicht 27, 28 gebildet, insbesondere ei-
ne hochgradig brandisolierende Kalziumsilikatplatte, die
in einen rostfreien Stahlrahmen 29, 30 eingefasst ist. Die
Abdeckfläche der Schutzschieber 25, 26, welche durch
die Oberfläche der feuerfesten Materialschicht 27, 28 ge-
bildet ist, ist grösser als die Oberfläche der jeweils zuge-
ordneten Kanalöffnung 23, 24. Entlang seitlich angeord-
neter Führungsschienen 31, 32 sind die Schutzschieber
25, 26 zwischen einer Offenstellung und einer Ver-
schlussstellung der Kanalöffnungen 23, 24 verschiebbar
gelagert. In der Verschlussstellung der Schutzschieber
25, 26 ist der Grenzbereich zwischen dem Behälterraum
und dem Gehäuseinnenraum an den Kanalöffnungen 23,
24 vollständig von der feuerfesten Materialschicht 27, 28
abgedeckt. Zwischen den Schutzschiebern 25, 26 ist ei-
ne Hebelanordnung 33 mit zwei sich überkreuzenden
Hebelstangen 34, 35 angeordnet. Durch jeweils zwei
Verbindungsstangen 36, 37 sind die Schutzschieber 25,
26 an jeweils beide Hebel 34, 35 angelenkt. Auf diese
Weise erfolgt eine gegenseitige Gewichtskompensation
der beiden Schutzschieber 25, 26 über die Hebelanord-

nung 33. Trotz ihres recht hohen Gewichts können die
Schutzschieber 25, 26 somit mit relativ geringem Kraft-
aufwand zwischen der Offenstellung und der Verschluss-
stellung der Kanalöffnungen 23, 24 verschoben werden.
[0051] Zur Aktivierung des Verschiebungsmechanis-
mus der beiden Schutzschieber 25, 26 über die Hebela-
nordnung 33 ist im Überkreuzungsbereich der Hebel-
stangen 34, 35 eine Aktivierungseinheit 38 montiert. Die
Aktivierungseinheit 38 enthält einen Federrücklaufan-
trieb mit einer Feder zum Übertragen eines Drehmo-
ments auf die Hebelanordnung 33, wodurch die Schutz-
schieber 25, 26 von der Offenstellung in die Verschluss-
stellung der Kanalöffnungen 23, 24 verschoben werden
können. Der Federrücklaufantrieb umfasst ausserdem
einen Motor zum Aufziehen der Feder, wodurch die
Schutzschieber 25, 26 von der Verschlussstellung in die
Offenstellung der Kanalöffnungen 23, 24 zurückgeführt
werden können. Die Aktivierungseinheit 38 wird im
Brandfall beispielsweise durch ein thermoelektrisches
Signal oder einen Stromausfall ausgelöst.
[0052] Weitere technische Merkmale und Vorteile der
voranstehend beschriebenen Brandschutzvorrichtung
mit den Schutzschiebern 25, 26 für die Kanalöffnungen
23, 24 sind der EP 2 030 651 A1 des gleichen Anmelders
entnehmbar.
[0053] Die beiden Zugangstüren 7, 8, sowie die Bo-
denwand 9 und die Deckenwand 10 weisen entlang ihrer
gesamten Erstreckungsfläche jeweils eine feuerfeste
Materialschicht 38-41 auf, die jeweils durch eine hoch-
gradig brandschutzsichere Kalziumsilikatplatte gebildet
ist. Zudem sind die Öffnungen 12, 13 in der Deckenwand
10 durch eine solche feuerfeste Materialschicht 42, 43
zugeschottet.
[0054] In der Explosionsdarstellung des Shelters 1 ge-
mäss Fig. 3 ist der modulare Aufbau der Gehäusewände
3-6, 9, 10 genauer erkennbar. Die lateralen Seitenwände
5, 6 umfassen jeweils eine Aussenwandverkleidung 44,
45, eine Innenwandverkleidung 46, 47 und eine dazwi-
schen angeordnete feuerfeste Materialschicht 48, 49. In
all diesen Bestandteilen 44-49 der Seitenwände 5, 6 sind
einander entsprechende Durchbrüche für die Kanalöff-
nungen 23, 24, 61, 62 vorhanden. Die zwei Kanalöffnun-
gen 61, 62 der rechten Seitenwand 5 weisen die gleichen
Abmessungen wie die zwei Kanalöffnungen 23, 24 der
linken Seitenwand 6 auf und befinden sich an der ent-
sprechenden gegenüberliegenden Position.
[0055] Die Aussenwandverkleidungen 44, 45 und die
Innenwandverkleidungen 46, 47 bestehen jeweils aus ei-
ner Platte aus rostfreiem Stahl, die selbsttragend ausge-
bildet ist. Die feuerfeste Materialschicht 48, 49 ist an ihrer
unteren Aussenkante an Stützträgern befestigt, so dass
auch der zwischen der Aussenwandverkleidung 44, 45
und Innenwandverkleidung 46, 47 vorhandene Bestand-
teil der Seitenwände 5, 6 selbsttragend ausgebildet ist.
Bei den Stützträgern handelt es sich um C-förmige Stahl-
träger, die auf der Bodenwand 9 angeordnet sind. Die
feuerfeste Materialschicht 48, 49 besteht jeweils aus ei-
ner hochgradig brandisolierenden Kalziumsilikatplatte.
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Durch die selbsttragende Aussenwandverkleidung 44,
45 und Innenwandverkleidung 46, 47 erfährt die feuer-
feste Materialschicht 48, 49 eine zusätzliche Abstützung.
Durch die drei ineinander verschachtelten selbsttragen-
den Materialschichten, welche durch die Innenschicht
46, 47, die Zwischenschicht 48, 49 und die Aussen-
schicht 44, 45 gebildet sind, ist eine hohe Stabilität der
Shelterkonstruktion selbst bei einem Brandfall und teil-
weisem Wegschmelzen der Seitenwände 5, 6 gewähr-
leistet. Weiterhin ergibt sich dadurch eine hohe Einbruch-
sicherheit in den Innenraum des Gehäuses 2.
[0056] Durch die feuerfesten Materialschichten 48, 49
ist ein statischer feuerfester Abschnitt 48, 49 gebildet,
der ortsfest in einem Grenzbereich zwischen dem Be-
hälterraum und dem Innenraum des Gehäuses 2 ange-
ordnet ist. Zusammen mit dem aktivierbaren feuerfesten
Abschnitt 27, 28 der Schutzschieber 25, 26 lässt sich
somit ein Grenzbereich zwischen dem Behälterraum und
dem Gehäuseinnenraum vollständig brandschützend
abdecken.
[0057] Die vordere und hintere Seitenwand 3, 4 be-
steht aus der Zugangstür 7, 8 und einer vierteiligen Rah-
menkonstruktion 51-54. Die Rahmenkonstruktion um-
fasst eine feuerfeste Materialschicht 52 aus Kalziumsili-
kat, die zwischen Stahlrahmen 51, 53, 54 angeordnet ist.
[0058] Die feuerfeste Materialschicht 41 der Decken-
wand 10 ist entlang ihrer oberen und unteren Oberfläche
durch jeweils eine Wandverkleidung 55, 56 aus rostfrei-
em Stahl abgedeckt und durch zwei Seitenschienen 57
daran befestigt. Die einzelnen brandschützend abschott-
baren Öffnungen 12, 13 sind durch zwei Einsatzteile 58,
59 in dafür vorgesehene Durchbrüche in den Wandver-
kleidungen 55, 56 und der feuerfesten Materialschicht
41 gebildet.
[0059] Die Fig. 4 zeigt ein Klimamodul 65 gemäss einer
ersten Ausführungsform, welches als Klimamodul 14, 15
des voranstehend beschriebenen Shelters 1 eingesetzt
werden kann. Hierzu weist das Klimamodul 65 einen Be-
hälter 66 zur Aufnahme einer Kühlungseinrichtung 67
auf, der die gleichen Merkmale wie die voranstehend be-
schriebenen Behälter 16, 17 aufweist. Im oberen Bereich
des Behälterraums ist ein gebogenes Rückluftablenk-
blech 68 und im unteren Bereich ein gebogenes Zuluftab-
lenkblech 69 angeordnet, welche zur Umleitung des Luft-
strömungswegs weg von der Rückluftkanalöffnung 23
und hin zu der Zuluftkanalöffnung 24 dienen. Die Ablenk-
bleche 68, 69 erstrecken sich im Wesentlichen über die
gesamte Breite der Rückwand 18 und der Seitenverklei-
dung 19 des Behälters 66, um dadurch eine energiespa-
rende und optimale Durchströmung des Behälterraums
zu erreichen. Insbesondere wird dadurch eine Reduzie-
rung des gegen aussen wirkenden Drucks und somit ein
geringerer Stromverbrauch für eine Ventilationseinrich-
tung 83, 84 erreicht.
[0060] Die Kühlungseinrichtung 67 umfasst einen
Wärmetauscher in Form eines Kühlregisters 70, der im
Zentralbereich des Behälters 66 angeordnet ist und sich
über etwa ein Drittel der Behälterhöhe und im Wesentli-

chen die gesamte Breite des Behälterraums erstreckt.
Der Wärmetauscher 70 ist zudem in dem Behälterraum
derart schräg gestellt, dass seine Seitenkanten 72 sich
im Wesentlichen über die vollständige Breite der Seiten-
verkleidung 19 erstrecken. Auf diese Weise ist eine op-
timale Ausnutzung der Oberfläche 71 des Wärmetau-
schers 70 durch die saugende Anordnung einer Ventila-
tionseinrichtung 83, 84 in dem geschlossenen Lüftungs-
kreislauf zwischen Gehäuseinnenraum und Behälter-
raum sichergestellt.
[0061] Bei dem Wärmetauscher 70 handelt es sich um
einen Lamellenwärmetauscher, der eine Verdampferein-
heit bildet und mit einer ausserhalb vom Behälterraum
angeordneten Kompressionskältemaschine 75 in Ver-
bindung steht. Die Verbindung erfolgt durch Steckkopp-
lungen 76, die aus der Rückwand 18 des Behälters he-
rausragen. Die Kompressionskältemaschine 75 umfasst
einen Verdichter und einen Verflüssiger zur Komprimie-
rung und Kondensierung des zur Kühlung der Verdamp-
fereinheit 70 benötigten Kältemittels. Vorzugsweise wird
hierzu ein umweltneutrales Kältemittel eingesetzt. An-
stelle einer Auf/Zu-Ventilschaltung ist in der Flüssigkeits-
leitung vor dem Wärmetauscher (Verdampfer) 70 ein mi-
kromotorbetriebenes Einspritzventil 77 eingebaut, wel-
ches zur Energiesparung beiträgt. Das Einspritzventil 77
wird über einen Datenbus in Abhängigkeit vom Kühlbe-
darf zusammen mit dem drehzahlgesteuerten Verdichter
70 stetig geregelt.
[0062] Entlang der Unterkante 73 des Wärmetau-
schers 70 ist eine Kondensatsammelwanne 78 angeord-
net. Die Kondensatsammelwanne 78 ist zur Abführung
des darin angesammelten Kondenswassers über einen
Syphon 79 mit einem aussenseitig darunterliegenden
Kondenswasserbehälter 80 verbunden. Der Kondens-
wasserbehälter 80 umfasst eine Pumpe und ein Rück-
laufsperrventil. Durch eine Vertikalleitung 81 ist der Kon-
denswasserbehälter 80 mit einem im oberen Behälter-
bereich angeordneten Ultraschallvernebler 82 verbun-
den. Auf diese Weise kann das im Kondenswasserbe-
hälter 80 angehäufte Kondenswasser zum Ultraschall-
vernebler 82 hochgepumpt werden und dort durch Kavi-
tation, insbesondere mittels Schwingungen eines Piezo-
kristalls, zerstäubt werden. Das zerstäubte
Kondenswasser wird vom Ultraschallvernebler 82 in den
Lüftungskreislauf zurückgeführt und trägt dadurch auf
energiesparende Weise zur Erhöhung der Kühlleistung
bei.
[0063] Die Schrägstellung des Wärmetauschers 70 in
dem Behälter 66 ist derart gewählt, dass die zuluftseitige
Unterkante 73 einen grösseren Abstand von der Rück-
wand 18 aufweist als die rückluftseitige Oberkante 74.
In dem dadurch gebildeten Zwischenraum zwischen der
Rückwand 18 und dem unteren Flächenabschnitt des
Wärmetauschers 70 befinden sich zwei oder mehr Ven-
tilatoren 83, 84. Die Ansaugseite der Ventilatoren 83, 84
ist somit ortsnah an der Rückseite des Wärmetauschers
70 angeordnet, was zur leistungsoptimierten Nutzung
der Gesamtoberfläche des Wärmetauschers 70 beiträgt.
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Weiterhin ergibt sich dadurch eine vorteilhafte Anord-
nung der Ventilatoreinrichtung 83, 84 nahe an der Rück-
wand 18, wodurch eine optimale Verteilung der erzeug-
ten Luftströmung innerhalb des Behälterraums erreicht
wird. Daraus resultiert eine hervorragende Belüftung des
Shelters 1 auf energiesparende Weise. Vorzugsweise ist
die Drehzahl der Ventilatoren 83, 84 steuerbar und in
Abhängigkeit der benötigten Kühlleistung einstellbar.
[0064] An der Druckseite der Ventilatoren 83, 84 im
unteren Behälterbereich befindet sich jeweils ein Fein-
staubfilter 85, 86. Die Feinstaubfilter 85, 86 weisen eine
Aktivkohlebeschichtung auf, wodurch insbesondere
Staubpartikel, korrosive Dämpfe und Gase von der aus
dem Behälterraum abzuführenden Zuluft herausgefiltert
werden.
[0065] Eine grobe Staubfilterung der in den Behälter-
raum eintretenden Rückluft wird bereits durch einen
Grobstaubfilter 87 erreicht, der im oberen Behälterbe-
reich zwischen dem Ultraschallvernebler 82 und dem
Wärmetauscher 70 angeordnet ist. Der Grobstaubfilter-
halter 87 ist ein Kassetten-Grobstaubfilter, der einen Fil-
terhalter und austauschbare Filterelemente umfasst. Der
Grobstaubfilter 87 ist im Wesentlichen plattenförmig aus-
gebildet und mit grossen Luftaustrittsöffnungen verse-
hen. Er erstreckt sich in horizontaler Richtung über den
gesamten Behälterquerschnitt. Auf diese Weise wird zu-
sätzlich die Verwindungsstabilität des Behälters 66 er-
höht.
[0066] Durch den Filterhalter des Grobstaubfilters 87
und die plattenförmige Kondenssammelwanne 78 ist der
Behälterraum entlang seiner Höhe in drei Volumenab-
schnitte getrennt. Der obere Volumenabschnitt dient zur
Aufnahme der warmen Rückluft, der mittlere Volumen-
abschnitt enthält die filtrierte und eventuell befeuchtete
Rückluft und der untere Volumenabschnitt dient zur Ab-
gabe der gekühlten Zuluft. Zur luftdichten Isolierung die-
ser Volumenabschnitte voneinander ist im vorderen Kan-
tenbereich der an das Sheltergehäuse 2 angrenzenden
Platten 78, 87 jeweils ein Isolationsband angeordnet.
[0067] Die Fig. 5 zeigt ein Klimamodul 90 gemäss einer
zweiten Ausführungsform, welches als Klimamodul 14,
15 des voranstehend beschriebenen Shelters 1 einge-
setzt werden kann. Das Klimamodul 90 ist in konstrukti-
ver Hinsicht identisch zu dem voranstehend beschriebe-
nen Klimamodul 65 ausgebildet, mit dem Unterschied,
dass bei der darin untergebrachten Kühlungseinrichtung
91 ein Wärmetauscher in Form eines Kühlregisters 92
zum Einsatz kommt, dessen Kühlungsfluid von einem
Kaltwassersatz 93 zur Verfügung gestellt wird.
[0068] Der Kaltwassersatz 93 befindet sich ausserhalb
des Behälters 66 des Klimamoduls 90 und ist durch ent-
sprechende Steckkopplungen 94, die aus der Rückwand
18 des Behälters 66 herausragen, mit den Kühlungsmit-
telleitungen des kaltwasserbetriebenen Wärmetau-
schers 92 verbunden. Vorzugsweise ist der Kaltwasser-
kreislauf für einen energiesparenden Betrieb mit Kom-
ponenten zur Energiesparung ausgestattet, insbesonde-
re einer Einrichtung zur Kühlung des Fluids ohne Ein-

schaltung der Kältekompressionsmaschine("free-coo-
ling") durch die Nutzung der Aussentemperatur, insbe-
sondere unterhalb 12° Celsius.
[0069] Der Wärmetauscher 92 ist ein Lamellenwärme-
tauscher und erstreckt sich ebenfalls etwa über das mitt-
lere Drittel der Höhe des Behälters 66 und ist derart
schräggestellt, dass seine zuluftseitige Unterkante 97 ei-
nen grösseren Abstand von der Rückwand 18 aufweist
als seine rückluftseitige Oberkante 98. Dabei erstrecken
sich die Seitenkanten 69 des Wärmetauschers 92 im We-
sentlichen über die vollständige Breite der Seitenverklei-
dung 19. Dadurch wird in der gleichen Weise wie bei dem
voranstehend beschriebenen Klimamodul 65 die Ober-
fläche 95 des Wärmetauschers 92 optimal eingesetzt.
Zudem wird durch die im Bereich der Unterkante 97 vor-
handenen Ventilatoren 83, 84 eine vorteilhafte Verteilung
der Luftströmung innerhalb des vorhandenen Behälter-
raums erzielt. Zur Energiesparung trägt ausserdem die
insgesamt grossflächige Auslegung des Wärmetau-
schers 92 bei, so dass vorzugsweise Kaltwasser mit ei-
ner Temperatur oberhalb des Taupunkts eingesetzt wer-
den kann, um latente Verluste, beispielsweise durch
Wasserausscheidung, auszuschliessen.
[0070] Die Fig. 6 zeigt ein Klimamodul 100 gemäss
einer dritten Ausführungsform, welches als Klimamodul
14, 15 des voranstehend beschriebenen Shelters 1 ein-
gesetzt werden kann. Das Klimamodul 100 unterschei-
det sich im Hinblick auf die voranstehend beschriebenen
Klimamodule 65, 90 sowohl durch seinen Behälter 101
als auch durch die darin untergebrachte Kühlungsein-
richtung 102. Im Wesentlichen identisch ausgebildete
Einzelbestandteile sind jedoch mit dem gleichen Bezugs-
zeichen versehen.
[0071] Die Kühlungseinrichtung 102 umfasst einen La-
mellenwärmetauscher 103 der sich im Wesentlichen
über die gesamte Höhe des Behälters 101 erstreckt. Zur
weiteren Optimierung der für den Wärmetausch verfüg-
baren Oberfläche 104 ist der Wärmetauscher 103 in dem
Behälterraum schräggestellt. Dabei weist seine Unter-
kante 116 einen grösseren Abstand von der Rückwand
18 auf als seine Oberkante 117. Die Seitenkanten 105
des Wärmetauschers 103 erstrecken sich im Wesentli-
chen über die Gesamtbreite der Seitenverkleidung 19
des Behälters 101.
[0072] Der Wärmetauscher 103 wird als Kühlkörper für
eine Flüssigkeitskühlung eingesetzt. Vorzugsweise han-
delt es sich dabei um einen Lamellenwärmetauscher
103. Beispielsweise kann der Wärmetauscher 103 an
Rechnereinheiten mit wassergekühlten Mikroprozesso-
ren angeschlossen werden. Zu diesem Zweck verlaufen
Leitungen 106, 107 zur Flüssigkeitszuführung und zur
Flüssigkeitsrückführung zwischen der Vorderseite des
Behälters 101 und dem Wärmetauscher 103. Die Flüs-
sigkeitsleitungen 106, 107 sind im oberen Behälterbe-
reich angeordnet. An ihrem vorderen Ende weisen die
Leitungen 106, 107 jeweils eine Anschlusskopplung 108,
109 auf (wie in Fig. 9 ersichtlich ist), insbesondere zum
Anschliessen an einen im Innenraum des Sheltergehäu-
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ses 2 befindlichen Flüssigkeitsverteiler. Ausserdem sind
die Leitungen 108, 109 mit einem Mischventil 111 zum
Konstanthalten der Flüssigkeitstemperatur ausgestattet.
Zum Durchführen der Kühlungsflüssigkeit in dem Lei-
tungskreislauf 106, 107 wird eine Umwälzpumpe 110
verwendet.
[0073] In der Leitung 106 zur Flüssigkeitsrückführung
ist vor dem Eingang in den Lamellenwärmeaustauscher
103 ein Platten-Wärmetauscher 115 angeordnet, wie in
Fig. 9 näher ersichtlich ist. Der Platten-Wärmetauscher
115 wird vorzugsweise zur Wärmerückgewinnung ein-
gesetzt, beispielsweise zum Aufheizen eines Boilers
oder zur Wärmeabgabe an eine Wärmepumpe.
[0074] An der Oberseite des Gehäuses 101 sind meh-
rere Ventilatoren 112 angeordnet. Die Ventilatoren 112
werden vorzugsweise nur dann eingesetzt, wenn in dem
Behälterraum überschüssige warme Luft erzeugt wird,
die nicht durch die Wärmerückgewinnung über den Plat-
ten-Wärmetauscher 115 kompensiert werden kann, oder
wenn überschüssige Wärme vorhanden ist, die von den
externen Verbrauchern nicht mehr aufgenommen wer-
den kann, so dass die Temperatur im Fluid-Vorlauf einen
Soll-Wert übersteigt. Zur Optimierung der Kühlleistung
befindet sich die Ansaugseite der Ventilatoren 112 in der
Nähe des Eingangs der Leitung 106 zur Flüssigkeitsrück-
führung in den Lamellen-Wärmetauscher 103. Ferner
weisen die Ventilatoren 112 bevorzugt eine kühlleis-
tungsabhängige Drehzahlsteuerung auf. Im unteren Be-
reich der Rückwand 18 des Gehäuses 101 sind mit
Staubfiltern 113 versehene Öffnungen 114 vorhanden,
die zur Zuführung der kühlenden Umgebungsluft in den
Behälterraum dienen.
[0075] Durch die beschriebenen Klimamodule 65, 90,
100 sind die zur Klimatisierung wesentlichen Komponen-
ten ortsnah am Gehäuse 2 anortbar, wodurch eine hoch-
wertige und energiesparende Klimatisierung ermöglicht
wird. Durch die beschriebenen Konstruktionsmerkmale
des Gehäuses 2 kann dabei der geforderte thermische,
hermetische und physisch-mechanische Grundschutz
des Innenraums gewährleistet werden. Gemäss einer al-
ternativen Ausführungsform kann mindestens ein Klima-
modul 65, 90, 100, vorzugsweise ein Klimamodul 100
zur Flüssigkeitskühlung, auch unabhängig von der Ge-
häusewand an einem externen Ort aufgestellt werden.
Dadurch wird die Möglichkeit geschaffen, neben dem ei-
nen oder zwei direkt an dem Gehäuse 2 befestigten Kli-
mamodulen 65, 90, 100 eine zusätzliche Komponente
zur Kühlung des Innenraums bereitzustellen.
[0076] In der Fig. 7 ist ein Querschnitt durch den in Fig.
1 gezeigten Shelter 1 dargestellt, bei welchem die aus-
senseitig am Gehäuse 2 befestigten Klimamodule 14, 15
durch jeweils ein in Fig. 4 gezeigtes Klimamodul 65 ge-
bildet sind. Anstelle des Klimamoduls 65 mit der Ver-
dampfereinheit 70 als Wärmetauscher kann auch das in
Fig. 5 gezeigte Klimamodul 90 mit dem Kaltwasser-Wär-
metauscher 92 eingesetzt werden.
[0077] Wie in Fig. 7 weiter erkennbar ist, sind an der
Innenseite der lateralen Seitenwand 5 zwei Schutzschie-

ber 120, 121 angeordnet, die identisch sind zu den
Schutzschiebern 25, 26 der gegenüberliegenden latera-
len Seitenwand 6. Die feuerfeste Materialschicht 128,
129 der Schutzschieber 120, 121 besteht also ebenfalls
aus einer hochgradig brandisolierenden Kalziumsilikat-
platte. Durch die Führungsschienen 122, 123 sind die
Schutzschieber 120, 121 zwischen einer Offenstellung
und einer Verschlussstellung der Kanalöffnungen 23, 24
in der lateralen Seitenwand 5 verschiebbar gelagert. Zum
Verschieben der Schutzschieber 120, 121 ist zudem eine
Hebelanordnung 124 und eine Aktivierungseinheit 125
an der Innenseite der Seitenwand 5 angeordnet, die
ebenfalls identisch sind zu den entsprechenden Elemen-
ten 33, 38 an der gegenüberliegenden Seitenwand 5.
[0078] In den oberen und unteren Kanalöffnungen 23,
24 der beiden lateralen Seitenwände 5, 6 sind Luftströ-
mungslamellen 126, 127 angeordnet, durch welche die
Strömungsrichtung A der Rückluft vom Gehäuseinnen-
raum in den Behälterraum und die Strömungsrichtung D
der Zuluft vom Behälterraum in den Gehäuseinnenraum
begünstigt wird. Im dazwischenliegenden mittleren Be-
hälterabschnitt wird der Luftkreislauf entlang der Strö-
mungsrichtungen B, C durch den Wärmetauscher 70 ge-
leitet. Durch die vorteilhafte Anordnung der Ventilatoren
83, 84 findet dabei eine energieoptimierte Ausnutzung
des zur Verfügung stehenden Behältervolumens und der
Oberfläche des Wärmetauschers 70 statt.
[0079] Durch die zweifache Ausführung und die ge-
genüberliegende Anordnung der Klimamodule 14, 15
wird neben einer verbesserten Klimatisierung des Innen-
raums des Gehäuses 2 auch eine erhöhte Betriebssi-
cherheit erreicht. Denn im Bedarfsfall kann die Aufrecht-
erhaltung eines benötigten Innenraumklimas auch durch
den Betrieb nur eines der Klimamodule 14, 15 durchge-
führt werden. Zu diesem Zweck sind die Klimamodule
14, 15 voneinander getrennt mit einem externen Strom-
netz und/oder einer externen Versorgung des Kühlungs-
mittels verbunden. Erfindungsgemäss können diese Vor-
teile auch mit einem Shelter 1 erzielt werden, der zwei
unterschiedlich ausgebildete Klimamodule 14, 15 auf-
weist, insbesondere zwei der voranstehend beschriebe-
nen Klimamodule 65, 90, 100.
[0080] Die Fig. 8 zeigt einen Shelter 130 gemäss einer
zweiten Ausführungsform. Der Aufbau des Shelters 130
entspricht im Wesentlichen dem voranstehend beschrie-
benen Shelter 1, mit dem Unterschied, dass aussenseitig
nur ein Klimamodul 14 angeordnet ist. Die vom Klima-
modul 14 entgegengesetzt angeordnete Seitenwand 132
des Sheltergehäuses 131 weist eine feuerfeste Materi-
alschicht 133 auf, die durchgängig ortsfest angeordnet
ist. Es sind also keine Kanalöffnungen 23, 24 und keine
Brandschutzschieber 27, 28 wie bei der Shelterseite 5
mit dem Klimamodul 14 vorhanden. Die feuerfeste Ma-
terialschicht 133 besteht aus einer Kalziumsilikatplatte.
Der Shelter 130 hat den Vorteil einer kompakteren und
kostengünstigeren Bauweise.
[0081] Die Fig. 9 zeigt einen Shelter 140 gemäss einer
dritten Ausführungsform. Der Aufbau des Shelters 140
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entspricht im Wesentlichen dem voranstehend beschrie-
benen Shelter 1, mit dem Unterschied, dass aussenseitig
ein alternativ ausgebildetes zweites Klimamodul 142 an-
stelle von Klimamodul 15 angeordnet ist. Als zweites Kli-
mamodul 142 wird das in Fig. 6 gezeigte Klimamodul 100
mit dem Wärmetauscher 103 für eine Flüssigkeitsküh-
lung eingesetzt, insbesondere für eine direkte Flüssig-
keitskühlung von wassergekühlten Rechnereinheiten.
[0082] Das zweite Klimamodul 142 ist aussenseitig an
der vom ersten Klimamodul 14 entgegengesetzt ange-
ordneten Seitenwand 143 des Sheltergehäuses 141 an-
geordnet. Die laterale Seitenwand 143 weist eine feuer-
feste Materialschicht 133 auf, die durchgängig ortsfest
angeordnet ist und aus einer Kalziumsilikatplatte be-
steht. Es sind keine Kanalöffnungen 23, 24 und keine
Brandschutzschieber 27, 28 wie bei der Shelterseite 5
mit dem Klimamodul 14 vorhanden. Im oberen Bereich
der Seitenwand 143 befinden sich brandschützend ab-
gedichtete Durchgangsöffnungen 145, 146 für die Flüs-
sigkeitsleitungen 106, 107.
[0083] In diesem oberen Bereich der Seitenwand 143
sind zudem (nicht dargestellte) schnellschliessende
Schutzventile für die Flüssigkeitsleitungen 106, 107 an-
geordnet. Durch diese Schutzventile ist eine brandschüt-
zende Abschottung zwischen dem Innenraum des Ge-
häuses 141 und dem Innenvolumen des Behälters 147
des zweiten Klimamoduls 142 auch innerhalb des Lei-
tungskreislaufs 106, 107 für die Kühlungsflüssigkeit er-
möglicht. Die Schutzventile sind vorzugsweise an der
Aussenwand des Gehäuses 140 angebracht und sind
stromlos schliessbar, beispielsweise bei einer Detektion
von Feuer oder Leckwasser oder bei einem Druckverlust
im Wasserkreislaufsystem. Dadurch wird der Innenraum
des Gehäuses 140 gegen aussen hermetisch abge-
schottet.
[0084] In der Querschnittsansicht des Klimamoduls
142 in Fig. 9 ist erkennbar, dass durch die schräggestellte
Anordnung des Wärmetauschers 104 in dem Behälter-
raum eine Optimierung der verfügbaren Wärmetausch-
fläche erreicht wird. Durch die oberseitige Anordnung der
Ventilatoren 112 und die Öffnungen 114 im hinteren un-
teren Behälterbereich wird eine Strömungsrichtung E, F
der eintretenden und austretenden Umgebungsluft be-
wirkt, die eine energieeffiziente Kühlung dieser Wärme-
tauschfläche erlaubt.
[0085] Der Shelter 140 ermöglicht eine gleichzeitige
Flüssigkeits-und Luftkühlung der in dem Innenraum des
Gehäuses 141 befindlichen Einbauten. Durch die erfin-
dungsgemässe gegenüberliegende Anordnung der ent-
sprechenden Klimamodule 14, 142 wird der klimatisie-
rungstechnische Vorteil einer ortsnahen energiesparen-
den Unterbringung der Kühlungseinrichtungen 67, 102
mit dem raumökonomischen Vorteil einer kompakten
Bauweise des Shelters 140 vereint. Dabei kann als ers-
tes Klimamodul 14 auch das in Fig. 5 gezeigte Klima-
modul 90 mit dem Kaltwasser-Wärmetauscher 92 einge-
setzt werden.
[0086] Eine bevorzugte Verwendung des Shelters 140

besteht in einer gleichzeitigen Unterbringung von flüs-
sigkeitsgekühlten und luftgekühlten Rechnereinheiten.
Der Shelter 140 ermöglicht eine vorteilhafte Anordnung
beider Klimasysteme im direkten Nebenbereich der
Rechnereinheiten. Dennoch sind die Rechnereinheiten
von den benachbarten Brandherden und vor Wasserein-
ruch, Diebstahl, etc. hochgradig geschützt.
[0087] Ein Shelter gemäss einer vierten Ausführungs-
form der Erfindung entspricht im Wesentlichen dem in
Fig. 9 gezeigten Shelter 140, wobei ein weiteres Klima-
modul mit einer dem Klimamodul 142 entsprechenden
Bauweise anstelle des ersten Klimamoduls 14 aussen-
seitig befestigt ist. Dabei ist auch die laterale Seitenwand
5 des Gehäuses 141 entsprechend wie die Seitenwand
143 ausgebildet und es entfällt die Anordnung der
Schutzschieber 120, 121 mit dem Aktivierungsmecha-
nismus 124, 125. Auf diese Weise ist ein Shelter mit einer
redundanten flüssigkeitsgekühlten Klimatisierung reali-
siert. Ein solcher Shelter weist ähnliche Vorteile auf wie
der in Fig. 7 gezeigte Shelter 1 mit redundanter Luftküh-
lung.
[0088] Ein Shelter gemäss einer fünften Ausführungs-
form der Erfindung entspricht im Wesentlichen einem der
in den Figg. 7-9 gezeigten Shelter 1, 130, 140, wobei die
hintere Seitenwand 4 keine Zugangstüre 8 aufweist, son-
dern im Wesentlichen identisch zu der linken Seitenwand
132 des in Fig. 8 gezeigten Shelters 130 ausgebildet ist.
Vorzugsweise sind an der Innenfläche dieser hinteren
Seitenwand Regalelemente, insbesondere manuell he-
rausziehbare Trägerplatten, für die im Shelterinnenraum
aufzubewahrenden Wertgegenstände angeordnet.
[0089] Eine weitere bevorzugte Verwendung der in
den Figg. 7-9 gezeigten Shelter 1, 130, 140 besteht in
einer längerfristigen geschützten Aufbewahrung von um-
gebungsempfindlichen Wertgegenständen, insbeson-
dere Gemälden oder anderen Kunstobjekten.
[0090] Aus der vorangehenden Beschreibung sind
dem Fachmann zahlreiche Abwandlungen des erfin-
dungsgemässen Shelters zugänglich, ohne den Schutz-
bereich der Erfindung zu verlassen, der alleine durch die
Patentansprüche definiert ist.

Patentansprüche

1. Shelter, insbesondere transportierbarer Shelter, mit
einem Gehäuse (2, 131, 141) zur Begrenzung eines
klimatisierbaren Innenraums und einem aussensei-
tig an dem Gehäuse (2, 131, 141) befestigten Be-
hälter (16, 17, 66, 147), der einen Behälterraum zur
Aufnahme einer Kühlungseinrichtung (67, 91, 102)
aufweist, die zur Kältezuführung in den Innenraum
ausgebildet ist wobei das Gehäuse (2, 131, 141)
mindestens einen Durchgang (23, 61, 145) zur Wär-
merückführung vom Innenraum in den Behälterraum
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass aussen-
seitig an dem Gehäuse (2, 131, 141) mindestens
zwei Behälter (16, 17, 66, 147) zur Aufnahme jeweils

21 22 



EP 2 503 257 B9

13

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

einer Kühlungseinrichtung (67, 91, 102) befestigt
sind, die voneinander unabhängig zur Kältezufüh-
rung in den Innenraum ausgebildet sind, und dass
in dem einen Behälter (16, 17, 66, 147) eine Küh-
lungseinrichtung (67, 91, 102) mit einem Wärmetau-
scher zur Luftkühlung (70, 92) und in dem anderen
Behälter (16, 17, 66, 147) eine Kühlungseinrichtung
(67, 91, 102) mit einem Wärmetauscher zur Flüssig-
keitskühlung (104) angeordnet ist.

2. Shelter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehäuse (2, 131, 141) eine feuerfeste
Materialschicht (27, 28, 48, 49, 128, 129, 144) zum
Abdecken eines Grenzbereichs zwischen dem Be-
hälterraum und dem Innenraum aufweist, um da-
durch eine gegenseitige Brandabschottung zu be-
wirken.

3. Shelter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die feuerfeste Materialschicht einen stati-
schen Abschnitt (48, 49, 144) umfasst, der ortsfest
in dem Grenzbereich angeordnet ist, und einen ak-
tivierbaren Abschnitt (27, 28, 128, 129), durch den
im Brandfall mindestens eine Kanalöffnung (23, 24,
61, 62) zwischen dem Behälterraum und dem Innen-
raum abdeckbar ist.

4. Shelter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der aktivierbare Abschnitt (27, 28, 128,
129) an einer Seitenwand (3, 4, 5, 6, 132, 143) des
Gehäuses (2, 131, 141) angeordnet ist und eine Ab-
deckbreite aufweist, die mindestens zwei Dritteln der
Breite, vorzugsweise im Wesentlichen der vollstän-
digen Breite, der Seitenwand (3, 4, 5, 6, 132, 143)
entspricht.

5. Shelter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der aktivierbare Abschnitt (27, 28,
128, 129) durch mindestens einen Schutzschieber
(25, 26, 120, 121) gebildet ist, der zwischen einer
Offenstellung und einer Verschlussstellung der Ka-
nalöffnung (23, 24, 61, 62) verschiebbar gelagert ist.

6. Shelter nach einem der Ansprüche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass in mindestens einer Seiten-
wand (3, 4, 5, 6, 132, 143) des Gehäuses (2, 131,
141) die feuerfeste Materialschicht (27, 28, 48, 49,
128, 129, 144) aus einem statischen Abschnitt (48,
49, 144) besteht, der ortsfest in dem Grenzbereich
angeordnet ist, wobei durch den Durchgang (145)
zur Wärmerückführung hindurch mindestens eine
Leitung (106) für einen fluiden Wärmeträger verläuft.

7. Shelter nach einem der Ansprüche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in mindestens einer Seiten-
wand (3, 4, 5, 6, 132, 143) des Gehäuses (2, 131,
141) zwei Kanalöffnungen (23, 24, 61, 62) angeord-
net sind, die in den Behälterraum münden und derart

voneinander beabstandet sind, dass im dazwischen-
liegenden Bereich des Behälterraums ein Wärme-
tauscher (70, 92, 104) einer Kühlungseinrichtung
(67, 91, 102) anortbar ist, die zur Luftzuführung in
den Innenraum durch die eine Kanalöffnung (24, 62)
und zur Luftrückführung von dem Innenraum durch
die andere Kanalöffnung (23, 61) ausgebildet ist.

8. Shelter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass in dem Behälter (16, 17, 66, 147) mindes-
tens eine Trennplatte (78, 87) mit einem Luftfilter (86,
87) angeordnet ist, durch welche ein unteres Behäl-
tervolumen von einem oberen Behältervolumen ab-
gegrenzt ist.

9. Shelter nach einem der Ansprüche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Behälterraum ein
Wärmetauscher (70, 92, 104) derart angeordnet ist,
dass seine Seitenkanten (72, 96, 105) in Bezug auf
eine Rückwand (18) des Behälters (16, 17, 66, 147)
schräggestellt sind.

10. Shelter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass sich der Wärmetauscher (70, 92, 104) im
Wesentlichen über die vollständige Breite einer Sei-
tenverkleidung (19) des Behälters (16, 17, 66, 147)
erstreckt.

11. Shelter nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich der Unterkante (73, 97)
des Wärmetauschers (70, 92, 104) eine Ventilati-
onseinrichtung (83, 84) angeordnet ist.

12. Shelter nach einem der Ansprüche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass in zwei gegenüber-
liegenden Seitenwänden (3, 4, 5, 6, 132, 143) des
Gehäuses (2, 131, 141) jeweils ein Durchgang (23,
61, 145) zur Wärmerückführung angeordnet ist.

13. Shelter nach einem der Ansprüche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Behälter (16,
17, 66, 147) über mindestens zwei Drittel der Breite,
vorzugsweise im Wesentlichen über die gesamte
Breite, einer Seitenwand (3, 4, 5, 6, 132, 143) des
Gehäuses (2, 131, 141) erstreckt.

14. Shelter nach einem der Ansprüche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Behälter (16, 17,
66, 147) an einander entgegengesetzten Seiten-
wänden (3, 4, 5, 6, 132, 143) des Gehäuses (2, 131,
141) befestigt sind.

15. Shelter nach einem der Ansprüche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die feuerfeste Mate-
rialschicht (27, 28, 48, 49, 128, 129, 144) zumindest
abschnittsweise an ihrer äusseren und/oder inneren
Oberflächenseite von einer selbsttragenden Verklei-
dung (44, 45, 46, 47) umgeben ist.
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16. Shelter nach einem der Ansprüche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass der Behälter eine Sei-
tenverkleidung (19) aufweist, deren Breite mindes-
tens einem Zehntel der Breite der breitesten Seiten-
wand (3, 4, 5, 6, 132, 143) des Gehäuses (2, 131,
141) entspricht.

17. Shelter nach einem der Ansprüche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehäuse (2, 131,
141) mindestens eine Zugangstür (7, 8) zu dem In-
nenraum aufweist, wobei die Seitenwände (3, 4, 5,
6, 132, 143) zur seitlichen Begrenzung des Innen-
raums weniger als doppelt so breit sind wie die Breite
der Zugangstür (7, 8).

Claims

1. Shelter, in particular a transportable shelter, com-
prising an enclosure (2, 131, 141) for delimiting an
air-conditionable enclosure interior, and a container
(16, 17, 66, 147) that is externally mounted to the
enclosure (2, 131, 141) and has a container space
for receiving a cooling device (67, 91, 102) that is
adapted to cool the enclosure interior, the enclosure
(2, 131, 141) comprising at least one passage (23,
61, 145) for heat recirculation from the enclosure in-
terior to the container space, characterised in that
at least two containers (16, 17, 66, 147) for receiving
a respective cooling device (67, 91, 102) are exter-
nally mounted to the enclosure (2, 131, 141), the
cooling devices being adapted for cooling the enclo-
sure interior independently of each other, and in that
in one container (16, 17, 66, 147) a cooling device
(67, 91, 102) comprising a heat exchanger for air
cooling (70, 92) and in the other container (16, 17,
66, 147) a cooling device (67, 91, 102) comprising
a heat exchanger for liquid cooling (104) is provided.

2. Shelter according to claim 1, characterised in that
the enclosure (2, 131, 141) comprises a fire-resistant
material layer (27, 28, 48, 49, 128, 129, 144) for cov-
ering an interface area between the container space
and the enclosure interior in order to achieve a mu-
tual fire separation.

3. Shelter according to claim 2, characterised in that
the fire-resistant material layer includes a static sec-
tion (48, 49, 144) that is stationary arranged in the
interface area, and an activatable section (27, 28,
128, 129) by which at least one duct opening (23,
24, 61, 62) between the container space and the
enclosure interior can be covered in the event of fire.

4. Shelter according to claim 3, characterised in that
the activatable section (27, 28, 128, 129) is arranged
on a side wall (3, 4, 5, 6, 132, 143) of the enclosure
(2, 131, 141) and covers a width that corresponds

to at least two thirds of the width, preferably substan-
tially the entire width, of the side wall (3, 4, 5, 6, 132,
143).

5. Shelter according to claim 3 or 4, characterised in
that the activatable section (27, 28, 128, 129) is
formed by at least one protection slide (25, 26, 120,
121) that is displaceable between an open position
and a closed position of the duct opening (23, 24,
61, 62).

6. Shelter according to one of claims 2 to 5, charac-
terised in that in at least one side wall (3, 4, 5, 6,
132, 143) of the enclosure (2, 131, 141) the fire-re-
sistant material layer (27, 28, 48, 49, 128, 129, 144)
consists of a static section (48, 49, 144) that is sta-
tionary arranged in the interface area, at least one
duct (106) for a fluid heat carrier extending through
the passage (145) for heat recirculation.

7. Shelter according to one of claims 1 to 6, charac-
terised in that in at least one side wall (3, 4, 5, 6,
132, 143) of the enclosure (2, 131, 141) two duct
openings (23, 24, 61, 62) are arranged which lead
to the container space and are spaced apart in such
a manner that in the part of the container space ther-
ebetween a heat exchanger (70, 92, 104) of a cooling
device (67, 91, 102) can be arranged which is adapt-
ed to supply air to the enclosure interior through one
of the duct openings (24, 62) and to return air from
the enclosure interior through the other duct opening
(23, 61) .

8. Shelter according to claim 7, characterised in that
at least one separating plate (78, 87) with an air filter
(86, 87) is arranged in the container (16, 17, 66, 147)
by which a lower container volume is delimited from
an upper container volume.

9. Shelter according to one of claims 1 to 8, charac-
terised in that a heat exchanger (70, 92, 104) is
arranged in the container space in such a manner
that its lateral borders (72, 96, 105) are inclined rel-
ative to a rear wall (18) of the container (16, 17, 66,
147).

10. Shelter according to claim 9, characterised in that
the heat exchanger (70, 92, 104) substantially ex-
tends over the entire width of a lateral casing (19) of
the container (16, 17, 66, 147).

11. Shelter according to claim 9 or 10, characterised in
that in the area of the lower border (73, 97) of the
heat exchanger (70, 92, 104) a ventilation device
(83, 84) is arranged.

12. Shelter according to one of claims 1 to 11, charac-
terised in that in two opposite side walls (3, 4, 5, 6,
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132, 143) of the enclosure (2, 131, 141) respective
passages (23, 61, 145) for heat recirculation are ar-
ranged.

13. Shelter according to one of claims 1 to 12, charac-
terised in that the container (16, 17, 66, 147) ex-
tends over at least two thirds of the width, preferably
substantially over the entire width, of a side wall (3,
4, 5, 6, 132, 143) of the enclosure (2, 131, 141).

14. Shelter according to one of claims 1 to 13, charac-
terised in that the containers (16, 17, 66, 147) are
mounted to opposite side walls (3, 4, 5, 6, 132, 143)
of the enclosure (2, 131, 141).

15. Shelter according to one of claims 1 to 14, charac-
terised in that the fire-resistant material layer (27,
28, 48, 49, 128, 129, 144) is at least partially sur-
rounded by a self-supporting sheathing (44, 45, 46,
47) on at least one of its outer and inner surface side.

16. Shelter according to one of claims 1 to 15, charac-
terised in that the container comprises a lateral cas-
ing (19) whose width corresponds to at least one
tenth of the width of the widest side wall (3, 4, 5, 6,
132, 143) of the enclosure (2, 131, 141).

17. Shelter according to one of claims 1 to 16, charac-
terised in that the enclosure (2, 131, 141) comprises
at least one access door (7, 8) to the enclosure in-
terior, the side walls (3, 4, 5, 6, 132, 143) for the
lateral delimitation of the enclosure interior being
less than twice as wide as the width of the access
door (7, 8).

Revendications

1. Abri, en particulier un abri transportable, comprenant
un boîtier (2, 131, 141) délimitant un espace intérieur
climatisable et un réceptacle (16, 17, 66, 147) fixé à
l’extérieur du boîtier (2, 131, 141) et ayant un espace
de réceptacle destiné à loger un dispositif de refroi-
dissement (67, 91, 102) adapté à refroidir ledit es-
pace intérieur, ledit boîtier (2, 131, 141) comprenant
au moins un passage (23, 61, 145) destiné au recy-
clage de la chaleur de l’espace intérieur à l’espace
du réceptacle, caractérisé en ce qu’au moins deux
réceptacles (16, 17, 66, 147) destinés à loger des
dispositifs de refroidissement (67, 91, 102) respec-
tifs sont fixés à l’extérieur du boîtier (2, 131, 141),
lesquels dispositifs de refroidissement sont adaptés
à refroidir indépendamment ledit espace intérieur,
et que dans l’un des réceptacles (16, 17, 66, 147)
est agencé un dispositif de refroidissement (67, 91,
102) comprenant un échangeur de chaleur pour re-
froidissement par air (70, 92) et dans l’autre récep-
tacle (16, 17, 66, 147) un dispositif de refroidisse-

ment (67, 91, 102) comprenant un échangeur de
chaleur pour refroidissement par liquide (104).

2. Abri selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le boîtier (2, 131, 141) comprend une couche de ma-
tériau (27, 28, 48, 49, 128, 129, 144) résistante au
feu pour couvrir une zone limite entre l’espace du
réceptacle et l’espace intérieur afin de réaliser ainsi
un cloisonnement d’incendie réciproque.

3. Abri selon la revendication 2, caractérisé en ce que
la couche de matériau résistante au feu comprend
une partie statique (48, 49, 144) agencée de manière
stationnaire dans la zone limite et une partie activa-
ble (27, 28, 128, 129) permettant de couvrir au moins
une bouche d’air (23, 24, 61, 62) entre l’espace du
réceptacle et l’espace intérieur en cas d’incendie.

4. Abri selon la revendication 3, caractérisé en ce que
la partie activable (27, 28, 128, 129) est agencée sur
une paroi latérale (3, 4, 5, 6, 132, 143) du boîtier (2,
131, 141) et couvre une largeur qui correspond à au
moins deux tiers de la largeur, préférablement subs-
tantiellement à la largeur entière de la paroi latérale
(3, 4, 5, 6, 132, 143).

5. Abri selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en
ce que la partie activable (27, 28, 128, 129) est cons-
tituée d’au moins une vanne de protection (25, 26,
120, 121) déplaçable entre une position d’ouverture
et une position de fermeture de la bouche d’air (23,
24, 61, 62).

6. Abri selon l’une des revendications 2 à 5, caracté-
risé en ce que dans au moins une paroi latérale (3,
4, 5, 6, 132, 143) du boîtier (2, 131, 141) la couche
de matériau résistante au feu (27, 28, 48, 49, 128,
129, 144) est composée d’une partie statique (48,
49, 144) agencée de manière stationnaire dans la
zone limite, au moins une conduite (106) pour un
caloporteur fluide s’étendant à travers le passage
(145) de recyclage de la chaleur.

7. Abri selon l’une des revendications 1 à 6, caracté-
risé en ce que dans au moins une paroi latérale (3,
4, 5, 6, 132, 143) du boîtier (2, 131, 141) sont agen-
cées deux bouches d’air (23, 24, 61, 62) qui débou-
chent dans l’espace du réceptacle et sont espacées
l’une de l’autre de telle manière que dans la partie
de l’espace du réceptacle entre elles un échangeur
de chaleur (70, 92, 104) d’un dispositif de refroidis-
sement (67, 91, 102) peut être agencé lequel est
adapté à amener de l’air à l’espace intérieur par l’une
des bouches d’air (24, 62) et recycler l’air de l’espace
intérieur par l’autre bouche d’air (23, 61).

8. Abri selon la revendication 7, caractérisé en ce que
dans le réceptacle (16, 17, 66, 147) est aménagé au
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moins une plaque de séparation (78, 87) avec un
filtre à air (86, 87), laquelle sépare un volume infé-
rieur du réceptacle d’un volume supérieur du récep-
tacle.

9. Abri selon l’une des revendications 1 à 8, caracté-
risé en ce que dans l’espace du réceptacle est agen-
cé un échangeur de chaleur (70, 92, 104) de telle
manière que ses bords latéraux (72, 96, 105) sont
inclinés par rapport à une paroi arrière (18) du ré-
ceptacle (16, 17, 66, 147).

10. Abri selon la revendication 9, caractérisé en ce que
l’échangeur de chaleur (70, 92, 104) s’étend subs-
tantiellement sur la largeur entière d’un revêtement
latéral (19) du réceptacle (16, 17, 66, 147).

11. Abri selon la revendication 9 ou 10, caractérisé en
ce que dans la zone du bord inférieur (73, 97) de
l’échangeur de chaleur (70, 92, 104) est agencé un
dispositif de ventilation (83, 84).

12. Abri selon l’une des revendications 1 à 11, caracté-
risé en ce que dans deux paroi latérales opposées
(3, 4, 5, 6, 132, 143) du boîtier (2, 131, 141) sont
agencés des passages (23, 61, 145) respectifs de
recyclage de la chaleur.

13. Abri selon l’une des revendications 1 à 12, caracté-
risé en ce que le réceptacle (16, 17, 66, 147) s’étend
sur au moins deux tiers de la largeur, préférablement
substantiellement sur la largeur entière, d’une paroi
latérale (3, 4, 5, 6, 132, 143) du boîtier (2, 131, 141).

14. Abri selon l’une des revendications 1 à 13, caracté-
risé en ce que les réceptacles (16, 17, 66, 147) sont
fixés à des parois latérales (3, 4, 5, 6, 132, 143) op-
posées du boîtier (2, 131, 141).

15. Abri selon l’une des revendications 1 à 14, caracté-
risé en ce que la couche de matériau résistante au
feu (27, 28, 48, 49, 128, 129, 144) est au moins par-
tiellement entourée du côté de sa surface extérieure
et/ou intérieure par un revêtement (44, 45, 46, 47)
autoporteur.

16. Abri selon l’une des revendications 1 à 15, caracté-
risé en ce que le réceptacle présente un revêtement
latéral (19) dont la largeur correspond à au moins
un dixième de la largeur de la paroi latérale (3, 4, 5,
6, 132, 143) la plus large du boîtier (2, 131, 141).

17. Abri selon l’une des revendications 1 à 16, caracté-
risé en ce que le boîtier (2, 131, 141) comprend au
moins une porte d’accès (7, 8) à l’espace intérieur,
les parois latérales (3, 4, 5, 6, 132, 143) délimitant
latéralement l’espace intérieur étant moins que deux
fois plus larges que la largeur de la porte d’accès (7,

8).
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