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(54) Entnahmevorrichtung und Steuerung fiir eine solche

(57)  DieErfindung betrifft eine Entnahmevorrichtung
(1) zum Entnehmen von fluidem Material aus zumindest
einem Materialbehalter (2), um dieses einer Verarbei-
tungseinheit zuzufiihren, wobei die Entnahmevorrich-
tung (1) eine dem jeweiligen Materialbehalter (2) zuge-
ordnete Folgeplatte (4) aufweist, sowie zumindest eine
dem Materialbehalter (2) zugeordnete Forderpumpe (5)
zur Férderung aus dem Materialbehélter (2), wobei eine
Steuereinheit (7) zur Steuerung der mittels der Foérder-
pumpe in einem bestimmten Zeitintervall aus dem Ma-
terialbehalter (2) geférderten Materialmenge vorgese-
hen ist. Zur Verbesserung wird vorgeschlagen, dass die
Entnahmevorrichtung (1) eine Einrichtung zur Ermittlung
der Flllstandshéhe des Materials in dem Materialbehal-
ter (2) und eine Einrichtung zur Ermittlung des Fillge-
wichts des Materialbehélters (2) umfasst, und dass eine
Recheneinheit (8) umfasstist, welche aus den ermittelten
Werten von Flllstandshéhe und Fillgewicht des Materi-
albehalters (2), bei bekanntem oder ermitteltem Behal-
terquerschnitt, einen Dichte-Istwert der Dichte des vor-
liegenden Materials ermittelt oder zu dessen Ermittelung
ausgebildet ist. Ferner ist eine Eingabeeinrichtung (9)
zur Eingabe eines Dichte-Vorgabewertes vorgesehen
ist, und mittels der Steuereinheit die Fordergeschwindig-
keit, mit der das Material mittels der Férderpumpe aus
dem Materialbehalter (2) geférdert wird, in Abhangigkeit
von dem Dichte-Vorgabewert des Materials steuerbar
und/oder eine Anzeigeeinrichtung (10) vorgesehen, wel-
che 8) mindestens einen fiir den Unterschied von Dichte-
Istwert zu Dichte-Sollwert, Dichte-Istwert zu Dichte-Vor-
gabewert oder Dichte-Vorgabewert zu Dichte-Sollwert
charakteristischen Wert anzeigt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Entnahmevorrich-
tung zum Entnehmen von fluidem Material aus zumin-
dest einem Materialbehalter nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

[0002] Entsprechende Entnahmevorrichtungen wer-
den eingesetzt, um fluides Material aus einem Material-
behalter zu entnehmen und einer Verarbeitungseinheit
zuzufiihren. Als Verarbeitungseinheit kann beispielswei-
se eine Einheit vorgesehen sein, in der das geférderte
Material in eine Gussform gegossen wird. Es kénnen je-
doch auch Verarbeitungsmaschinen wie etwa eine
Spritzgussmaschine vorgesehen sein.

[0003] Ublicherweise weisen solche Entnahmevor-
richtungen eine Folgeplatte auf, die dem Materialbehal-
ter zugeordnet ist und die auf dem Material in dem Ma-
terialbehalter aufliegt, sowie eine Férderpumpe zum For-
dern des Materials aus dem Materialbehalter. In her-
kdmmlichen Entnahmevorrichtungen werden zumeist
Verdrangerpumpen zusammen mit einer Folgeplatte
zum Foérdern des Materials eingesetzt. Als Verdranger-
pumpen finden in herkdbmmlichen Entnahmevorrichtun-
gen beispielsweise Kolbenpumpen, wie etwa Schopfkol-
benpumpen oder andere Hubkolbenpumpen, Membran-
pumpen, Zahnradpumpen oder sonstige geeignete Ver-
drangerpumpen Anwendung. Im Folgenden wird in Be-
zug auf die Férderpumpe der Begriff "Hub" dahingehend
verwendet, dass sich die Hubbewegung einer Forder-
pumpe auf die Bewegung der Pumpe zur Férderung ei-
ner je nach Pumpenart definierten Volumeneinheit be-
zieht. Diese Volumeneinheit, in der die Férderpumpe for-
dert oder férdern kann, kann beispielsweise durch das
Volumen zwischen zwei Zdhnen oder etwa durch ein be-
stimmtes Volumen in einem Kolben bestimmt sein. Die
Hubfrequenz bezieht sich somit auf die Frequenz, in der
die Hubbewegung stattfindet.

[0004] Bei herkémmlichen Spritzgussvorrichtungen
kann das Material beispielsweise von der Entnahmevor-
richtung zunachst zu einer Mischvorrichtung geférdert
werden, in der das Material mit zumindest einem weite-
ren Material gemischt wird, bevor die Materialmischung
fir den Spritzguss verwendet wird.

[0005] Fiir die Verarbeitung von geférdertem Material
in der Verarbeitungseinheit ist es vorteilhaft, wenn die
der Verarbeitungseinheit in einem bestimmten Zeitinter-
vall zugeflihrte Materialmenge des geférderten Materials
moglichst genau bekannt ist, insbesondere da dadurch
die Qualitat eines in der Verarbeitungseinheit hergestell-
ten Erzeugnisses beeinflusst wird, welches aus verschie-
denen Materialien in einem bestimmten Mischungsver-
haltnis besteht. Ublicherweise wird die Férdergeschwin-
digkeit, d. h. die Materialmenge, die in einem bestimmten
Zeitintervall aus dem Materialbehalter der Verarbei-
tungseinheit zugefuhrt wird, Uber die Hubfrequenz der
Férderpumpe gesteuert. Unter der Voraussetzung, dass
bei einem Hub ein bestimmtes Volumen des Materials
gefordert wird, 1asst sich beispielsweise Gber die Hubfre-
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quenz der Férderpumpe die Férdergeschwindigkeit ein-
stellen.

[0006] Eine entsprechende Kontrolle der Férderge-
schwindigkeit des Materials aus einem Materialbehalter
bringt jedoch verschiedene Probleme mit sich.

[0007] Zum einen weisen unterschiedliche Materialien
jeweils eine verschiedene Materialbeschaffenheit, wie
etwa Viskositat, auf. Auch kann die Materialbeschaffen-
heit eines Materials je nach seinem Herstellungsprozess
variieren. Die unterschiedlichen Materialbeschaffenhei-
ten kénnen dazu fihren, dass die Férderpumpe mit ei-
nem Hub in Abhangigkeit von den Materialeigenschaften
des jeweiligen Materials jeweils unterschiedliche Mate-
rialmengen férdert. Dem wurde in dem Stand der Technik
bereits dadurch Rechnung getragen, dass Entnahme-
vorrichtungen einer Steuereinheit zugeordnet werden,
die die Hubgeschwindigkeit der den jeweiligen Materia-
lien zugeordneten Forderpumpen unter Berlicksichti-
gung der Viskositat des jeweils zu férdernden Materials
steuert. Beispielsweise kann die Hubgeschwindigkeit ei-
ner Férderpumpe umgekehrt proportional zu der Visko-
sitat des zu fordernden Materials eingestellt werden. Da-
durch kénnen Ungenauigkeiten bei dem Einstellen der
Fordergeschwindigkeiten von Materialien, die sich da-
durch ergeben, dass je nach Viskositat eines Materials
eine unterschiedliche Materialmenge pro Hub der For-
derpumpe geférdert wird, zumindest verringert werden.
Allerdings hat sich dies noch nicht als ausreichend er-
wiesen, um bei kritischen Mischungszusammensetzun-
gen die geforderten Sollzusammensetzungen der letzt-
lich in der Verarbeitungseinheit hergestellten Erzeugnis-
se immer ausreichend exakt oder optimal einhalten zu
kénnen.

[0008] Zum anderen weisen Materialbehalter je nach
Herstellungsprozess des Flullgutes unterschiedliche
Fullhéhen auf. Insbesondere bei dem Mischen von ver-
schiedenen Materialien aus verschiedenen Materialbe-
haltern ist es vorteilhaft, die Férderung der Materialien
so einzustellen, dass die Materialbehalter gleichzeitig
entleert sind, da dadurch Kosten eingespart werden kén-
nen und Abfall vermieden wird. Aus dem Stand der Tech-
nik ist bekannt, die Fullhohen der Materialbehalter bei
dem Einstellen der Férdergeschwindigkeit der Materia-
lien dahingehend zu berticksichtigen, dass aus den Flill-
héhen die jeweiligen Fillvolumina in den Materialbehal-
tern berechnet werden und die Férderpumpen so gesteu-
ert werden, dass die Materialien in einem solchen Volu-
menverhaltnis miteinander gemischt werden, dass die
Materialbehalter gleichzeitig entleert sind.

[0009] Aus dem Stand der Technik ist gleichfalls be-
kannt, bei der Steuerung der Férderpumpen gleichzeitig
die Viskositat der Materialien und die Fullvolumina der
Materialbehalter zu berlcksichtigen. Hierdurch kdnnen
sich jedoch unerwiinscht grof3e Abweichungen von dem
einzuhaltenden Mischungsverhéltnis der Materialien in
der Materialmischung ergeben, was sich nachteilig auf
die Qualitat des aus der Materialmischung hergestellten
Erzeugnisses auswirken kann.
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[0010] Ausgehend von dem Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Entnahmevor-
richtung zum Entnehmen von fluidem Material aus zu-
mindest einem Materialbehalter bereitzustellen, die im
Vergleich zu bekannten Entnahmevorrichtungen die ge-
nannten Probleme zumindest teilweise behebt.

[0011] Zur Ldsung der bekannten Probleme schlagt
die Erfindung eine Entnahmevorrichtung mit den Merk-
malen von Anspruch 1 vor.

[0012] Eine erfindungsgemafie Entnahmevorrichtung
zeichnet sich dadurch aus, dass sie eine Einrichtung zur
Ermittlung der Fullstandshéhe des Materials in dem Ma-
terialbehélter und eine Einrichtung zur Ermittlung des
Fullgewichts des Materialbehalters umfasst oder dass
ihr solche zugeordnet sind. Weiterhin umfasst die Ent-
nahmevorrichtung eine Recheneinheit oder ihr ist eine
solche zugeordnet, wobei die Recheneinheit aus den er-
mittelten Werten von Fullstandshéhe und Fullgewicht
des Materialbehélters, bei bekanntem oder ermitteltem
Behalterquerschnitt, einen Dichte-Istwert der Dichte des
vorliegenden Materials ermittelt oder zu dessen Ermitt-
lung ausgebildet ist. Weiterhin zeichnet sich die Entnah-
mevorrichtung dadurch aus, dass eine Eingabeeinrich-
tung zur Eingabe eines Dichte-Vorgabewertes und/oder
eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist. Bei dem Vorse-
hen einer Eingabeeinrichtung ist die Fordergeschwindig-
keit, mit der das Material mittels der Férderpumpe aus
dem Materialbehalter geférdert wird, mittels der Steuer-
einheitin Abhangigkeit von dem Dichte-Vorgabewert des
Materials steuerbar. Die mogliche Anzeigeeinrichtung
zeigt zumindest eine Gréfe von den Grofien o) Dichte-
Istwert des Materials oder einen fir diese charakteristi-
schen Wert, ) Dichte-Vorgabewert des Materials, v)
Dichte-Sollwert der Dichte des Materials gemaf} einer
Spezifikation und &) mindestens einen fir den Unter-
schied von Dichte-Istwert zu Dichte-Sollwert, Dichte-Ist-
wert zu Dichte-Vorgabewert oder Dichte-Vorgabewert zu
Dichte-Sollwert charakteristischen Wert an.

[0013] Insbesondere kann allgemein im Rahmen der
Erfindung die Entnahmevorrichtung zum Entnehmenvon
fluidem Material aus zumindest einem Materialbehalter,
um dieses einer Verarbeitungseinheit zuzufihren, eine
dem jeweiligen Materialbehalter zugeordnete Folgeplat-
te aufweisen, die auf dem Material in dem Materialbe-
halter aufliegt oder auflegbar ist.

[0014] Insbesondere wird die Aufgabe geldst durch ei-
ne gattungsgemafle Entnahmevorrichtung, welche eine
Einrichtung zur Ermittlung der Fillstandshéhe des Ma-
terials in dem Materialbehalter und eine Einrichtung zur
Ermittlung des Flllgewichts des Materialbehalters um-
fasst (oder dass gegebenenfalls solche der Entnahme-
vorrichtung zugeordnet sind), und dass eine Rechenein-
heit umfasst ist (oder gegebenenfalls zugeordnet ist),
welche aus den ermittelten Werten von Fullstandshdhe
und Fllgewicht des Materialbehélters, bei bekanntem
oder ermitteltem Behalterquerschnitt, einen Dichte-Ist-
wert der Dichte des vorliegenden Materials ermittelt oder
gegebenenfalls zu dessen Ermittelung ausgebildet ist,
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und wobei eine Eingabeeinrichtung zur Eingabe eines
Dichte-Vorgabewertes vorgesehen ist, und mittels der
Steuereinheit die Foérdergeschwindigkeit, mit der das
Material mittels der Férderpumpe aus dem Materialbe-
héalter geférdert wird, in Abhangigkeit von dem Dichte-
Vorgabewert des Materials steuerbar ist.

[0015] Die erfindungsgemafle Entnahmevorrichtung
ermoglicht somit eine Bestimmung des Dichte-Istwertes
auf der Basis von Messwerten fiir die Fillstandshohe
und damit dem Fullvolumen und dem Fullgewicht. Das
Flllgewicht entspricht dabei dem Gewicht, das durch
Subtraktion des Leergewichts von dem Gesamtgewicht
des Materialbehalters ermittelt werden kann. Fullstands-
héhe und/oder Fllgewicht kénnen dabei insbesondere
vor dem Beginn der Entnahme, mdglicherweise auch vor
der Installation des Materialbehalters zur Entnahme in
der Entnahmevorrichtung, mittels entsprechender der
Entnahmevorrichtung zugeordneter Einrichtungen er-
mittelt werden.

[0016] Der Dichte-Istwert wird somit aus Messwerten
ermittelt, so dass die Recheneinheit auch so ausgebildet
sein kann, dass sie bei mehrfacher Ermittlung der ent-
sprechenden Messwerte eine Standardabweichung
bzw. Varianz fir den ermittelten Dichte-Istwert ermitteln
kann. Bei zylindrischen Materialbehéltern kann das Fuill-
volumen beispielsweise durch die Multiplikation von dem
Messwert fiir die Fullstandshéhe und dem Wert fiir den
Behalterquerschnitt ermittelt werden. Der Behalterquer-
schnitt kann bei genormten Materialbehaltern vorbe-
kannt sein, es ist jedoch auch mdglich, dass zur Fllvo-
lumenbestimmung der Behalterquerschnitt durch Mes-
sung ermittelt wird.

[0017] Die Einrichtung zur Ermittlung der Fiillstands-
héhe kann beispielsweise einen Seilzug- oder Stabsen-
sor oder sonstigen Wegmesssensor umfassen. Es ist
beispielsweise moglich, dass die Einrichtung zur Ermitt-
lung der Flllstandshéhe dadurch realisiert ist, dass ein
der Entnahmevorrichtung zugeordnetes Langenmessin-
strument bei der manuellen Ermittlung der Fullstandsho-
he Anwendung findet. Die Einrichtung zur Ermittlung des
Fullgewichts kann beispielsweise eine gesonderte Waa-
ge umfassen, auf der das Fllgewicht vor der Installation
zur Entnahme von Material ermittelt wird. Die Waage
kann dabei der Entnahmevorrichtung zugeordnet oder
von der Entnahmevorrichtung umfasst, wie etwa in ihr
integriert sein. Die Einrichtung zur Ermittlung der Full-
standshéhe und die Einrichtung zur Ermittlung des Fll-
gewichts kénnen jedoch auch so in die Enthahmevor-
richtung integriert sein, dass Fillstandshdhe und Fillge-
wicht bei oder nach dem AnschlieBen des Materialbe-
hélters an die Entnahmevorrichtung zur Enthnahme von
Material ermittelt werden kénnen.

[0018] Dadurch, dass die erfindungsgemafe Entnah-
mevorrichtung Einrichtungen zur Ermittlung eines Dich-
te-Istwertes bereitstellt, ermoglicht die Entnahmevorrich-
tung, Uber den Dichte-Istwert von dem pro Hub der For-
derpumpe geférderten Volumen auf die pro Hub gefor-
derte Masse des Materials umzurechnen. Dabei erlaubt
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die Dichte auch eine Abschéatzung des Férderverhaltens,
wie etwa des Schopfverhaltens, das somit entsprechend
bei der Steuerung der Férderpumpe berticksichtigt wer-
den kann.

[0019] Die Eingabeeinrichtung kann beispielsweise so
ausgebildet sein, dass der ermittelte Dichte-Istwert au-
tomatisch als Dichte-Vorgabewert festgelegt wird, in Ab-
hangigkeit von dem die Férdergeschwindigkeit des Ma-
terials durch die Steuereinheit steuerbar ist. In diesem
Fall kann die Eingabeeinrichtung méglicherweise auch
alleine durch eine Programmierzeile in der Programmie-
rung der Steuereinheit realisiert sein. Die Eingabeein-
richtung kann aber auch so ausgestaltet sein, dass sie
eine manuelle Eingabe eines Dichte-Vorgabewertes er-
maoglicht, wobei es dem Benutzer der Entnahmevorrich-
tung Uberlassen ist, ob er den Dichte-Istwert als Dichte-
Vorgabewert Ubernimmt oder beispielsweise einen Dich-
te-Sollwert aus dem Datenblatt des Herstellers oder ge-
mal einer anderen Spezifikation, wie etwa Mess-Spezi-
fikation oder einer Spezifikation Uber einen Material-
Standard, als Dichte-Vorgabewert festlegt. Der Dichte-
Vorgabewert kann auch in Abhangigkeit von der Stan-
dardabweichung des ermittelten Dichte-Istwertes ent-
sprechend dem ermittelten Dichte-Istwert oder dem
Dichte-Sollwert oder einem beispielsweise Uber die
Standardabweichung gewichteten sonstigen beliebigen
Dichtewert festgelegt sein.

[0020] Aufgrund der Erfindung ist es auch nicht erfor-
derlich, in der Regel sehr teure Massenstrommessinstru-
mente zur Messung eines Massenstroms pro Zeitinter-
vall vorzusehen, diese kdénnen vollstandig entbehrlich
sein.

[0021] Weiterhin kann durch die Erfindung in beson-
derem Mal3e fir jedes Material die pro Zeitintervall ge-
férderte Masse genau ermittelt oder eingestellt werden,
so dass auch innerhalb einer Materialmischung, die bei-
spielsweise in einer zumindest einer Enthahmevorrich-
tung nachgeordneten Mischvorrichtung gemischt wird,
ein Massenverhaltnis der jeweiligen Materialien inner-
halb sehr enger Toleranzgrenzen erzielbar ist.

[0022] Insbesondere wird die Aufgabe geldst durch ei-
ne gattungsgemafle Entnahmevorrichtung, welche eine
Einrichtung zur Ermittlung der Fullstandshéhe des Ma-
terials in dem Materialbehalter und eine Einrichtung zur
Ermittlung des Flllgewichts des Materialbehélters um-
fasst (oder dass gegebenenfalls solche der Entnahme-
vorrichtung zugeordnet sind), und dass eine Rechenein-
heit umfasst (oder gegebenenfalls zugeordnet) ist, wel-
che aus den ermittelten Werten von Fullstandshéhe und
Fullgewicht des Materialbehéalters, bei bekanntem oder
ermitteltem Behalterquerschnitt, einen Dichte-Istwert der
Dichte des vorliegenden Materials ermittelt oder gege-
benenfalls zu dessen Ermittelung ausgebildet ist, und
wobei ferner eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist,
welche zumindest eine oder mehrere oder samtliche
Grof3e aus der Gruppe o) B) ) 8), ndmlich von o) Dichte-
Istwert des Materials oder einen fiir diese charakteristi-
schen Wert ) Dichte-Vorgabewert des Materials y) Dich-
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te-Sollwert der Dichte des Materials gemaR einer Spezi-
fikation und 8) mindestens einen fiir den Unterschied von
Dichte-Istwert zu Dichte-Sollwert, Dichte-Istwert zu Dich-
te-Vorgabewert oder Dichte-Vorgabewert zu Dichte-
Sollwert charakteristischen Wert anzeigt.

[0023] Bei dem Vorsehen einer Anzeigeeinrichtung,
die zumindest eine der GroélRen von o) Dichte-Istwert, B)
Dichte-Vorgabewert, y) Dichte-Sollwert und §) Unter-
schied von Dichte-Istwert zu Dichte-Sollwert, Dichte-Ist-
wert zu Dichte-Vorgabewert oder Dichte-Vorgabewert zu
Dichte-Sollwert anzeigt, sind bei einer erfindungsgema-
Ren Entnahmevorrichtung dem Anwender der Vorrich-
tung Informationen gegeben, auf Basis derer er ein ge-
fordertes Volumen mit einer geférderten Masse korrelie-
renkann, so dass er eine Férdegeschwindigkeit bezogen
auf die pro Zeitintervall geférderte Masse des Materials
ermitteln kann. Vorzugsweise sind die GréRen o) Dichte-
Istwert, ) Dichte-Vorgabewert und y) Dichte-Sollwert in
Kombination angegeben. Alternativ sind vorzugsweise
die GroRen o) Dichte-Istwert, ) Dichte-Vorgabewert und
zumindest eine der GroRen J) Unterschied von Dichte-
Istwert zu Dichte-Sollwert, Dichte-Istwert zu Dichte-Vor-
gabewert oder Dichte-Vorgabewert zu Dichte-Sollwert in
Kombination angegeben. Von der Gréf3e §) Unterschied
von Dichte-Istwert zu Dichte-Sollwert, Dichte-Istwert zu
Dichte-Vorgabewert oder Dichte-Vorgabewert zu Dich-
te-Sollwert ist allgemein im Rahmen der Erfindung be-
vorzugt zumindest eine derselben angegeben, beson-
ders bevorzugt zwei oder mehr oder samtliche aus dieser
Gruppe. Auf der Basis der angezeigten GréfRen kann ein
Benutzer beispielsweise manuell, wie etwa durch manu-
elles Einstellen, in die Steuereinheit der Entnahmevor-
richtung korrigierend eingreifen, um die gewiinschte For-
dergeschwindigkeit einzustellen. Bei entsprechenden
Unterschied-GroRen kann ein Benutzer anhand der An-
zeigeeinrichtung beispielsweise abschatzen, ob die vor-
eingestellte Hubfrequenz einer Férderpumpe zur Reali-
sierung einer gewlinschten Férdergeschwindigkeit im
Hinblick auf die Unterschied-GréRe tatsachlich zu der
gewulnschten Foérdergeschwindigkeit, d. h. der ge-
wulnschten Férderung einer bestimmten Masse pro Zeit-
intervall, fihrt. Die Anzeigeeinrichtung kann auch weitere
fur die Férderung relevante Daten anzeigen, wie bei-
spielsweise das aktuelle Fullvolumen des Materialbehal-
ters, das sowohl fur die Abschatzung der Restmenge an
sich als auch fir die Steuerung der Férdergeschwindig-
keit von Bedeutung sein kann, beispielsweise dann,
wenn sichergestellt sein soll, dass der Materialbehalter
nach einer bestimmten Zeit entleert ist, méglicherweise
gleichzeitig mit einem anderen der Entnahmevorrichtung
zugeordneten Behalter.

[0024] Beidem Vorsehen von sowohl Eingabeeinrich-
tung als auch Anzeigeeinrichtung bei einer erfindungs-
gemafRen Entnahmevorrichtung kann es fir einen An-
wender der Entnahmevorrichtung mdéglich sein, Informa-
tionen Uber zumindest einen Dichtewert von Dichte-Ist-
wert, Dichte-Vorgabewert oder Dichte-Sollwert zu erhal-
ten und/oder Uber entsprechende Unterschiede, wobei
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er gleichzeitig Uber die Eingabeeinrichtung die Mdglich-
keit haben kann, durch die Eingabe bzw. Korrektur des
Dichte-Vorgabewertes die Férdergeschwindigkeit dahin-
gehend zu korrigieren, dass die Steuereinheit die For-
dergeschwindigkeit in Abhangigkeit von dem neu einge-
gebenen bzw. korrigierten Dichte-Vorgabewert steuert.
[0025] Die Steuerung der Férdergeschwindigkeit mit-
tels der Steuereinheit in Abhangigkeit von dem Dichte-
Vorgabewert kann auf verschiedene Art und Weise er-
folgen. Beispielsweise kann der Dichte-Vorgabewert ein
Parameter in einer Funktion sein, mit der die Steuerein-
heit eine erforderliche Férderung einer Masse pro Zeit
ermittelt und die StellgroRen, wie etwa die Hubfrequenz
der Forderpumpe, einstellt. Es ist jedoch auch mdglich,
dass der Dichte-Vorgabewert durch die Steuereinheit
zum Steuern der Férdergeschwindigkeit verwendet wird,
indem die Steuereinheit die Hubfrequenz der Forder-
pumpe, und damit die Férdergeschwindigkeit, im Bezug
auf den eingegebenen Dichte-Vorgabewert in Stufen
verandert.

[0026] Alilgemein im Rahmen der Erfindung kénnen
die jeweils der Entnahmevorrichtung zuordenbaren Ein-
richtungen und/oder Einheiten wie Einrichtungen zur Er-
mittelung von Flllstands oder Flllgewicht, Steuereinheit
usw. Bestandteil der Entnahmevorrichtung sein, auch
wenn dies jeweils nicht explizit angegeben ist.

[0027] Aligemein im Rahmen der Erfindung kénnen
die jeweils der Entnahmevorrichtung zugeordneten oder
zuordenbaren Einrichtungen und Einheiten wie Einrich-
tungen zur Ermittelung von Fllstands oder Flllgewicht,
Steuereinheit usw. Teil der Entnahmevorrichtung sein.

[0028] Alilgemein im Rahmen der Erfindung kénnen
die jeweils der Entnahmevorrichtung zugeordneten oder
zuordenbaren Einrichtungen und Einheiten wie Einrich-
tungen zur Ermittelung von Fllstands oder Flllgewicht,
Steuereinheit usw. entsprechend deren beschriebener
optionaler Konfigurierung jeweils wie beschrieben konfi-
guriert sein.

[0029] Insbesondere kann allgemein im Rahmen der
Erfindung die Entnahmevorrichtung eine Einrichtung zur
Ermittlung der Fllstandshéhe des Materials in dem Ma-
terialbehélter und eine Einrichtung zur Ermittlung des
Fullgewichts des Materialbehalters umfassen. Insbeson-
dere kann allgemein im Rahmen der Erfindung die Ent-
nahmevorrichtung eine Recheneinheit umfassen, wel-
che aus den ermittelten Werten von Fullstandshéhe und
Fullgewicht des Materialbehalters, bei bekanntem oder
ermitteltem Behalterquerschnitt, einen Dichte-Istwert der
Dichte des vorliegenden Materials ermittelt, im speziellen
in Kombination mit einer Einrichtung zur Ermittlung der
Fullstandshéhe des Materials in dem Materialbehalter
und eine Einrichtung zur Ermittlung des Fullgewichts des
Materialbehalters.

[0030] Insbesondere kann allgemein im Rahmen der
Erfindung die Entnahmevorrichtung eine Eingabeein-
richtung zur Eingabe eines Dichte-Vorgabewertes um-
fassen, wobei mittels der Steuereinheit die Foérderge-
schwindigkeit, mit der das Material mittels der Foérder-
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pumpe aus dem Materialbehalter geférdert wird, in Ab-
hangigkeit von dem Dichte-Vorgabewert des Materials
steuerbar ist oder gesteuert wird.

[0031] Insbesondere kann allgemein im Rahmen der
Erfindung die Entnahmevorrichtung eine Anzeigeein-
richtung umfassen, welche zumindest eine GréRRe von
o) Dichte-Istwert des Materials oder einen fir diese cha-
rakteristischen Wert ) Dichte-Vorgabewert des Materi-
als y) Dichte-Sollwert der Dichte des Materials gemaf
einer Spezifikation und &) mindestens einen fir den Un-
terschied von Dichte-Istwert zu Dichte-Sollwert, Dichte-
Istwert zu Dichte-Vorgabewert oder Dichte-Vorgabewert
zu Dichte-Sollwert charakteristischen Wert anzeigt. Die-
se Anzeigeeinrichtung kann insbesondere in Kombinati-
on mit der zuvor genannten Eingabeeinrichtung vorge-
sehen sein.

[0032] Vorteilhafterweise kann die Steuereinheit kon-
figurierbar oder konfiguriert sein, die Férdergeschwindig-
keit in Abhangigkeit von einer Abweichung des eingege-
benen Dichte-Vorgabewertes von dem Dichte-Sollwert
zu steuern. Dies kann beispielsweise dann vorteilhaft
sein, wenn eine bestimmte Fordergeschwindigkeit bzw.
Hubfrequenz der Férderpumpe fiir ein Material vorein-
gestellt ist, wobei die Voreinstellung auf der Basis eines
Dichte-Sollwertes des Materials in dem Materialbehalter
festgelegt wurde. Bei einer Abweichung des eingegebe-
nen Dichte-Vorgabewertes von dem Dichte-Sollwert
kann die Fordergeschwindigkeit bzw. Hubfrequenz der
Forderpumpe entsprechend in Abhangigkeit der genann-
ten Abweichung durch die Steuereinheit gesteuert sein.
[0033] AuRerdem koénnen der Entnahmevorrichtung
zumindest zwei Materialbehalter zugeordnet oder an die-
ser vorgesehen sein, die jeweils Material enthalten, wo-
bei die Anzeigeeinrichtung zumindest eine der Grofken
o) bis ) fiir jedes Material aus dem jeweiligen Material-
behalter anzeigt. Dadurch kénnen die Dichtewerte, die
zur Ermittlung der pro Zeitintervall geférderten Masse
aufder Basis der StellgréRen der Steuerung dienen kén-
nen, wie etwa der Hubfrequenz der Férderpumpe, ange-
zeigt sein, so dass mdglicherweise zu jedem Material
eine Fordergeschwindigkeit bezogen auf die geférderte
Masse pro Zeit ermittelt werden kann. Dies ist beispiels-
weise bei dem Zufiihren von verschiedenen Materialien
aus verschiedenen Materialbehaltern zu einer Mischvor-
richtung oder zu einer Verarbeitungseinheit, in der Ma-
terialien gemischt werden, vorteilhaft.

[0034] Vorteilhafterweise kann die Eingabeeinrich-
tung oder die Steuereinheit (oder beide) in einem Be-
triebszustand sein, in welchem der eingegebene Dichte-
Vorgabewert der Dichte-Istwert ist. Dies kann insbeson-
dere dann sinnvoll sein, wenn der Dichte-Istwert zuver-
lassig ohne grofere Messfehler ermittelt werden kann,
so dass durch den entsprechenden Betriebszustand, in
dem der Dichte-Vorgabewert der Dichte-Istwert ist, eine
auf die tatsachliche Dichte des Materials bezogene For-
dergeschwindigkeit, und damit eine mdglichst prézise
Foérderung einer vorgegebenen Masse pro Zeiteinheit
gewahrleistet sein kann.
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[0035] Es kann jedoch auch vorteilhaft sein, dass die
Eingabeeinrichtung oder die Steuereinheit (oder beide)
in einem Betriebszustand ist, in dem der Dichte-Vorga-
bewert ein Wert zwischen Dichte-Istwert und Dichte-Soll-
wert ist. Dadurch kann zum einen sichergestellt sein,
dass der Dichte-Vorgabewert moglichst nahe an dem tat-
sachlichen Dichtewert des Materials liegt, und zum an-
deren, dass beispielsweise bei dem Vorliegen eines
Messfehlers bei der Ermittlung des Dichte-Istwertes eine
zu groRe Abweichung des Dichte-Vorgabewertes von
dem Dichte-Sollwert vermieden wird.

[0036] Zudem kann die Férdergeschwindigkeit volu-
menstromabhangig eingestellt oder gesteuert werden
und mittels des Dichte-Vorgabewertes auf einen Mas-
senstrom bezogen werden, wobei der derart ermittelte
Massenstrom mit einem Soll-Massenstrom verglichen
wird. Die volumenstromabhangige Einstellung bzw.
Steuerung der Férdergeschwindigkeit kann dabei bei-
spielsweise durch die Vorgabe der Hubfrequenz der Fér-
derpumpe realisiert sein. Es ist jedoch auch méglich, ein
Volumenstrommessgerat vorzusehen, und Giber den ge-
messenen Volumenstrom die Foérdergeschwindigkeit
mittels der Steuereinheit iber StellgréRen im Betrieb der
Férderpumpe zu regeln. Uber den Dichte-Vorgabewert
kann die Férdergeschwindigkeit tiber den eingestellten
oder gesteuerten oder geregelten Volumenstrom auf ei-
nen Massenstrom bezogen werden, und durch Abgleich
mit einem Soll-Massenstrom kann der Anwender der Ent-
nahmevorrichtung Informationen Uber die zu einer der
Entnahmevorrichtung nachgeordneten Verarbeitungs-
einheit geférderte Massenmenge pro Zeit erhalten, die
fir die Steuerung der Férdergeschwindigkeit oder aber
auch fir die Einstellung weiterer Schritte im Arbeitsver-
fahren in der Verarbeitungseinheit von Bedeutung sein
kénnen.

[0037] Vorzugsweise kdnnen an die Entnahmevor-
richtung zumindest zwei Materialbehalter mit jeweils un-
terschiedlichen Materialien A und B angeschlossen sein,
und die Steuereinheit derart konfigurierbar oder konfigu-
riert sein, dass die Fordergeschwindigkeiten der jeweili-
gen Materialien in Abhangigkeit von dem Dichte-Vorga-
bewert des jeweiligen Materials steuerbar ist. Insbeson-
dere sind an der Entnahmevorrichtung zumindest zwei
Materialbehalter mit jeweils unterschiedlichen Materiali-
en A und B angeschlossen, und die Steuereinheit ist der-
art konfiguriert, dass die Férdergeschwindigkeiten der
jeweiligen Materialien in Abhangigkeit von dem Dichte-
Vorgabewert des jeweiligen Materials steuerbar ist oder
gesteuert wird. Damit kann flr jedes der beiden Materia-
lien A und B Uber den Dichte-Vorgabewert eine Steue-
rung der Fordergeschwindigkeit mit Bezug auf die pro
Zeitintervall geforderte Masse des jeweiligen Materials
gewahrleistet sein. Dies kann insbesondere bei dem For-
dern von zwei verschiedenen Materialien A und B zu ei-
ner Mischvorrichtung vorteilhaft sein, bei der die jeweils
pro Zeit geférderte Masse und/oder das Massenverhalt-
nis der Materialien A und B fir die Materialmischung be-
stehend aus Material A und B im Hinblick auf das Verar-
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beitungsverfahren von Bedeutung ist.

[0038] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform kann die
Steuereinheit derart konfigurierbar oder konfiguriert sein,
dass die Materialien A und B in einem vorgegebenen
Massenverhaltnis im Rahmen vorgegebener Toleranzen
gefordert werden. Dadurch kann beispielsweise die Ma-
terialzusammensetzung der in einem Verarbeitungsver-
fahren verwendeten Materialmischung umfassend die
Materialien A und B im Rahmen vorgegebener Toleran-
zen bestimmt sein, wodurch die Qualitat des durch das
Verarbeitungsverfahren hergestellten Erzeugnisses ver-
bessert sein kann. Die Toleranzen kdnnen beispielswei-
se vorrichtungsbezogen gewahlt sein, wobei hierbei
auch vorrichtungsbedingte Forder- und Zufihrungenau-
igkeiten berlcksichtigt sein kdnnen. Die Toleranzen kén-
nen auch so festgelegt sein, dass bei einer Abweichung
des Massenverhaltnisses von einem "ldealmassenver-
haltnis", das einer gewlinschten stdchiometrischen Zu-
sammensetzung der Materialmischung bestehend aus
den Materialien A und B entspricht, bei den festgelegten
Toleranzen nicht mit einer QualitatseinbulRe fur das Ver-
arbeitungsverfahren zu rechnen ist.

[0039] Weiterhin kann die Steuereinheit derart konfi-
gurierbar oder konfiguriert sein, dass unter Berticksich-
tigung des Dichte-Vorgabewertes zumindest eines der
Materialien die Férdergeschwindigkeit zumindest eines
der Materialien in Richtung auf eine derartige Soll-For-
dergeschwindigkeit geandert wird, dass beide Material-
behalter gleichzeitig entleert sind.

[0040] Insbesondere ist die Steuereinheit derart kon-
figuriert, dass unter Berlicksichtigung des Dichte-Vorga-
bewertes zumindest eines der Materialien die Férderge-
schwindigkeit zumindest eines der Materialien in Rich-
tung auf eine derartige Soll-Férdergeschwindigkeit ge-
andert wird, dass beide Materialbehalter gleichzeitig ent-
leert sind. Dies kann jeweils auch fiir mehrere oder samt-
liche Materialien gelten. Die Soll-Férdergeschwindigkeit
entspricht dabei der Férdergeschwindigkeit, bei der die
betreffenden Materialbehalter gleichzeitig entleert sind.
Durch die Bericksichtigung des Dichte-Vorgabewertes
istgewahrleistet, dass die pro Zeiteinheit geférderte Mas-
se der Materialien bertcksichtigt ist, wobei durch die An-
derung der Férdergeschwindigkeit in Richtung auf eine
entsprechende Soll-Férdergeschwindigkeit eine még-
lichst zeitgleiche Entleerung der Materialbehalter ermdg-
licht wird. Damit kann zum einen durch das mdéglichst
zeitgleiche Entleeren Material eingespart und Abfall ver-
mieden werden und zum anderen durch die Bertcksich-
tigung des Dichte-Vorgabewertes beispielsweise die
Foérdergeschwindigkeit nur in einem solchen Rahmen in
Richtung auf eine entsprechende Soll-Férdergeschwin-
digkeit geandert werden, dass dies keine nachteiligen
Auswirkungen auf die Qualitat des in der Verarbeitungs-
einheit hergestellten Erzeugnisses bzw. der bei der Ver-
arbeitung verwendeten Materialmischung hat.

[0041] Vorteilhafterweise kann die Steuereinheit der-
art konfigurierbar oder konfiguriert sein, dass zuséatzlich
unter Berucksichtigung des tatsachlichen Fullstandes
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der beiden oder mehrerer Materialbehalter die Forder-
geschwindigkeit zumindest eines oder mehrerer der Ma-
terialien in Richtung auf eine derartige Soll-Férderge-
schwindigkeit geandert wird, dass beide Materialbehalter
zeitgleich entleert sind. Der tatséchliche Fullstand kann
beispielsweise vor der ersten Materialentnahme aus ei-
nem Materialbehélter ermittelt werden, er kann jedoch
beispielsweise auch laufend wahrend des Entnahmever-
fahrens, kontinuierlich oder in bestimmten Zeitabstan-
den, ermittelt werden. Durch die Berlicksichtigung des
tatsachlichen Flllstandes kann auf das zum Zeitpunkt
der Ermittlung des Fllstandes in dem Materialbehalter
befindliche Fillvolumen zuriickgerechnet werden, wo-
durch eine gleichzeitige Entleerung der an die Entnah-
mevorrichtung angeschlossenen Materialbehalter ver-
bessert angesteuert werden kann.

[0042] Auch kann die Steuereinheit derart konfigurier-
bar oder konfiguriert sein, dass die Anderung der Fér-
dergeschwindigkeit der Materialien unter Berucksichti-
gung vorgegebener Toleranzen um die in Abhangigkeit
von dem Dichte-Vorgabewert ermittelte Foérderge-
schwindigkeit der Materialien erfolgt. Dabei kann zu-
nachst eine Foérdergeschwindigkeit wie oben beschrie-
ben in Abhéngigkeit von dem Dichte-Vorgabewert ermit-
telt werden, und es kdnnen Toleranzen um diese ermit-
telte Fordergeschwindigkeit vorab festgelegt sein, inner-
halb der die Férdergeschwindigkeiten zum Erreichen ei-
nes bestimmten Ziels, wie etwa der gleichzeitigen Ent-
leerung, verandert werden kdnnen. Sobald bei der An-
derung der Férdergeschwindigkeit die Toleranzgrenze
erreicht ist, erfolgt keine weitere Anderung der Férder-
geschwindigkeit, auch im Hinblick auf das zu erreichende
Ziel nicht. Dadurch kann beispielsweise eine zu starke
Abweichung des geférderten Massenverhaltnisses zwei-
er Materialien von einem "ldealmassenverhaltnis" ver-
mieden werden.

[0043] Weiterhin kann die Steuereinheit eine Eingabe-
einrichtung umfassen, in die ein Eingabewert der Dichte
zumindest eines der Materialien eingebbar ist, der gleich
dem Dichte-Istwert des jeweiligen Materials ist oder ei-
nen zwischen Dichte-Istwert und Dichte-Sollwert des
Materials liegenden Dichte-Wert darstellt, wobei die For-
dergeschwindigkeit des jeweiligen Materials in Richtung
auf eine dichtekorrigierte Férdergeschwindigkeit gesteu-
ert wird. Insbesondere kann die Steuereinheit eine Ein-
gabeeinrichtung umfassen, in die ein Eingabewert der
Dichte zumindest eines, mehrerer oder samtlicher der
Materialien eingegebeniist, der gleich dem Dichte-Istwert
des jeweiligen Materials ist oder einen zwischen Dichte-
Istwert und Dichte-Sollwert des Materials liegenden
Dichte-Wert darstellt, wobei die Férdergeschwindigkeit
des jeweiligen Materials in Richtung auf eine dichtekor-
rigierte Fordergeschwindigkeit gesteuert wird. Damit
kann die Fordergeschwindigkeit des jeweiligen Materi-
als, die aufgrund von Betriebsparametern besteht oder
eingestellt ist in Richtung auf eine dichtekorrigierte For-
dergeschwindigkeit gesteuert werden, so dass bei Be-
rucksichtigung aller Betriebparameter, wie etwa auch der
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gleichzeitigen Entleerung der Materialbehélter oder der
maximalen/minimalen Férderpumpenleistung, eine Kor-
rektur im Hinblick auf einen optimierten Massenstrom er-
folgen kann.

[0044] Die Entnahmevorrichtung kann auch so konfi-
guriert sein, dass die Fillstandshdhe in zumindest einem
oder samtlichen der Materialbehalter wahrend deren
Entleerung erfassbar ist oder erfasst wird. Insbesondere
kann die Entnahmevorrichtung so konfiguriert sein, dass
die Fullstandshéhe in zumindest einem oder sdmtlichen
der Materialbehélter wahrend deren Entleerung erfasst
wird. Dadurch kann wahrend der Entleerung selbst eine
Information Uber die Fullstandshéhe und damit das Fuill-
volumen gewonnen werden und beispielsweise auch
Uber die Flllstandshéhenénderung die Volumenentnah-
me, und mittels eines Dichtewertes damit auch die Mas-
senentnahme, aus dem Materialbehalter ermittelt wer-
den.

[0045] Dabeikann die Vorrichtung auch so konfiguriert
sein, dass zu verschiedenen Zeitpunkten der Entnahme
von Material aus einem Behalter aufgrund der Fiill-
standshéhenanderung bei bekanntem oder vorgegebe-
nem Behalterquerschnitt das resultierende Entnahme-
volumen des Materials bestimmt wird und mit dem auf-
grund eines zeitabhangig erfassten Massen- oder Volu-
menstroms des Materials ermittelten Enthahmevolumen
korreliert wird. Damit kdnnen beispielsweise in der Steu-
ereinheit Korrekturen beztiglich der jeweils gewonnenen
Messwerte vorgenommen werden, wodurch eine beson-
ders gute Steuerung der Férdergeschwindigkeit und da-
mit der Férderung des Materials gewahrleistet sein kann.
Insbesondere kann bei der Entnahmevorrichtung auch
eine Warneinrichtung vorgesehen sein, die ein Warnsi-
gnal abgibt, wenn eine festgelegte Férdergeschwindig-
keit des jeweiligen Materials Uber- oder unterschritten
wird. Die Férdergeschwindigkeit kann sich dabei sowohl
auf die Férderung einer bestimmten Masse pro Zeitinter-
vall als auch auf die Férderung eines bestimmten Volu-
mens pro Zeitintervall beziehen. Eine entsprechende
Festlegung der Férdergeschwindigkeit kann beispiels-
weise auf der Basis der Dichte-Vorgabewerte oder der
Dichte-Sollwerte oder der Dichte-Istwerte der zu férdern-
den Materialien stattfinden. Durch das Warnsignal kann
ein Benutzer der Entnahmevorrichtung dartber infor-
miert werden, dass sich die Férdergeschwindigkeit au-
RRerhalb der vorab festgelegten Toleranzen befindet, wo-
durch beispielsweise eine fehlerhafte Materialzusam-
mensetzung in der in der Verarbeitungseinheit
schlief3lich verwendeten Materialmischung verursacht
werden kann.

[0046] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form kann bei der Entnahmevorrichtung eine Anzeige
vorgesehen sein, die mindestens einen oder mehrere
der Betriebparameter der Entnahmevorrichtung anzeigt,
der aus a) Fullstandshéhe der Behalter, b) Dichte-Soll-
wert, ¢) Dichte-Istwert, d) Volumenstrom, e) Massen-
strom, f) Dichte-Vorgabewert und/oder g) Restmenge
oder Restgewicht in den Materialbehéltern, jeweils un-
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abhangig voneinander in Bezug auf einen oder mehrere
der Materialbehalter, ausgewahlt ist. Gegebenenfalls
kann dies fir samtliche der Parameter gelten. Dadurch
kann der Benutzer der Entnahmevorrichtung eine um-
fassende Information Uiber den Betriebszustand der Ent-
nahmevorrichtung, insbesondere im Bezug auf die For-
derung der jeweiligen Materialien, gewinnen.

[0047] Weiterhin umfasst die Erfindung eine Steue-
rungsvorrichtung fir eine Entnahmevorrichtung, wobei
die Steuereinheit eine Regeleinheit zur Regelung des
Massenstroms von zumindest einem geférderten Mate-
rial umfasst. Durch eine entsprechende Steuerungsvor-
richtung und damit eine Regelung der Massenstréme
kann eine prazise Forderung von Materialien aus den
Behaltern, nach wie oben diskutierten Vorgaben und
MaRgaben, gewahrleistet sein.

[0048] Von der Erfindung ist auch ein Verfahren um-
fasst, ein fluides Material aus zumindest einem Materi-
albehalter zu entnehmen und das Material an eine Ver-
arbeitungseinheit zuzufiihren, wobei das Material aus
dem Materialbehalter mittels einer Férderpumpe gefor-
dert wird und wobei die Materialmenge, die in einem be-
stimmten Zeitintervall aus dem Materialbehalter gefér-
dert wird, tUber die Férderpumpe gesteuert wird. Dabei
wird die Fullstandshéhe des Materials in dem Material-
behalter und das Flllgewicht des Materialbehalters er-
mittelt und daraus ein Dichte-Istwert fir die Dichte des
Materials bestimmt. Weiterhin wird ein Dichte-Vorgabe-
wert eingegeben und/oder zumindest eine Gréfe von o)
Dichte-Istwert des Materials oder ein fiir diesen charak-
teristischen Wert, ) Dichte-Vorgabewert, ) Dichte-Soll-
wert der Dichte des Materials gemafR einer Spezifikation
und &) mindestens einen flir den Unterschied von Dichte-
Istwert zu Dichte-Sollwert, Dichte-Istwert zu Dichte-Vor-
gabewert oder Dichte-Vorgabewert zu Dichte-Sollwert
charakteristischen Wert angezeigt. Wenn ein Dichte-
Vorgabewert eingegeben wird, wird die Férdergeschwin-
digkeit, mit der das Material mittels der Férderpumpe aus
dem Materialbehalter geférdert wird, in Abhangigkeit von
dem Dichte-Vorgabewert des Materials gesteuert.
[0049] Besonders bevorzugt werden die erfindungs-
gemalRe Entnahmevorrichtung und die Steuerung flr
diese eingesetzt bei der Herstellung von Kunststoffbau-
teilen, so dass die Verarbeitungseinheit vorzugsweise
eine Kunststoffverarbeitungsvorrichtung ist. Das minde-
stens eine oder auch die zwei verschiedenen fluiden Ma-
terialien kdnnen also der Kunststoffverarbeitungsma-
schine wie im Rahmen der Erfindung beschrieben zuge-
fuhrt werden, um das Kunststoffbauteil herzustellen. Die
zugefuhrten Materialien kdnnen verschiedene Kompo-
nenten eines polymeren Materials sein, wie unterschied-
liche Polymerkomponenten als Basismaterialien, Poly-
merkomponente und Harter, Polymerkomponente und
farbende Komponente oder dergleichen. Das polymere
Material kann insbesondere ein Kunststoffmaterial sein,
einschliel3lich Polymere mit anorganischen Bestandtei-
len wie Siloxane, Silikonverbindungen oder dergleichen,
oder organische Polymere. Der Erfindungist jedoch nicht
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auf diesen Anwendungsbereich beschrankt.

[0050] Die Erfindung wird im Folgenden durch das Be-
schreiben einer Ausfiihrungsform und Funktionsweisen
einer erfindungsgemalen Entnahmevorrichtung unter
Bezugnahme auf die vier Zeichnungen weiter erlautert.
Es zeigt
Figur 1:  ineinerPrinzipdarstellung eine Seitenansicht
einer erfindungsgemalen Entnahmevorrich-
tung;

Figur 2:  eine schematische Darstellung der Funkti-
onsweise einer Entnahmevorrichtung mit
zwei Materialbehaltern;

Figur 3:  eine schematische Darstellung der Funkti-
onsweise einer erfindungsgemafen Entnah-
mevorrichtung beziiglich der Festlegung von
Dichte-Vorgabewerten;

Figur4: eine schematische Darstellung der Funkti-
onsweise einer erfindungsgemafen Entnah-
mevorrichtung mit zwei Materialbehaltern im
Bezug auf die Berechnung der StellgroRRen
fur die Stellglieder fiir die Steuerung der For-
dergeschwindigkeit aus beiden Materialbe-
héltern.

[0051] Figur 1 zeigt eine Seitenansicht auf eine erfin-
dungsgemalfe Entnahmevorrichtung 1. Der Entnahme-
vorrichtung 1 ist ein Materialbehéalter 2 zugeordnet, der
auf einer Standplatte 3 der Entnahmevorrichtung 1 steht.
Der Entnahmevorrichtung 1 ist eine Einrichtung zur Er-
mittlung des Fillgewichts zugeordnet, die in Fig. 1 nicht
dargestellt ist und auf der der Materialbehalter 2 zur Er-
mittlung des Fullgewichts gewogen wird, bevor der Ma-
terialbehélter 2 zur Entnahme von Material in der Ent-
nahmevorrichtung 1 installiert wird. Auf dem fluiden Ma-
terial in dem Materialbehélter 2 liegt zur Entnahme bzw.
Forderung eine Folgeplatte 4 auf. Mit der Folgeplatte in
Verbindung steht eine Verdrangerpumpe 5 zur Férde-
rung des Materials. In dem beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel wird die Folgeplatte 4 iber eine Haltevorrichtung
6 in den Materialbehalter 2 eingeflihrt, wobei in der Hal-
tevorrichtung 6 eine Einrichtung zur Ermittlung der Fll-
standshohe des Materials in dem Materialbehélter 2 in-
tegriert ist. Beispielsweise kann die Fullstandshoéhe in
dem Materialbehéalter 2 Uber die Absenkstrecke ermittelt
werden, Uber die die Folgeplatte 4 mittels der Haltevor-
richtung 6 in den Materialbehalter 2 eingefihrt wird, bis
sie auf dem Material in dem Materialbehélter 2 aufliegt.
Die Fullstandshdhe kann dabei beispielsweise Uber ei-
nen Seilzug oder Wegmesssensor ermittelt werden. Es
ist auch moglich, die Flllstandshéhe lber einen Stab-
sensor zu ermitteln, der in den Materialbehalter 2 einge-
taucht wird.

[0052] Weiterhin umfasst die dargestellte erfindungs-
gemafle Entnahmevorrichtung 1 eine Steuereinheit 7,
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die eine Recheneinheit 8 umfasst, die dazu ausgebildet
ist, aus den mittels der Einrichtung zur Ermittlung der
Fullstandshohe und der Einrichtung zur Ermittlung des
Fullgewichts gewonnen Messwerten fir das Fullgewicht
und die Fullstandshéhe den Dichte-Istwert zu bestim-
men. Steuereinheit 7 und Recheneinheit 8 kbnnen dabei
so ausgebildet sein, dass durch Steuereinheit 7 und Re-
cheneinheit 8 auch die Einrichtung zur Ermittlung der
Fullstandshohe und die Einrichtung zur Ermittlung des
Fullgewichts angesteuert werden, so dass eine automa-
tische Erfassung der Messwerte und Berechnung des
Dichte-Istwerts erfolgen kann.

[0053] Bei der beschriebenen Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemafen Entnahmevorrichtung ist in der Re-
cheneinheit 8 der Durchmesser der auf dem Material in
dem zugeordneten Materialbehélter 2 aufliegenden Fol-
geplatte 4 gespeichert, so dass die Recheneinheit 8 aus
dem gespeicherten Wert fir den Durchmesser der Fol-
geplatte 4 und der ermittelten Fillstandshéhe das Fill-
volumen des Materials in dem Materialbehélter 2 ermit-
teln kann. Weiterhin ist in der Recheneinheit 8 das Leer-
gewicht der im Bezug auf ihren Offnungsdurchmesser
genormten Materialbehalter 2 fir verschiedene Materi-
albehaltertypen gespeichert, so dass die Recheneinheit
8 aus dem uber die Einrichtung zur Ermittlung des Full-
gewichts ermittelten Gesamtgewicht des Materialbehal-
ters 2 durch Subtraktion das Fullgewicht in dem Materi-
albehalter 2 ermitteln kann.

[0054] In der Recheneinheit 8 kbnnen auch Program-
me zur Fehlerauswertung zur Anwendung kommen, so
dass flir die jeweils ermittelten Messwerte fiir Fiillstands-
héhe und Fillgewicht und den daraus ermittelten Dichte-
Istwerten eine Standardabweichung durch die Rechen-
einheit 8 angegeben sein kann. In dem vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Steuereinrichtung 7
weiterhin eine Eingabeeinrichtung 9, mit der ein Dichte-
Vorgabewert eingegeben werden kann, in Abhangigkeit
von dem die Steuereinheit 7 die Hubfrequenz der Ver-
drangerpumpe 5 steuert. Die Recheneinheit 8 ist dabei
dazu ausgebildet, in Abh&ngigkeit von dem Dichte-Vor-
gabewert des Materials eine gewilinschte Foérderge-
schwindigkeit des Materials zu bestimmen und die Hub-
frequenz als Stellgrof3e flr die Steuereinheit 7 zu ermit-
teln.

[0055] Weiterhin umfasst die dargestellte Entnahme-
vorrichtung 1 eine Anzeigeeinrichtung 10, die den Dichte-
Istwert und den Dichte-Vorgabewert des Materials an-
zeigt. Damit kann ein Benutzer der Entnahmevorrichtung
1 erkennen, ob der der Steuerung der Férdergeschwin-
digkeit zugrundeliegende Dichte-Vorgabewert mit dem
Dichte-Istwert Gbereinstimmt. Je nach Einschétzung des
Benutzers kann der Benutzer auf der Basis der in der
Anzeigeeinrichtung 10 dargestellten Dichtewerte eine
Eingabe eines Dichte-Vorgabewertes in die Eingabeein-
richtung 9 vornehmen. Damit ist fir den Benutzer eine
Regulierung des Dichte-Vorgabewertes in Abhéngigkeit
der ihm durch die Anzeigeeinrichtung 10 zur Verfliigung
gestellten Informationen mittels der Eingabeeinrichtung
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9 mdglich, wodurch ein Benutzer regulieren kann, in Ab-
hangigkeit von welchem Dichtewert die Berechnung der
StellgrofRen fir die Steuereinheit 7 zum Ansteuern der
Verdrangerpumpe 5 berechnet wird.

[0056] In Figur 2 ist schematisch die Funktionsweise
einer Entnahmevorrichtung 1 mit zwei Materialbehaltern
2, 2’ dargestellt. Die beschriebene Funktionsweise be-
zieht sich auf eine Entnahmevorrichtung 1, die zwei ver-
schiedene Materialien A, B aus zwei verschiedenen Ma-
terialbehéltern 2, 2’ einer Mischvorrichtung einer Verar-
beitungseinheit, wie etwa einer Spritzgussvorrichtung
zufihrt.

[0057] Bevor Material aus einem der beiden Material-
behalter 2, 2’ geférdert wird, wird zu jedem der beiden
Materialbehalter 2, 2° im Arbeitsschritt 101 die Fll-
standshéhe und das Fillgewicht der beiden Materialbe-
hélter 2, 2’ Giber die Einrichtung zur Ermittlung der Full-
standshéhe und Uber die Einrichtung zur Ermittlung des
Flllgewichts ermittelt.

[0058] Im Arbeitsschritt 102 wird tber die Rechenein-
heit 8 der Dichte-Istwert fiir die Dichte p, des Materials
A und der Dichte-Istwert fiir die Dichte pg des Materials
B berechnet. In der Recheneinheit 8 ist weiterhin zu je-
dem der Materialien A und B ein Dichte-Sollwert p’, bzw.
p’g gespeichert. Die Dichte-Sollwerte p’s und p’g kénnen
in einer Ausfihrungsform allerdings auch Uber die Ein-
gabeeinrichtung durch den Benutzer, beispielsweise aus
dem dem jeweiligen Materialbehalter 2, 2’ beiliegenden
Herstellerdatenblatt, tber die Eingabeeinrichtung einge-
geben werden.

[0059] Im Arbeitsschritt 103 erfolgt die Eingabe der
Dichte-Vorgabewerte p”,, p’g mittels der Eingabeein-
richtung 9. Die Eingabe der Dichte-Vorgabewerte p”y,
p”’g kann sowohl automatisch erfolgen, beispielsweise
durch Ubernahme des Dichte-Istwerts p,, pg filr das je-
weilige Material, als auch beispielsweise manuell oder
auch durch Auswahl von durch die Recheneinheit 8 er-
mittelten Vorschlagswerten, die Gber die Anzeigeeinrich-
tung 10 dargestellt sein kénnen.

[0060] AufderBasis der eingegebenen Vorgabewerte
p’a P’g ermittelt die Recheneinheit 8 im Arbeitsschritt
104 die StellgroRen fiir die Steuerung der Verdranger-
pumpe 5 durch die Steuereinheit 7.

[0061] Im Arbeitsschritt 105 wird die Verdrangerpum-
pe 5 durch die Steuereinheit 7 gesteuert und férdert in
der durch die Steuereinheit Uber die Steuerung vorge-
gebenen Fordergeschwindigkeit die Materialien A und
B. Bei dem Arbeitsschritt 105 kénnen Uber die Anzeige-
einrichtung 10 Betriebsparameter der Férderung der Ma-
terialien A und B dargestellt sein, wie etwa der Volumen-
strom, der Massenstrom und/oder der Dichte-Istwert.
[0062] Inderbeschriebenen Ausfiihrungsform wird im
Arbeitsschritt 106 Uber ein Volumenstrommessgeréat der
durch die Verdrangerpumpe 5 geférderte Volumenstrom
gemessen, wobei Uiber die Messung des Volumenstroms
eine Regelung der Hubfrequenz der Verdrangerpumpe
erfolgt. Bei der Regelung kann insbesondere tber die in
der Steuereinheit 7 gespeicherten Dichte-Vorgabewerte
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p”p und p”g von dem gemessenen Volumenstrom auf
einen Massenstrom umgerechnet werden und dieser
Massenstrom mit einem jeweiligen Soll-Massenstrom fiir
die jeweiligen Materialien A und B verglichen werden,
wobei in Abhangigkeit von dem Ergebnis des Vergleichs
Uber die Regelung eine Korrektur der Hubfrequenz der
den jeweiligen Materialbehéltern 2 zugeordneten Ver-
drangerpumpen 5 erfolgen kann.

[0063] Weiterhin kann eine in Fig. 2 nicht dargestellte
Zeitschaltung vorgesehen sein, iber die gesteuert wird,
dass nach einem bestimmten Zeitintervall erneut die Fll-
standshohe in den Materialbehaltern 2, 2’ wie im Arbeits-
schritt 101 ermittelt wird. Die neu ermittelte Fullstands-
héhe kann dann in der Steuereinheit 7 erfasst sein und
beispielsweise zur Ermittlung eines in einem bestimmten
Zeitintervall geforderten Volumens dienen, das dann bei-
spielsweise mit einem gemessenen oder Uber die
Hubanzahl ermittelten geférderten Volumen korreliert
werden kann, wodurch Korrekturen fur eine moglichst
prazise Steuerung der Foérdergeschwindigkeit vorge-
nommen werden kénnen. Auch kénnen die hierbei er-
mittelten Fillstandshdéhen bei der Berechnung der Stell-
grélRen, etwa fir die Realisierung einer mdglichst zeit-
gleichen Entleerung der Materialbehalter 2, 2’, bertick-
sichtigt werden.

[0064] In Figur 3 ist ein erfindungsgemaRer Arbeits-
schritt 103 zur Eingabe der Vorgabewerte p”, p”g sche-
matisch dargestellt.

[0065] Indem Arbeitsschritt 201 wird der durch die Re-
cheneinheit 8 ermittelte Dichte-Istwert p, pg durch die
Anzeigeeinrichtung 10 dargestellt. Die Anzeigeeinrich-
tung 10 zeigt gleichzeitig den Dichte-Sollwert p’, p’g fir
die beiden Materialien an. Der Benutzer der erfindungs-
gemafen Entnahmevorrichtung kann somit auf der Basis
der dargestellten Dichte-Istwerte und Dichte-Sollwerte
eine Entscheidung treffen, welcher Dichte-Vorgabewert
Uber die Eingabeeinrichtung eingegeben wird.

[0066] In dem Arbeitsschritt 202 Uberprift der Benut-
zer, ob der Dichte-Sollwert p’, mit dem Dichte-Istwert p
Ubereinstimmt. Falls dies der Fall ist, fahrt der Benutzer
mit der Festlegung des Vorgabewertes p”, durch den
Dichte-Istwert p, und damit gleichzeitig durch den Dich-
te-Sollwert p’, fort. Falls der Dichte-Sollwert p’5 in dem
Arbeitsschritt 202 nicht mit Dichte-Istwert p, Uberein-
stimmt, hat der Benutzer der Entnahmevorrichtung 1 die
Méglichkeit, in dem Arbeitsschritt 203 eine manuelle Ein-
gabe fiur einen Wert der Dichte fir das Material A vorzu-
nehmen oder entweder den Dichte-Sollwert p’, oder den
Dichte-Istwert p, auszuwéhlen. In dem Arbeitsschritt 204
legt der Benutzer dann entweder den Dichte-Sollwert p’p
oder den Dichte-Istwert p, oder den manuell eingegebe-
nen Wert fir die Dichte flir das Material A als Vorgabe-
wert p”  fest, in Abhangigkeit von dem die Recheneinheit
8 die Stellgrofen fiir die Steuerung der Verdrangerpum-
pe 5 ermittelt. In den Arbeitsschritten 205, 206 und 207
erfolgt eine analoge Eingabe bzw. Festlegung fiir den
Vorgabewert p”y fiir das Material B.

[0067] In Figur 4 ist der Arbeitsschritt 104 bei einer
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erfindungsgemafen Entnahmevorrichtung 1 zur Berech-
nung der StellgroRen aus den Vorgabewerten p”, und
p”g flr die Steuerung der Verdrangerpumpe 5 durch die
Steuereinheit 7 schematisch dargestellt.

[0068] Zunachstwirdindem Arbeitsschritt301 die For-
dergeschwindigkeit V, des Materials A festgelegt. Die
Festlegung kann gleichfalls durch die Eingabeeinrich-
tung erfolgen oder aber auch durch eine interne Logik in
der Recheneinheit 8 festgelegt sein. Die Foérderge-
schwindigkeit V fir das Material A ist in dem vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel als Férderung einer Massen-
einheit pro Zeit angegeben. Die Férdergeschwindigkeit
V, muss unter Berticksichtigung des nachfolgenden Ver-
arbeitungsverfahrens festgelegt sein, da die Forderge-
schwindigkeit V, die Geschwindigkeit festlegt, mit der
das Material zu der Verarbeitungseinheit bzw. Mischvor-
richtung zugeflihrt wird, wobei zu beriicksichtigen ist,
dass die Férdergeschwindigkeit so gewahlt wird, dass
es weder zu einem Materialstau noch zu einem Materi-
almangel in der Mischvorrichtung bzw. Verarbeitungs-
einheitkommt. Die Férdergeschwindigkeit Vg des gleich-
zeitig mit dem Material A geférderten Materials B wird im
weiteren Verlauf der Berechnung der Stellgré3en wie un-
ten erlautert in Abhangigkeit von der Férdergeschwin-
digkeit V5 fir das Material A festgelegt.

[0069] Im Arbeitsschritt 302 werden in der Rechenein-
heit 8 die Parameter festgelegt, auf Basis derer die Re-
cheneinheit 8 die StellgroRen fur die Steuerung der For-
dergeschwindigkeit durch die Steuereinheit 7 ermittelt.
Dabei werden die Férdergeschwindigkeit V 5, die Dichte-
Vorgabewerte p” 5 und p”g, die Fiillstandshéhen Ha und
Hg und das fiir die zu erreichende, bzw. fur das Verar-
beitungsverfahren  gewtinschte, = Materialmischung
stéchiometrisch berechnete Massenverhaltnis mu/mg
als Parameter fiir weitere Berechnung in der Rechenein-
heit 8 festgelegt.

[0070] Indem Arbeitsschritt 303 wird festgelegt, ob die
Fordergeschwindigkeiten V, und Vg so aufeinander ab-
gestimmt sein sollen, dass die Materialien A und B in
dem vorgegebenen Massenverhaltnis ma/mg im Rah-
men vorgegebener Toleranzen geférdert werden oder
dass die beiden Materialbehalter 2, 2” méglichst zeit-
gleich entleert werden. Hierbei kann die Auswahl sowohl
automatisch als auch uber die Eingabeeinrichtung 9 tiber
den Benutzer erfolgen.

[0071] Falls die Férdergeschwindigkeiten V, und Vg
so aufeinander abgestellt sein sollen, dass die Materia-
lien A und B in einem vorgegebenen Massenverhaltnis
gefordert werden sollen, werden in dem Arbeitsschritt
304 aus Vp, p”a, p”g Und my/mg ohne Beriicksichtigung
der Fullstandshéhen H, und Hg die Stellgroen fir die
Steuerung der Verdrangerpumpe 5 ermittelt. Als Stell-
gréRe kann beispielsweise die Hubfrequenz der Ver-
drangerpumpe 5 gewahlt werden, so dass die Rechen-
einheit 8 zunéchst auf Basis des Massenverhéltnisses
ma/mg ein Verhéltnis fir die massenbezogenen Forder-
geschwindigkeiten V, und Vg ermittelt, dann die Ge-
schwindigkeit Vg aus der vorgegebenen Geschwindig-
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keit V5 ermittelt und dann die Hubfrequenz der SVer-
drangerpumpe 5 unter Berticksichtigung des pro Hub ge-
férderten Volumens, des entsprechenden Dichte-Vorga-
bewertes p”5, p’g und der entsprechenden Geschwin-
digkeit V, und Vg berechnet und an die Steuereinheit 7
zum Steuern der Verdrangerpumpe 5 Uibermittelt.
[0072] Falls in die Steuerung der Fordergeschwindig-
keit der Verdrangerpumpe 5 auch einflieBen soll, dass
die Materialbehéalter 2, 2” mdglichst zeitgleich entleert
werden, wird Uber die Arbeitsschritte 305 bis 312 weiter-
verfahren. Zunachst wird hierzu in dem Arbeitsschritt 305
aus der bekannten Férdergeschwindigkeit V, und den
bekannten Dichte-Vorgabewerten p”, und p”g eine For-
dergeschwindigkeit VpB ermittelt, indem die Geschwin-
digkeit Vg aus der Geschwindigkeit V5 und aus dem
Massenverhéltnis m,/mg ermittelt wird. Die Festlegung
der Férdergeschwindigkeit VpB entspricht also somit der
Festlegung der Fordergeschwindigkeit Vg in dem Ar-
beitsschritt 304, ausschlieflich unter Beriicksichtigung
des gewiinschten Massenverhaltnisses my/mg. Im Ar-
beitsschritt 306 werden sodann Toleranzen fiir die Ge-
schwindigkeit Vg festgelegt, innerhalb der die Forder-
geschwindigkeit fiir das Material B, die letztendlich der
Ermittlung der StellgrofRen fiir die Steuerung der Ver-
drangerpumpe 5 zugrunde gelegt wird, festgelegt wer-
den darf. Die Toleranzen fiir die Geschwindigkeit V ;g
werden im Hinblick darauf festgelegt, welche Abwei-
chung von dem fir die Materialmischung bestehend aus
dem Material A und B gewlinschten Massenverhaltnis
ma/mg bei dem Verarbeitungsverfahren akzeptabel ist.
[0073] In dem Arbeitsschritt 307 wird sodann ein To-
leranzbereich AV g um Vg berechnet, innerhalb dem
die Férdergeschwindigkeit, mit der das Material B letzt-
endlich geférdert wird, liegen muss.

[0074] AnschlieRend wird in dem Arbeitsschritt 308 die
Fordergeschwindigkeit Vg ermittelt, die zu einem zeit-
gleichen Entleeren der Materialbehalter 2, 2’ mit den Ma-
terialien A und B fiihren wiirde. Die Geschwindigkeit Vg
wird somit aus der Geschwindigkeit V, ermittelt, wobei
fur die Berechnung das Verhaltnis der Flllstandshéhen
Hp zu Hg und die Dichte-Vorgabewerte p”, und p”g zu-
grunde gelegt werden.

[0075] In dem Arbeitsschritt 309 wird sodann festge-
stellt, ob die Férdergeschwindigkeit Vg, die zu einer zeit-
gleichen Entleerung der Materialbehalter 2, 2’ fihren
wirde, innerhalb des Toleranzbereichs AVpB um die Ge-
schwindigkeit VpB, die auf der Basis des Massenverhalt-
nisses ma/mg ermittelt wurde, liegt.

[0076] Falls dies der Fall ist, wird in dem Arbeitsschritt
310 aus den Férdergeschwindigkeiten V, und Vg unter
Berlcksichtigung der Dichte-Vorgabewerte p”, und p”g
durch die Recheneinheit 8 die Hubfrequenz fiir die Ver-
dréangerpumpe 5 berechnet, die als Stellgréfe von der
Steuereinheit 7 zum Steuern der Verdrangerpumpe 5
verwendet wird.

[0077] Falls Vg auBerhalb des Toleranzbereichs
AV g liegt wird in dem Arbeitsschritt 311 die Forderge-
schwindigkeit V'g aus dem Toleranzbereich AV g und
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der Fordergeschwindigkeit Vg dergestalt festgelegt,
dass V’'g am der Geschwindigkeit Vg ndchstmdglichen
Rand des Toleranzbereichs AV g ausgewahlt wird. Da-
mit ist die Einhaltung des gewiinschten Massenverhalt-
nisses der Materialien A und B in dem bei dem Verarbei-
tungsverfahren letztendlich verwendeten Mischmaterial
innerhalb Toleranzen gewahrleistet und gleichzeitig eine
moglichst zeitgleiche Entleerung der Materialbehalter 2,
2’ sichergestellt. In dem Arbeitsschritt 312 werden dann
aus den Geschwindigkeiten V'g und V, und den Dichte-
Vorgabewerten p”, und p”g die Stellgréen durch die
Recheneinheit 8 zum Steuern der Verdrangerpumpe 5
durch die Steuereinheit 7 berechnet.

[0078] Bei samtlichen erfindungsgemalien Entnah-
mevorrichtungen 1 ist es mdglich, Vorrichtungen zum
Messen eines Volumenstroms oder Massenstroms fir
jedes zu férdernde Material vorzusehen, so dass eine
Regelung der Férdergeschwindigkeit erfolgen kann. In
diesem Sinneistder Begriff "Steuerung", inder gesamten
Beschreibung immer auch dahingehend zu verstehen,
dass durch die "Steuerung" eine Regelung umfasst ist.
[0079] Die Materialien A und B sind hier beispielhaft
Komponenten eines polymeren Materials, wie z.B. eines
Kunststoffmaterials. Die Materialien A und B sind hier
beispielsweise 2 Polymerkomponenten eines 2-Kompo-
nentenmaterials oder Polymer und Harter. Die Verarbei-
tungseinheit ist hier beispielhaft eine Kunststoffverarbei-
tungsvorrichtung zur Herstellung eines Kunststoffgegen-
standes, beispielsweise eine Spritzgussmaschine, ohne
hierauf beschrénkt zu sein.

Bezugszeichenliste

[0080]

Entnahmevorrichtung
Materialbehalter
Standplatte
Folgeplatte
Verdrangerpumpe
Haltevorrichtung
Steuereinheit
Recheneinheit
Eingabeeinrichtung

0  Anzeigeeinrichtung

= OO NOOOPR~OWON =

Patentanspriiche

1. Entnahmevorrichtung (1) zum Entnehmen von flui-
dem Material aus zumindest einem Materialbehélter
(2), um dieses einer Verarbeitungseinheit zuzufiih-
ren, wobei die Entnahmevorrichtung (1) eine dem
jeweiligen Materialbehalter (2) zugeordnete Folge-
platte (4) aufweist, die auf dem Material in dem Ma-
terialbehalter (2) aufliegt oder auflegbar ist, sowie
zumindest eine dem Materialbehalter (2) zugeord-
nete Forderpumpe (5, vorzugsweise Verdranger-



21 EP 2 511 228 A1

pumpe (5), mittels welcher

das fluide Material aus dem Materialbehalter (2) for-
derbar ist, wobei eine Steuereinheit (7) zur Steue-
rung der mittels der Férderpumpe in einem bestimm-
ten Zeitintervall aus dem Materialbehélter (2) gefor-
derten Materialmenge vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Entnahmevorrichtung (1) eine Einrichtung zur Er-
mittlung der Fullstandshéhe des Materials in dem
Materialbehalter (2) und eine Einrichtung zur Ermitt-
lung des Fllgewichts des Materialbehalters (2) um-
fasst oder dass solche der Entnahmevorrichtung (1)
zugeordnet sind, und dass eine Recheneinheit (8)
umfasst oder zugeordnet ist, welche aus den ermit-
telten Werten von Fillstandshoéhe und Fillgewicht
des Materialbehalters (2), bei bekanntem oder er-
mitteltem Behalterquerschnitt, einen Dichte-Istwert
der Dichte des vorliegenden Materials ermittelt oder
zu dessen Ermittelung ausgebildet ist,

1) dass eine Eingabeeinrichtung (9) zur Eingabe
eines Dichte-Vorgabewertes vorgesehen ist,
und

dass mittels der Steuereinheit die Férderge-
schwindigkeit, mit der das Material mittels der
Forderpumpe aus dem Materialbehélter (2) ge-
fordert wird, in Abhangigkeit von dem Dichte-
Vorgabewert des Materials steuerbar ist und/
oder

2) dass eine Anzeigeeinrichtung (10) vorgese-
hen ist, welche zumindest eine GréRe von o)
Dichte-Istwert des Materials oder einen flr diese
charakteristischen Wert ) Dichte-Vorgabewert
des Materials ) Dichte-Sollwert der Dichte des
Materials gemaR einer Spezifikation und §) min-
destens einen fir den Unterschied von Dichte-
Istwert zu Dichte-Sollwert, Dichte-Istwert zu
Dichte-Vorgabewert oder Dichte-Vorgabewert
zu Dichte-Sollwert charakteristischen Wert an-
zeigt.

Entnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (7) konfigurierbar oder konfiguriert
ist, die Foérdergeschwindigkeit in Abhangigkeit von
einer Abweichung des eingegebenen Dichte-Vorga-
bewertes von dem Dichte-Sollwert zu steuern.

Entnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Entnahmevorrichtung (1) zumindest zwei Mate-
rialbehalter (2, 2’) zugeordnet sind, die jeweils Ma-
terial enthalten, wobei die Anzeigeeinrichtung (10)
zumindest eine der GroRe o) bis d) fir jedes Material
aus dem jeweiligen Materialbehélter (2, 2’) anzeigt.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabeein-
richtung (9) oder die Steuereinheit (7) in einem Be-
triebszustand ist, in welchem der eingegebene Dich-
te-Vorgabewert der Dichte-Istwert ist.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabeein-
richtung (9) oder die Steuereinheit (7) in einem Be-
triebszustand ist, in welchem der eingegebene Dich-
te-Vorgabewert des Materials ein Wert zwischen
Dichte-Istwert und Dichte-Sollwert ist.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fordergeschwindigkeit volumenstromabhéangig
eingestellt oder gesteuert wird und dass die Forder-
geschwindigkeit mittels des Dichte-Vorgabewertes
auf einen Massenstrom bezogen wird und dass der
derart ermittelte Massenstrom mit einem Soll-Mas-
senstrom verglichen wird.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

an die Entnahmevorrichtung (1) zumindest zwei Ma-
terialbehalter (2, 2’) mit jeweils unterschiedlichen
Materialien A und B zur Entnahme der Materialien
anschlie®bar oder angeschlossen sind, und dass die
Steuereinheit (7) derart konfigurierbar oder konfigu-
riertist, dass die Férdergeschwindigkeiten der jewei-
ligen Materialien in Abhangigkeit von dem Dichte-
Vorgabewert des jeweiligen Materials steuerbar ist.

Entnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit
(7) derart konfigurierbar oder konfiguriert ist, dass
die Materialien Aund B in einem vorgegebenen Mas-
senverhaltnis im Rahmen vorgegebener Toleranzen
geférdert werden.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
7 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (7) derart konfigurierbar oder kon-
figuriertist, dass unter Berlcksichtigung des Dichte-
Vorgabewertes zumindest eines der Materialien die
Fordergeschwindigkeit zumindest eines der Mate-
rialien in Richtung auf eine derartige Soll-Forderge-
schwindigkeit gedndert wird, dass beide Materialbe-
hélter (2, 2’) zeitgleich entleert sind.

Entnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (7) derart konfigurierbar oder kon-
figuriert ist, dass zusatzlich unter Berlicksichtigung
des tatsachlichen Fullstandes der beiden oder meh-
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reren Materialbehalter (2, 2’) die Férdergeschwin-
digkeit zumindest eines oder mehrerer der Materia-
lien in Richtung auf eine derartige Soll-Férderge-
schwindigkeit gedndert wird, dass beide Materialbe-
hélter (2, 2’) zeitgleich entleert sind.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (7) derart konfigurierbar oder kon-
figuriert ist, dass die Anderung der Férdergeschwin-
digkeit der Materialien unter Berucksichtigung vor-
gegebener Toleranzen um die in Abhdngigkeit von
dem Dichte-Vorgabewert ermittelte Fdrderge-
schwindigkeit der Materialien erfolgt.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (7) eine Eingabeeinrichtung (9)
umfasst, in welcher ein Eingabewert der Dichte zu-
mindest eines der Materialien eingebbar ist, welcher
gleich dem Dichte-Istwert des jeweiligen Materials
ist oder einen zwischen Dichte-Istwert und Dichte-
Sollwert des Materials liegenden Dichtewertes dar-
stellt, und dass die Fordergeschwindigkeit des je-
weiligen Materials in Richtung auf eine Dichtekorri-
gierten Férdergeschwindigkeit gesteuert wird.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

diese derart konfiguriert ist, dass die Fillstandshéhe
in zumindest einem oder sdmtlichen der Materialbe-
hélter (2, 2’) wahrend deren Entleerung erfassbar ist
oder erfasst wird.

Entnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Entnahmevorrichtung (1) konfiguriert ist, um zu
verschiedenen Zeitpunkten der Entnahme von Ma-
terial aus einem Behélter (2, 2’) aufgrund der Full-
standshéhenanderung bei bekanntem oder vorge-
gebenem Behalterquerschnitt resultierende Entnah-
mevolumen des Materials zu bestimmen und mit
dem sich aufgrund eines zeitabhangig erfassten
Massen- oder Volumenstroms des Materials ermit-
telten Entnahmevolumens zu korrelieren.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Warneinrichtung vorgesehen ist, welche ein
Warnsignal abgibt, wenn die Férdergeschwindigkeit
des jeweiligen Materials Uber-/unterschritten wird.

Entnahmevorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

eine Anzeige vorgesehen ist, welche mindestens ei-
nen der Betriebsparameter der Entnahmevorrich-
tung anzeigt, welche ausgewahlt aus a) Fillstands-
héhe der Behalter, b) Dichte-Sollwert, c) Dichte-Ist-
wert, d) Volumenstrom, e) Massenstrom, f) Dichte-
Vorgabewert, g) Restmenge oder Restgewicht in
den Materialbehéltern (2, 2’); jeweils unabhéangig
voneinander zumindest in Bezug auf einen oder
mehrere der Materialbehalter (2, 2').

Steuerungsvorrichtung fir eine Entnahmevorrich-
tung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (7) eine Regeleinheit zur Regelung
der Massenstréme der Materialien A und/oder B um-
fasst.
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