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(54)  Schalldampfer

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schall-
dampfer (1) fur eine Abgasanlage einer Brennkraftma-
schine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem
Gehause (2), das ein Schalldampfervolumen (7) um-
schlie3t und wenigstens einen ebenen Wandbereich (6)
aufweist, mit mindestens einem Einlassrohr (3) und min-

destens einem Auslassrohr (4), und mit wenigstens ei-
nem Halter (5) zum Befestigen des Schalldampfers (1)
an einer Haltestruktur.

Eine Leichtbauweise wird vereinfacht, wenn zumin-
dest ein Wandabschnitt (11) eines solchen ebenen
Wandbereichs (6) durch eine ebene Leichtbauplatte (12)
mit Sandwichstruktur gebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schall-
dampfer flr eine Abgasanlage einer Brennkraftmaschi-
ne, insbesondere eines Kraftfahrzeugs.

[0002] Ublicherweise umfasst ein Schallddmpfer ein
Gehause, das ein Schallddmpfervolumen umschlielit,
sowie zumindest ein Einlassrohr und wenigstens ein
Auslassrohr. Uber das Einlassrohr und das Auslassrohr
ist der Schalldampfer fluidisch an die ibrige Abgasanla-
ge anschlielbar. Der Schallddmpfer kann auRerdem zu-
mindest einen Halter aufweisen, mit dem der Schall-
dampfer an einer Haltestruktur, z. Bsp. der Brennkraft-
maschine oder bevorzugt des Fahrzeugs, befestigt wer-
den kann. Bei Fahrzeuganwendungen ist es Ublich, die
Abgasanlage entlang eines Unterbodens des Fahrzeugs
zu verlegen. Die Haltestruktur zum Befestigen des Ge-
hauses ist dann durch einen Unterbodenbereich des
Fahrzeugs bzw. eines Fahrzeugaufbaus gebildet. Da im
Unterbodenbereich nur vergleichsweise wenig Einbau-
raum zur Verfigung steht, kdnnen die Schallddmpfer ver-
gleichsweise flach konzipiert werden, wobei ihr Gehause
zumindest einen ebenen Wandbereich aufweist, der im
montierten Zustand bspw. dem Unterboden des Fahr-
zeugs oder einer Fahrbahn zugewandt ist.

[0003] Zur Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs von
Fahrzeugen ist es sinnvoll, das Fahrzeuggewicht zu re-
duzieren. Dementsprechend bestehen auch Bestrebun-
gen, die Abgasanlage bzw. deren Komponenten mdg-
lichst leicht auszugestalten. Folglich gibt es auch fir
Schalldampfer einen Bedarf, diese mit reduzierten
Wandstarken herzustellen. Problematisch sind hierbei
Gehause, die zumindest einen ebenen Wandbereich be-
sitzen. Je geringer die Wandstarke eines solchen ebenen
Wandbereichs ist, desto gréRer ist die Neigung zur
Schwingungsanregung, was zu stérenden Gerduschen
sowie zu Beschadigungen mechanischer Befestigungs-
stellen fiihren kann.

[0004] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit
dem Problem, fiir einen Schallddmpfer der eingangs ge-
nannten Art eine verbesserte Ausflihrungsform anzuge-
ben, die sich insbesondere zur Realisierung einer Leicht-
bauweise eignet.

[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs gelost.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriche.

[0006] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, bei einem Schalldampfer, dessen Gehause zu-
mindest einen ebenen Wandbereich aufweist, wenig-
stens einen Wandabschnitt eines solchen ebenen Wand-
bereichs mit Hilfe einer ebenen Leichtbauplatte zu rea-
lisieren. Eine derartige Leichtbauplatte besitzt eine Hohl-
kammerstruktur oder eine Sandwichstruktur und zeich-
net sich dadurch bei niedrigem Gewicht durch eine hohe
Biegesteifigkeit aus. Eine solche biegesteife Leichtbau-
platte besitzt eine sehr niedrige Tendenz zur Schwin-
gungsanregung, so dass die Gefahr einer unerwiinsch-
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ten Schallabstrahlung sowie die mechanische Belastung
des Schalldampfers durch Schwingungen reduziert ist.

[0007] ZweckmaRig kann die Sandwichstruktur der
Leichtbauplatte eine Innenhaut, eine Aufenhaut und ei-
ne zwischen Innenhaut und Auflenhaut angeordnete
Stitzstruktur aufweisen, welche Innenhaut und Aul3en-
haut aneinander abstitzt bzw. aneinander befestigt. In-
nerhalb der ebenen Leichtbauplatte erstrecken sich In-
nenhaut und AuBenhaut im Wesentlichen parallel zuein-
ander. Die Stitzstruktur kann dabei eine Vielzahl von
einzelnen Zellen besitzen, die Giber gemeinsame Wande
voneinander getrennt sind, wobei diese Trennwéande
senkrecht zur Innenhaut und senkrecht zur AuRenhaut
verlaufen. Eine derartige Zellenstruktur der Stutzstruktur
kann auch als Wabenstruktur oder "Honeycomb" be-
zeichnet werden. Derartige Sandwichstrukturen zeich-
nen sich durch eine extrem hohe Stabilitat bei niedrigem
Gewicht aus.

[0008] Entsprechend einer anderen Ausfiihrungsform
kann die jeweilige Leichtbauplatte in eine Offnung ein-
gesetzt sein, welche der ebene Wandbereich enthalt und
welche von einem Offnungsrand des ebenen Wandbe-
reichs eingefasst ist. Mit anderen Worten, zur Realisie-
rung des Gehauses wird der ebene Wandbereich mit we-
nigstens einer Offnung ausgestattet, um die separat her-
gestellte Leichtbauplatte darin einzusetzen. Dabei ver-
schlieRt die jeweilige Leichtbauplatte die jeweilige Off-
nung gasdicht. Um die jeweilige Leichtbauplatte mit dem
zugehérigen Offnungsrand fest und gasdicht verbinden
zukdénnen, kann die Sandwichstruktur der Leichtbauplat-
te in einem aufenliegenden, umlaufenden Randbereich
komprimiert sein, um einen Flansch auszubilden, der be-
sonders einfach mit dem umlaufenden Offnungsrand
verbunden werden kann, bspw. mittels einer Klebverbin-
dung, Lotverbindung oder Schweifldverbindung.

[0009] Entsprechend einer vorteilhaften Ausflihrungs-
form kann der jeweilige Halter am ebenen Wandbereich
aufderhalb der jeweiligen Leichtbauplatte befestigt sein.
Die Leichtbauplatte tbernimmt damit keine tragende
Funktion, sondern dient nur zur gasdichten Begrenzung
des Schalldampfervolumens.

[0010] Zusatzlich oder alternativkann im Gehause ein
Innenboden angeordnet sein, bspw. um wenigstens ein
Rohr, z. Bsp. das Einlassrohr und/oder das Auslassrohr
und/oder ein anderes Rohr, am Gehaduse abzustitzen.
Auch dieser Innenboden kann am ebenen Wandbereich
aufderhalb der jeweiligen Leichtbauplatte befestigt sein,
um auch diesbezlglich die Leichtbauplatte von einer Hal-
tefunktion zu entlasten.

[0011] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfih-
rungsform kann der jeweilige ebene Wandbereich voll-
standig durch eine Leichtbauplatte gebildet sein. In die-
sem Fall wird der jeweilige ebene Wandbereich vollstan-
dig durch eine ebene Leichtbauplatte ersetzt, wobei auch
hier zweckmafig vorgesehen sein kann, dass die Leicht-
bauplatte keine tragende Funktion Gbernimmt, sondern
nur zur gasdichten Begrenzung des Schallddmpfervolu-
mens verwendet wird.
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[0012] Bei einer anderen Ausflihrungsform kann das
Gehause zumindest einen nicht ebenen Wandbereich
aufweisen, der im Folgenden auch als gekrimmter
Wandbereich bezeichnet werden kann. Zumindest ein
Wandabschnitt eines solchen nicht ebenen Wandbe-
reichs kann entsprechend einer vorteilhaften Ausfiih-
rungsform durch eines gasdichte Folie gebildet sein. Eine
derartige Folie charakterisiert sich gegeniiber einer her-
kdmmlichen Wand durch eine signifikant reduzierte
Wandstarke. Beispielsweise besitzt eine derartige Folie
eine Wandstarke von maximal 0,5 mm, vorzugsweise
von maximal 0,3 mm und insbesondere von maximal 0,1
mm. Eine derartige Folie kann keine Tragfunktion besit-
zen, sondern dient nur zur gasdichten Begrenzung des
Schalldampfervolumens. Die Folie kann einschichtig
oder einlagig konzipiert sein, wodurch der jeweilige
Wandabschnitt besonders preiswert realisierbar ist. Al-
ternativ ist es ebenso maglich, die jeweilige Folie mehr-
lagig oder mehrschichtig zu konfigurieren, um deren Sta-
bilitdt, Druckbelastbarkeit und thermische Isolierung zu
verbessern.

[0013] Die gekrimmten Folien sind zweckmaRig so
gekrimmt, dass sie gegenliber dem im Schalldampfer-
volumen herrschenden Innendruck ausreichend
formstabil sind. Beispielsweise sind die gekrimmten
Wandbereiche hierzu nach aufRen, also weg vom Schall-
dampfervolumen gewdlbt.

[0014] Gemal einer alternativen Ausfihrungsform
kann zumindest ein Wandabschnitt eines solchen nicht
ebenen Wandbereichs durch eine rdumlich gekriimmte
Leichtbauplatte mit Sandwichstruktur gebildet sein. Je
nach dreidimensionaler Form des gekrimmten Wand-
bereichs kann somit auch eine entsprechend gekrimmte
Leichtbauplatte zum Einsatz kommen. Insbesondere ist
es moglich, gréRere Abschnitte des Gehauses, die so-
wohl zumindest einen ebenen Wandbereich als auch
mindestens einen nicht ebenen Wandbereich umfassen,
aus einer einteiligen Leichtbauplatte herzustellen, die
komplementar zum jeweiligen Gehauseabschnitt zumin-
dest einen ebenen Bereich und wenigstens einen nicht
ebenen Bereich umfasst.

[0015] Entsprechend einer anderen vorteilhaften Aus-
fihrungsform kann eine Tragstruktur vorgesehen sein,
an welcher das Einlassrohr, das Auslassrohr, der Halter
und die Leichtbauplatte befestigt sind. Die Tragstruktur
Ubernimmt somitsémtliche Tragfunktionen innerhalb des
Schalldampfers und ermdglicht somit die gewiinschte
Entlastung der jeweiligen Leichtbauplatte.

[0016] Insbesondere ist dadurch eine Ausfihrungs-
form maglich, bei welcher das Gehause ausschliel3lich
aus ebenen und gekrimmten Leichtbauplatten oder aus
ebenen Leichtbauplatten und Folien besteht.

[0017] Vorzugsweise ist die Tragstruktur selbsttra-
gend ausgestaltet, wdhrend das Gehause mit seinen
ebenen und nicht-ebenen Wandbereichen nicht selbst
tragend ausgestaltet ist, sondern vornehmlich die Gas-
dichtigkeit des Schallddmpfervolumens realisiert.
[0018] ZweckmaRig kann im Gehduse zumindest ein

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Rohr angeordnet sein, das ebenfalls an der Tragstruktur
befestigt ist. Gleichzeitig kann durch die Einbindung des
Rohrs in die Tragstruktur zum Aussteifen der Tragstruk-
tur verwendet werden.

[0019] Von besonderem Vorteil ist eine Ausfiihrungs-
form, bei welcher die Tragstruktur als Fachwerkstruktur
konzipiertist. Die Tragstruktur besitzt dann mehrere Kno-
ten zum Befestigen des Einlassrohrs, des Auslassrohrs,
des Halters und der Leichtbauplatte. Ferner umfasst die
Tragstruktur dann mehrere Trager zum Verbinden der
Knoten. Eine derartige fachwerkartige Tragstruktur Iasst
sich besonders stabil und gleichzeitig leicht konfigurie-
ren.

[0020] Entsprechend einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form kann das Gehause in Schalenbauweise ausgestal-
tet sein, so dass das Gehause zumindest zwei Schalen-
elemente aufweist, wobei zumindest eines der Schalen-
elemente sowohl wenigstens einen ebenen Wandbe-
reich als auch wenigstens einen nicht-ebenen Wandbe-
reich aufweist. Durch die Schalenstruktur des Geh&uses
ist es insbesondere moglich, die Tragstruktur im Inneren
des Gehauses unterzubringen, indem die Schalen um
die Tragstruktur geschlossen werden.

[0021] Das Gehause kann auch eckige Kanten und
Ecken aufweisen, die insbesondere durch geeignete
Kantenkérper oder Eckkdrper gebildet sein kénnen, um
benachbarte Leichtbauplatten und/oder Folien und/oder
konventionelle Wandabschnitte miteinander zu verbin-
den.

[0022] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehdrigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0023] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0024] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0025] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1  einen stark vereinfachten Langsschnitt durch
einen Schalldampfer,

Fig.2 einen um 90° gedrehten L&ngsschnitt des
Schalldéampfers aus Fig. 1,

Fig. 3  einen Langsschnitt des Schalldampfers wie in
Fig. 1, jedoch bei einer anderen Ausfihrungs-
form,

Fig.4 einen um 90° gedrehten L&ngsschnitt des

Schalldampfers aus Fig. 3.
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[0026] Entsprechend den Fig. 1 bis 4 umfasst ein
Schalldampfer 1 ein Gehause 2, wenigstens ein Einlass-
rohr 3, wenigstens ein Auslassrohr 4 und wenigstens ei-
nen Halter 5. Der Schalldampfer 1 eignet sich fir eine
Montage in einer Abgasanlage einer Brennkraftmaschi-
ne, vorzugsweise eines Kraftfahrzeugs. In besonderer
Weise eignet sich der Schalldampfer 1 fir eine Anord-
nung im Bereich eines Unterbodens des Fahrzeugs.
Hierzu besitzt das Gehause 2 zumindest einen ebenen
Wandbereich 6, der im Einbauzustand des Schalldamp-
fers 1 bspw. dem genannten Unterboden des Fahrzeugs
bzw. einer Fahrbahn zugewandt sein kann. Ebenso kann
ein solcher ebener Wandbereich 6 einer sich geradlinig
erstreckenden Tunnelwand zugewandt sein, die sich im
Unterbodenbereich des Fahrzeugs zur Unterbringung
der Abgasanlage befindet.

[0027] Das Gehause 2 umschlief3t ein Schalldampfer-
volumen 7, das einerseits zur Ausbildung von Stré-
mungswegen fir das Abgas dient und andererseits zur
Bereitstellung eines Resonanzvolumens und/oder eines
Absorptionsvolumens und/oder eines Reflexionsvolu-
mens und/oder eines Expansionsvolumens dient. Im Ge-
hause 2 kann zumindest ein Innenboden 8 angeordnet
sein, mit dessen Hilfe zumindest ein Rohr am Gehause
2 abgestitzt ist. In den Beispielen der Fig. 1 bis 4 sind
drei derartige Innenbdden 8 vorgesehen, von denen der
links angeordnete Innenboden 8 das Einlassrohr 3 am
Gehause 2 abstitzt, wahrend der rechts dargestellte In-
nenboden 8 das Auslassrohr 4 am Gehause 2 abstutzt.
Der mittlere Innenboden 8, der sich zwischen den beiden
auReren Innenbdden 8 befindet, stiitzt ein weiteres Rohr
9 am Gehéuse 2 ab. Es ist klar, dass die Innenstruktur
des Schalldampfers 1 hier nur rein exemplarisch zu ver-
stehen ist, so dass auch andere Ubliche Strukturen fir
die Abgasfiihrung und Schallddmpfung denkbar sind.
[0028] Mit Hilfe des jeweiligen Halters 5, im Beispiel
der Fig. 2 und 4 sind je zwei Halter 5 dargestellt, kann
der Schalldampfer 1 an einer hier nicht gezeigten Halte-
struktur befestigt werden. Diese Haltestruktur kann
zweckmaRig durch einen Unterbodenbereich des Fahr-
zeugs gebildet sein. Der jeweilige Halter 5 kann miteinem
Elastomerlager 10 ausgestattet sein, um eine Schwin-
gungsentkopplung zwischen dem Gehause 2 und der
jeweiligen Haltestruktur zu erméglichen.

[0029] Beim hier vorgestellten Schalldampfer 1 ist zu-
mindest bei einem der ebenen Wandbereiche 6 zumin-
dest ein Wandabschnitt 11 durch eine ebene Leichtbau-
platte 12 gebildet, die eine Sandwichstruktur besitzt. Im
Beispiel der Fig. 1 und 2 besitzen die beiden, sich im
Schnitt der Fig. 1 gegeniberliegenden ebenen Wandbe-
reiche 6 jeweils zwei Wandabschnitte 11, die jeweils
durch eine solche Leichtbauplatte 12 gebildet sind. Die
sich im Schnitt gemaR Fig. 2 gegentberliegenden ebe-
nen Wandbereiche 6 besitzen jeweils nur einen durch
eine solche Leichtbauplatte 12 gebildeten Wandab-
schnitt 11. Somit sind am Gehause 2 der in den Fig. 1
und 2 gezeigten Ausfliihrungsform insgesamt sechs
Leichtbauplatten 12 vorgesehen.
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[0030] Die jeweilige Leichtbauplatte 12 besitzt eine
Sandwichstruktur, so dass die jeweilige Leichtbauplatte
12 aus mehreren Teilen zusammengebaut ist und hohl
ist. ZweckmaRig weist die jeweilige Leichtbauplatte 12
jeweils eine Innenhaut 13, eine AuRenhaut 14 und eine
Stltzstruktur 15 auf. Die jeweilige Stitzstruktur 15 ist da-
bei zwischen Innenhaut 13 und AuRenhaut 14 angeord-
net und stltzt Innenhaut 13 und AuRenhaut 14 aneinan-
der ab. Ferner bewirkt die Stitzstruktur 15 zweckmaRig
auch eine Befestigung der Innenhaut 13 an der AulRen-
haut 14. Ublicherweise erstrecken sich Innenhaut 13 und
AuBenhaut 14 im Wesentlichen parallel zueinander,
wahrend sich die Stitzstruktur 15 z.B. weitgehend quer
zu den ebenen von Innenhaut 13 und AuRenhaut 14 er-
streckt. ZweckmaRig bildet die Stltzstruktur 15 eine Viel-
zahl von Waben oder Zellen, deren Zellwande senkrecht
zu den Ebenen der Innenhaut 13 und der AuRenhaut 14
verlaufen und jeweils zwei benachbarte Zellen vonein-
ander trennen. Die Stutzstruktur 15 kann somit auch als
Zellstruktur oder Wabenstruktur bezeichnet werden.
[0031] Alternativ kann die Sandwichstruktur der
Leichtbauplatte 12 eine schersteife Stutzstruktur 15 zwi-
schen zwei Decklagen, also Innenhaut 13 und Auf3en-
haut 14, aufweisen, die geschweil3t, geklebt oder verlotet
sein kann. Beispielsweise kann die Stlitzstruktur 15 hier-
zu zwei Stitzbleche aufweisen, die jeweils an einer Vor-
derseite eine Vielzahl von, z.B. durch Tiefziehen herge-
stellten, einseitig vorstehenden Erhebungen besitzen,
die z.B. in rechtwinklig zueinander angeordneten Zeilen
und Spalten angeordnet sind. Die beiden Stiitzbleche
sind mit aufeinander zu orientierten Vorderseiten so auf-
einander gelegt, dass die Erhebungen des einen Stiitz-
blechs am anderen Stiitzblech in Zwischenrdumen zwi-
schen benachbarten Erhebungen in der Normalrichtung
der Stltzbleche anliegen und umgekehrt. Ferner sind die
Erhebungen und Zwischenrdume zweckmalig so di-
mensioniert bzw. aufeinander abgestimmt, dass die Er-
hebungen des einen Stitzblechs quer zur Normalrich-
tung der Stutzbleche an dazu benachbarten Erhebungen
des anderen Stitzblechs anliegen. Hierdurch kann eine
extrem scherfeste Stltzstruktur 15 geschaffen werden.
Schlie3lich kdnnen Innenhaut 13 und AufRenhaut 14 auf
den Rickseiten der Stitzbleche aufliegen und dadurch
die zu den Erhebungen komplementéren Vertiefungen
verschliel3en.

[0032] ZweckmaRigkann die Leichtbauplatte 12 innen
perforiert sein. Zum Beispiel kann die jeweilige Innenhaut
13 der Sandwichstruktur perforiert sein. Hierdurch kann
ein Druckausgleich fiir den Innenraum der im Wesentli-
chen hohlen Sandwichstruktur ermdglicht werden. Fer-
ner ist es méglich, einen Temperaturgradienten Uber die
Leichtbauplatte 12 zu verkleinern. Auerdem kann durch
die Perforation ein Entwassern der Sandwichstruktur
bzw. ein Abdampfen von Kondensat aus der Sandwich-
struktur erreicht werden.

[0033] Beiderin den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfiih-
rungsform ist die jeweilige Leichtbauplatte 12 in eine Off-
nung 16 eingesetzt, die im zugehoérigen ebenen Wand-
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bereich 6 hierzu ausgebildet ist. Besagte Offnung 16 ist
dabei von einem Offnungsrand 17 des ebenen Wandbe-
reichs 6 eingefasst, Uber den die Leichtbauplatte 12 am
ebenen Wandbereich 6 befestigt ist. Hierzu kann die
Leichtbauplatte 12 entlang eines umlaufenden Au3en-
rands 18 entsprechend abgeflacht sein. Zur Ausbildung
des AuBenrands 18 kann bspw. die Sandwichstruktur
soweit komprimiert werden, bis sich Innenhaut 13 und
Auflenhaut 14 berihren. Der AuRenrand 18 der jeweili-
gen Leichtbauplatte 12 kann auf geeignete Weise gas-
dicht mit dem Offnungsrand 17 des ebenen Wandbe-
reichs 6 verbunden sein, z. Bsp. durch Kleben, Léten
oder Schweilen.

[0034] Die Innenbdden 8 sind bei der in den Fig. 1 und
2 gezeigten Ausfiihrungsform zweckmaflig am ebenen
Wandbereich 6 befestigt, und zwar auRerhalb der jewei-
ligen Leichtbauplatte 12, so dass die jeweilige Leichtbau-
platte 12 keine Tragfunktion Gbernimmt.

[0035] Beider in den Fig. 3 und 4 gezeigten Ausfih-
rungsform ist der jeweilige ebene Wandbereich 6 im We-
sentlichen vollstandig durch eine Leichtbauplatte 12 ge-
bildet. Dementsprechend sind die beiden, sich im Schnitt
gemal Fig. 3 gegentberliegenden ebenen Wandberei-
che 6 jeweils vollstédndig durch eine solche Leichtbau-
platte 12 gebildet. Ebenso sind die beiden sich im Schnitt
gemal Fig. 4 gegeniiberliegenden ebenen Wandberei-
che 6 jeweils vollstandig durch eine solche Leitbauplatte
12 gebildet. Die Leichtbauplatten 12 besitzen auch hier
wieder die Sandwichstruktur mit Innenhaut 13, Aulen-
haut 14 und Stltzstruktur 15.

[0036] GemaR den Fig. 1 bis 4 kann das Gehause 2
zusatzlich zu den ebenen Wandbereichen 6 wenigstens
einen nicht ebenen oder gekrimmten Wandbereich 19
aufweisen. Sofern diese gekrimmten Wandbereiche 19
wie bei der in Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfiihrungsform
eine tragende Funktion besitzen, kénnen die gekrimm-
ten Wandbereiche 19 in herkdmmlicher Weise als mas-
sive Wand in herkdmmlicher Wandstarke von minde-
stens 0,5 mm, vorzugsweise von mindestens 0,7 mm
und insbesondere von mindestens 1,0 mm gebildet sein.
Im Unterschied dazu zeigen die Fig. 3 und 4 eine Aus-
fuhrungsform, bei welcher die gekriimmten Wandberei-
che 19 vonihrer Tragfunktion weitgehend entkoppelt sind
und jeweils durch eine gasdichte Folie 20 gebildet sind.
Eine derartige Folie 20 charakterisiert sich gegeniber
einer herkdmmlichen Wand durch eine reduzierte Wand-
starke. Vorzugsweise besitzt die Folie 20 eine Wandstéar-
ke von maximal 0,5 mm, vorzugsweise von maximal 0,3
mm und insbesondere von maximal 0,1 mm.

[0037] Alternativ zu derartigen Folien 20 kénnen auch
gekrimmte Leichtbauplatten verwendet werden, die
dann ebenfalls eine Sandwichstruktur mit Innenhaut 13,
AuRenhaut 14 und Stitzstruktur 15 besitzen. Insbeson-
dere lassen sich dann Schalenkdrper realisieren, bei de-
nen gekrimmte Leichtbauplatten einstiickig in ebene
Leichtbauplatten 12 Gibergehen.

[0038] Um die Leichtbauplatten 12 und die Folien 20
von einer Tragfunktion zu entlasten, kann gemafR den
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Fig. 3 und 4 der Schalldampfer 1 mit einer Tragstruktur
21 ausgestattet sein. Diese Tragstruktur 21 Gbernimmt
die tragenden Funktionen innerhalb des Schalldampfers
1. Hierzu sind insbesondere das Einlassrohr 3, das Aus-
lassrohr 4 und der jeweilige Halter 5 an dieser Tragstruk-
tur 21 befestigt. ZweckmaRig kénnen auch die Leicht-
bauplatten 12 an der Tragstruktur 21 befestigt sein. Im
Beispiel der Fig. 3 und 4 sind auRerdem die Folien 20 an
der Tragstruktur 21 befestigt. Insbesondere erstrecken
sich die Folien 20 dadurch von der Tragstruktur 21 bis
zu einer der Leichtbauplatten 12.

[0039] Die Tragstruktur 21 ist selbsttragend konfigu-
riert, wahrend das Gehdause 2, das durch die Leichtbau-
platten 12 und durch die Folien 20 gebildet ist, nicht
selbsttragend ausgestaltet ist. Auf diese Weise Uber-
nimmt das Gehause 2 die Dichtfunktion zum gasdichten
UmschlieRen des Schalldampfervolumens 7, wahrend
die Tragstruktur 21 die Tragfunktion tbernimmt.

[0040] Bei der in den Fig. 3 und 4 gezeigten Ausfih-
rungsformen sind die Innenbdden 8 entfallen. Einlass-
rohr 3 und Auslassrohr 4 sind unmittelbar an der Trags-
truktur 21 fixiert. Ebenso ist auch das zusatzliche Rohr
9 an der Tragstruktur 21 fixiert. Beispielsweise ist die
Tragstruktur 21 als Fachwerkstruktur konzipiert. Sie um-
fasst hierzu mehrere Knoten 22 und mehrere Trager 23
zum Verbinden der Knoten 22. Beispielsweise ist in den
Fig. 3 und 4 jeweils links ein Knoten 22 in Verbindung
mit einem Rohrstlick 24 vorgesehen, um das Einlassrohr
3 sicher abstltzen zu kénnen. In den Fig. 3 und 4 ist
rechts ein Knoten 22 in Verbindung mit einem weiteren
Rohrstlick 25 zu sehen, mit dessen Hilfe das Auslassrohr
4 effektiv abgestutzt ist. Im Bereich des weiteren Rohrs
9ist ein weiterer Knoten 22 in Verbindung mit einem Ring
26 vorgesehen, um das weitere Rohr 9 zuverlassig ab-
zustitzen. Ferner sind die Leichtbauplatten 12 Gber wei-
tere Knoten 22 an der Tragstruktur 21 abgestiitzt. Auch
die Halter 5 sind Uber derartige Knoten 22 an der Trag-
struktur 21 fixiert.

[0041] Beidem in den Fig. 3 und 4 gezeigten Beispiel
ist die Tragstruktur 21 als innenliegende Tragstruktur 21
konzipiert, die im Wesentlichen von der gasdichten Hiille
umschlossen ist, die durch das nicht tragende Gehause
2 gebildet ist. Alternativ ist jedoch auch eine Ausfiih-
rungsform denkbar, bei welcher die Tragstruktur auf3en-
liegend konzipiert ist, so dass eine gasdichte Hille, die
durch das nicht tragende Gehause 2 gebildet ist, im We-
sentlichen innerhalb der Tragstruktur 21 untergebracht
ist.

[0042] ZweckmaRigistdas Gehause 2 in Schalenbau-
weise konfiguriert, so dass es zumindest zwei Gehduse-
schalen aufweist. Jede Geh&useschale besitzt dann zu-
mindest eine Leichtbauplatte 12 und optional einen ge-
krimmten Wandbereich 19, der durch eine Folie 20 oder
durch eine gekrimmte Leichtbauplatte gebildet sein
kann. Durch die Schalenbauweise ist es mdglich, die
Tragstruktur 21 weitgehend in das Innere des Gehauses
2 zu verlegen.
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Patentanspriiche

Schalldampfer fur eine Abgasanlage einer Brenn-
kraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs,

- mit einem Gehause (2), das ein Schalldamp-
fervolumen (7) umschlieRt und wenigstens ei-
nen ebenen Wandbereich (6) aufweist,

- mit mindestens einem Einlassrohr (3) und min-
destens einem Auslassrohr (4),

- mit wenigstens einem Halter (5) zum Befesti-
gen des Schalldampfers (1) an einer Haltestruk-
tur,

- wobei zumindest ein Wandabschnitt (11) eines
solchen ebenen Wandbereichs (6) durch eine
ebene Leichtbauplatte (12) mit Sandwichstruk-
tur gebildet ist.

Schalldampfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sandwichstruktur eine Innenhaut (13), eine
AuBenhaut (14) und eine zwischen Innenhaut (13)
und AuRenhaut (14) angeordnete Stltzstruktur (15)
aufweist, welche Innenhaut (13) und AuRenhaut (14)
aneinander abstiitzt und/oder aneinander befestigt.

Schalldampfer nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenhaut (13) perforiert ist.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die jeweilige Leichtbauplatte (12) in eine Off-
nung (16) eingesetzt ist, welche der ebene Wand-
bereich (6) enthalt und welche von einem Offnungs-
rand (17) des ebenen Wandbereichs (6) eingefasst
ist.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass der jeweilige Halter (5) und/oder wenigstens
ein Innenboden (8) am ebenen Wandbereich (6) au-
Rerhalb der jeweiligen Leichtbauplatte (12) befestigt
ist.

Schalldampfer nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass der jeweilige ebene Wandbereich (6) vollstan-
dig durch eine Leichtbauplatte (12) gebildet ist.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3
und 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) wenigstens einen nicht ebe-
nen Wandbereich (19) aufweist, wobei zumindest
ein Wandabschnitt eines solchen nicht-ebenen
Wandbereichs (19) durch eine gasdichte Folie (20)
gebildet ist.
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8.

10.

11.

12.

13.

Schallddmpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3
und 6 und 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Tragstruktur (21) vorgesehen ist, an wel-
cher das Einlassrohr (3), das Auslassrohr (4), der
Halter (5) und die jeweilige Leichtbauplatte (12) be-
festigt sind.

Schalldampfer nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragstruktur (21) selbsttragend ausgestal-
tetist, wahrend das Gehause (2) nicht selbsttragend
ausgestaltet ist.

Schalldampfer nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Gehduse (2) zumindest ein Rohr (9) ange-
ordnet ist, das an der Tragstruktur (21) befestigt ist.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragstruktur (21) mehrere Knoten (22) zum
Befestigen des Einlassrohrs (3), des Auslassrohrs
(4), des Halters (5) und der Leichtbauplatte (12) und
mehrere Trager (23) zum Verbinden der Knoten (22)
aufweist.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Tragstruktur (21) im Wesentlichen
innerhalb des als gasdichte, nicht tragende Hul-
le ausgestalteten Gehauses (2) angeordnet ist,
oder

- dass die Tragstruktur (21) im Wesentlichen
auBerhalb des als gasdichte, nicht tragende
Hulle ausgestalteten Gehauses (2) angeordnet
ist.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) in Schalenbauweise ausge-
staltet ist.
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