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(54) DruckgefaB mit definiertem Leckageweg

(57) Ein zylindrisches Druckgefal, insbesondere zur
Anwendung in der Hydraulik, hergestellt aus einem aus
mit einem Harz impragnierten Fasern aufgebauten fa-
serverstarkten Kunststoff mit einem Innenkdrper und ei-
nem diesen umschliefenden AulRenkdrper, wobei der
zylindrische Abschnitt des Druckgeféales an beiden
Stirnseiten mittels Endkappen verschlossen ist und In-
nenkoérper und AuBenkérper zur Vermeidung einer Uber-
tragung von Scherkraften voneinander getrennt gehalten
sind, ist dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Endkappe (12) lediglich mit dem AuRenkdrper (13) ver-
bunden ist und mit einem in den Innenkérper (14) hin-
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einreichenden Uberlappungsabschnitt (16) an der Innen-
seite des Innenkérpers (14) anliegt, wobei in dem Uber-
lappungsabschnitt (16) der Endkappe (12) eine gegen
eine innere Umfangsflache (19) des Innenkdrpers (14)
anliegende Dichtung (18) angeordnet ist und in der den
Uberlappungsabschnitt (16) der Endkappe (12) um-
schlieBenden inneren Umfangsflache (19) des Innenkor-
pers (14) auf der dem Innenraum (25) des zylindrischen
DruckgefalRes (10) abgewandten Seite der Dichtung (18)
wenigstens eine Vertiefung (20) als definierter Leckage-
weg im Falle einer Dehnung des AuRBenkérpers (13) ge-
geniber dem Innenkdrper (14) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein zylindrisches Druck-
gefaly, insbesondere zur Anwendung in der Hydraulik,
hergestellt aus einem aus mit einem Harz impragnierten
Fasern aufgebauten faserverstarkten Kunststoff mit ei-
nem Innenkorper und einem diesen umschlieRenden Au-
Renkdrper, wobei der zylindrische Abschnitt des Druck-
gefalles an beiden Stirnseiten mittels Endkappen ver-
schlossen und Innenkérper und Aufenkorper zur Ver-
meidung einer Ubertragung von Scherkréften voneinan-
der getrennt gehalten sind.

[0002] Ein zylindrisches Druckgefal® mit einem den
gattungsgemaflen Merkmalen entsprechenden Aufbau
ist aus der US 3 508 677 A bekannt. Das Druckgefaf’
besteht in seinem Grundaufbau aus einem Innenkdrper
und einem AuRenkdrper, die jeweils aus einem faserver-
starkten Kunststoff bestehen, wobei die Fasern im In-
nenkoérper und im AuRenkdrper jeweils eine unterschied-
liche Ausrichtung aufweisen. Zwischen Innenkérper und
AuBenkdrper ist eine Gleitebene eingerichtet, so dass
sich die aulRenseitig und innenseitig der Gleitebene lie-
genden Schichten des Aufbaus des Druckgefalles un-
abhéangig voneinander ausdehnen bzw. zusammenzie-
hen kdnnen. Bei dem bekannten Druckgefal® sind die
beiden axial an den zylindrischen Mitteil angesetzten
Endkappen integraler Bestandteil des mehrschichtigen
Aufbaus des Gefalles.

[0003] Bei derartigen DruckgeféaRen kann das Pro-
blem einer Beanspruchung durch einen zu hohen Innen-
druck im Gefal auftreten, der je nach den Festigkeitsei-
genschaften des im Einzelnen fiir die Fertigung des
Druckgefales eingesetzten Materials zu einem Bersten
des DruckgefaRes flihren kann. Um ein solches Bersten
und die damit verbundenen gegebenenfalls unkontrol-
lierbaren Schaden zu vermeiden, ist es bekannt, einen
bei einem entsprechend voreinstellbaren Uberdruck im
Druckgefal® wirksam werdenden Leckageweg auszubil-
den, so dass sich eine Druckentlastung des Druckgefa-
Res vollziehen kann und ein Bersten des Druckgefales
vermieden ist.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, bei einem zylindrischen Druckgefall mit einem den
gattungsgemalen Merkmalen entsprechenden kon-
struktiven Aufbau einen derartigen, erst im Falle eines
auftretenden Uberdrucks wirksam werdenden Leckage-
weg auszubilden.

[0005] Die Lésung dieser Aufgabe ergibt sich ein-
schlieBlich vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung, aus dem Inhalt der Patentanspru-
che, welche dieser Beschreibung nachgestellt sind.
[0006] Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken
vor, dass wenigstens eine Endkappe lediglich mit dem
AuRenkdrper verbunden ist und mit einem in den Innen-
kérper hineinreichenden Uberlappungsabschnitt an der
Innenseite des Innenkdrpers anliegt, wobei in dem Uber-
lappungsabschnitt der Endkappe eine gegen eine innere
Umfangsflache des Innenkdrpers anliegende Dichtung
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angeordnet istund in der den Uberlappungsabschnitt der
Endkappe umschlieRenden inneren Umfangsflache des
Innenkorpers auf der den Innenraum des zylindrischen
DruckgeféalRes abgewandten Seite der Dichtung wenig-
stens eine Vertiefung als definierter Leckageweg im Falle
einer Dehnung des Aulienkérpers gegeniiber dem In-
nenkdrper angeordnet ist.

[0007] Da erfindungsgemaR wenigstens eine Endkap-
pe lediglich mit dem AufRenkdrper verbunden ist, kommt
es bei Auftreten einer Druckbeanspruchung im Inneren
des Druckgefalies aufgrund der axialen, auf die Endkap-
pen einwirkenden Druckkomponente zu einer axialen
Dehnung lediglich des AuRenbehalters, wahren die axia-
le Erstreckung des Innenbehalters unbeeinflusst und da-
mit konstant bleibt. Damit nicht diese auch schon bei un-
terhalb eines kritischen Druckes auftretende Relativbe-
wegung des Aullenkdrpers gegenliber dem Innenkorper
zu Undichtigkeiten fihrt, ist die mit dem AuRenkdrper
verbundene Endkappe gegen den Innenkdrper abge-
dichtet, wobei diese Abdichtung wahrend eines gewis-
sen axialen Ausdehnungsweges des Auldenkdrpers ge-
gentiber dem Innenkdrper wirksam bleibt. Erst wenn die-
ser Ausdehnungsweg des Aufienkdrpers aufgrund eines
entsprechend hohen Innendruckes im Druckgefal, der
aber unterhalb des Berstdruckes liegt, so grof3 geworden
ist, dass die in dem Innenkérper angeordnete Vertiefung
die an dem Uberlappungsabschnitt der Endkappe zum
Innenkérper angeordnete Dichtung tGberbriickt und somit
einen Leckageweg zur Verfugung stellt, kann sich aus
dem Innenraum des Innenbehalters Druck Uber diesen
Leckageweg nach aul3en abbauen, so dass das Druck-
gefalk gegen ein Ber-sten geschitzt ist.

[0008] Nach einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Vertiefung mit einem axialen
Abstand zur Dichtung angeordnet ist. Damit ist dafiir Sor-
ge getragen, dass bei einer schon bei niedrigeren Drik-
ken einsetzenden axialen Ausdehnung des AulRenkor-
pers die zwischen der mit dem AulRenkdrper fest verbun-
denen Endkappe und dem Innenkorper wirksame Dich-
tung in ihrer Wirkung aufrechterhalten bleibt, weil die an
dem Innenkérper ausgebildete Vertiefung noch nicht in
den Bereich der Dichtung gelangt.

[0009] Nacheinem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Vertiefung als Langsnut ausge-
bildet ist, wobei vorgesehen sein kann, dass die Vertie-
fung eine flach-konische Form aufweist.

[0010] Im Hinblick auf die zur Verfligungstellung eines
Druckentlastungsweges ist vorgesehen, dass sich die
Vertiefung bis zum Ende des Innenkdrpers erstreckt.
[0011] Um das bei herrschendem Uberdruck aus dem
Innenraum des Druckgefalles Uber den Leckageweg
austretende Medium nach aufRerhalb des Druckgefales
abzuflihren, kann vorgesehen sein, dass nach einem
Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung in der Endkappe ein
bis auf die AufRenseite der Endkappe fuihrender Druck-
entlastungskanal angeordnet ist, so dass das Uber den
durch die Vertiefung gebildeten Leckageweg abstromen-
de Medium Uber den Druckentlastungskanal nach au-
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Rerhalb des DruckgefaRes abgefiihrt wird. Alternativ
kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Aufenkdrper
und der darin eingesetzten Endkappe ein Spalt als
Druckentlastungsweg angeordnet ist.

[0012] In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung wiedergegeben, welches nachstehend be-
schrieben ist. Es zeigen:

Fig. 1 ein zylindrisches Druckgefal in einer Schnit-
tansicht,

Fig. 2 die Einzelheit "X" aus Figur 1 mit dem vorge-
sehenen Leckageweg in einer vergréRerten
Darstellung,

Fig. 3a  den Innenkdrper des Druckgefal’es mit der
daran angebrachten Vertiefung in einer Ein-
zeldarstellung,

Fig. 3b die Einzelheit "X" aus Figur 3a in einer ver-
groRerten Darstellung,

Fig. 4 eine Ausschnittsdarsstellung des Druckgefa-
Res entsprechend Figur 2 ohne eine Druck-
beanspruchung des DruckgefalRes

Fig. 5 die Aussschnittsdarstellung geman Figur 4
bei einer Druckbeanspruchung unterhalb ei-
nes den Lekkageweg in Funktion setzenden
Druckes,

Fig. 6 die Ausschnittsdarstellung gemag Figur 4 bei
einer Druckbeanspruchung oberhalb eines
den Lekkageweg in Funktion setzenden
Druckes.

[0013] Das aus Figur 1 ersichtliche Druckgefa® 10 hat
einen zylindrischen Teil 11, dessen beide Stirnseiten je-
weils durch eine Endkappe 12 verschlossen sind. Da-
durch wird in dem Druckgefaf} ein Innenraum 25 ausge-
bildet; in den Endkappen 12 sind Anschlusskanale 26
vorgesehen, tber die das Druckgefal’ 10 befillt bzw. ent-
leert werden kann.

[0014] Im Einzelnen besteht der zylindrische Teil 11
des DruckgefaRes 10 aus einem den Innenraum 25 um-
schlieenden Innenkdrper 14 und einem den Innenkdr-
per 14 auflen umschlieBenden AuRenkdrper 13. Innen-
koérper 14 und AuRenkoérper 13 bestehen jeweils aus ei-
nem aus mit einem Harz impragnierten Fasern aufge-
bauten faserverstarkten Kunststoff. Dabei sind AuRen-
kérper 13 und Innenkdrper 14 getrennt voneinander an-
geordnet, wobei bei dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel eine die Ubertragung von Scherkréften zwischen
dem Innenkdrper 14 und dem AuRenkoérper 13 vermei-
dende Zwischenlage angeordnet ist. Der Aufbau eines
derartigen Korpers ist beispielsweise in der WO
2010/124815 A1 naher beschrieben.

[0015] Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
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sind beide Endkappen 12 in gleicher Weise ausgebildet
und entsprechend in gleicher Weise mit dem zylindri-
schen Teil 11 des DruckgefaRes 10 verbunden. Im Ein-
zelnen liegt die jeweilige Endkappe 12 mit einem dufe-
ren Flansch 24 gegen die Stirnseite des AulRenkdrpers
13 als einem Bestandteil des zylindrischen Teils 11 des
DruckgefalRes an und springt zunachst mit einem Absatz
15indas Innere des AulRenkérpers 13 ein. Derim Inneren
des AulRenkdrpers 13 angeordnete Innenkdrper 14 weist
eine kiirzere axiale Erstreckung als der AuRenkérper 13
auf, sodal im Ausgangszustand derin den Auf3enkdrper
13 hineinragende Absatz 15 der Endkappe 12 stirnseitig
an der zugeordneten Stirnseite des Innenkoérpers 14 an-
liegt. An den Absatz 15 der Endkappe 12 schlief3t ein in
den Innenkérper 14 weiter einspringender Uberlap-
pungsbereich 16 an, wobei der Uberlappungsbereich 16
der Endkappe 12 an der inneren Umfangsflache 19 des
Innenkérpers 14 anliegt. In dem dem Innenraum 25 zu-
gewandten vorderen Bereich des Uberlappungsbereichs
16 ist eine Nut 17 mit einer darin angeordneten Dichtung
18 ausgebildet, wobei die Dichtung 18 gegen die innere
Umfangsflache 19 des Innenkérpers 14 anliegt und somit
den Innenraum 25 in dem Innenkdrper 14 nach Aulien
hin abdichtet.

[0016] Die jeweilige Endkappe 12 ist ausschlieRlich
mit dem AufRenkérper 13 fest verbunden und kann sich
daher mit ihrem Uberlappungsbereich 16 gegeniiber
dem Innenkdrper 14 verschieben.

[0017] Ineinem aufder dem Innenraum 25 abgewand-
ten Seite der Dichtung 18 liegenden Abschnitt des Uber-
lappungsbereiches 16 der Endkappe 12istin derinneren
Umfangsflache 19 des Innenkoérpers 14 wenigstens eine
Vertiefung 20 angeordnet, die im Zustand des Druckge-
fales 10 ohne eine Druckbeanspruchung mit einem Ab-
stand zur Dichtung 18 beginnt und sich bis zum axialen
Ende des Innenkdrpers 14 erstreckt. Wie sich dazu aus
Figuren 3a und 3b ergibt, weist die Vertiefung 20 eine
flach-konische Form auf. Wie nicht weiter dargestellt,
kénnen ggf. iber den Umfang des Innenkérpers 14 ver-
teilt auch mehrere Vertiefungen angeordnet sein.
[0018] Aus den Figuren 4 bis 6 ist nun die Funktion der
erfindungsgemalen Anordnung der Endkappen 12 am
Druckgefalt 10 im Hinblick auf die Ausbildung eines Lek-
kageweges ersichtlich.

[0019] Wie sich zunachst aus Figur 4 ergibt, dichtet
die im Uberlappungsbereich 16 der Endkappe 12 ange-
ordnete Dichtung 18 den Innenraum 25 des Druckgefa-
Res 10 gegen die innere Umfangsflache 19 des Innen-
kérpers 14 ab, so dal bei einem Ansteigen des Drucks
im Innenraum 25 des DruckgefaRes 10 kein Medium zwi-
schen der Endkappe 12 und dem Innenkérper 14 abstro-
men kann.

[0020] Steigt der Druck im Innenraum 25 des Druck-
gefales 10 an, so fiihrt die Beaufschlagung der Endkap-
pen 12 zu einer Langung des AuRenkoérpers 13 gegen-
Uber dem Innenkdrper 14. Da die Endkappen jeweils fest
nur mit dem Auflenkdrper 13 verbunden sind, bewegen
sich die Endkappen 12 mit dem AuRenkdrper 13 mit, so
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daR es zu einer Verschiebung des Uberlappungsbe-
reichs 16 jeder Endkappe 12 nach auflen gegeniber
dem Innenkdrper 14 kommt. Dieser Zustand ist in Figur
5 dargestellt, wobei der im Innenraum 25 anstehende
Druck noch nicht zu einer solchen Langung des AuRen-
kérpers 13 gefiihrt hat, daR die im Uberlappungsbereich
16 der Endkappe 12 angeordnete Dichtung 18 bereits
die an dem Innenkdrper 14 ausgebildete Vertiefung 20
erreicht hat. Trotz eines angestiegenen Drucks ist ent-
sprechend der Darstellung in Figur 5 der Innenraum 25
des Druckgefées 10 immer noch abgedichtet.

[0021] Aus Figur 6 ist nun der Zustand zu enthehmen,
in welchem der im Innenraum 25 des DruckgefafRes 10
herrschende Druck eine kritische Grof3e erreicht hat, die
allerdings noch unterhalb eines zum Bersten des Druck-
geféales fuhrenden Druckes liegt. Bei Erreichen dieses
kritischen Druckes soll eine Druckentlastung des Innen-
raumes 25 eingeleitet werden. Diese Druckentlastung
geschieht dadurch, dal} bei einer weiteren axialen Aus-
dehnung des AuRenkdrpers 13 mit der daran befestigten
Endkappe 12 nun die an dem Uberlappungsbereich 16
der Endkappe 12 angeordnete Dichtung 18 in den Be-
reich der in der inneren Umfangsflache 19 des Innenkér-
pers 14 angebrachten Vertiefung 20 gelangt, so dal} die
Dichtwirkung der Dichtung 18 aufgehoben ist und Medi-
um aus dem Innenraum 25 des DruckgeféRes 10 an der
Dichtung 18 vorbei ber die Vertiefung 20 abstrémen
kann.

[0022] Um das abstrémende Medium nach auf3erhalb
des DruckgefaRes 10 zu leiten, ist bei dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel in der Endkappe 12 ein axial ver-
laufender Druckentlastungskanal 22 angeordnet, der
seinen Ausgang an der gegen die Stirnflache des Innen-
kérpers 14 liegenden Stirnflache des Absatzes 15 der
Endkappe 12 nimmt. Bei der Verschiebung der Endkap-
pe 12 gegeniiber dem Innenkdrper 14 kommt es namlich
zwischen den Stirnseiten von Innenkérper 14 und Absatz
15 der Endkappe 12 zur Bildung eines Abstandes 21, in
den dann die an dem Innenkérper 14 ausgebildete Ver-
tiefung 20 miindet, so daR das an der Dichtung 18 vor-
beistrdmende Medium tber den durch den Abstand 21
geschaffenen Raum und den Druckentlastungskanal 22
nach auflen abstrémen kann.

[0023] In vorteilhafter Weise kommt es bei absinken-
dem Druck im Innenraum 25 des Druckgefafies 10 wie-
derum zu einem Zusammenziehen des Aullenkdrpers
13, so daf} bei diesem Vorgang die Dichtung 18 wieder-
um aus dem Wirkungsbereich der Vertiefung 20 heraus-
tritt und erneut in Anlage an der inneren Umfangsflache
19 des Innenkérpers 14 kommt und somit wiederum flr
eine Abdichtung des Innenraumes 25 des Druckgefalies
10 sorgt.

[0024] DieindervorstehendenBeschreibung, den Pa-
tentanspriichen, der Zusammenfassung und der Zeich-
nung offenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser
Unterlagen kdnnen einzeln als auch in beliebigen Kom-
binationen untereinander fir die Verwirklichung der Er-
findung in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen we-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sentlich sein.

Patentanspriiche

1.

Zylindrisches Druckgefal3, insbesondere zur An-
wendung in der Hydraulik, hergestellt aus einem aus
mit einem Harz impragnierten Fasern aufgebauten
faserverstarkten Kunststoff mit einem Innenkdrper
und einem diesen umschlielenden Aufienkorper,
wobei der zylindrische Abschnitt des DruckgefaRes
an beiden Stirnseiten mittels Endkappen verschlos-
sen ist und Innenkdrper und AuRenkdrper zur Ver-
meidung einer Ubertragung von Scherkraften von-
einander getrennt gehalten sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine Endkappe (12) le-
diglich mit dem AuRenkdrper (13) verbunden ist und
mit einem in den Innenkdrper (14) hineinreichenden
Uberlappungsabschnitt (16) an der Innenseite des
Innenkorpers (14) anliegt. wobei in dem Uberlap-
pungsabschnitt (16) der Endkappe (12) eine gegen
eine innere Umfangsflache (19) des Innenkoérpers
(14) anliegende Dichtung (18) angeordnet ist und in
der den Uberlappungsabschnitt (16) der Endkappe
(12) umschlieRenden inneren Umfangsflache (19)
des Innenkorpers (14) auf der dem Innenraum (25)
des zylindrischen Druckgefées (10) abgewandten
Seite der Dichtung (18) wenigstens eine Vertiefung
(20) als definierter Leckageweg im Falle einer Deh-
nung des AuRenkdrpers (13) gegenliber dem Innen-
korper (14) angeordnet ist.

Zylindrisches Druckgefals nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (20)
mit einem axialen Abstand zur Dichtung (18) ange-
ordnet ist.

Zylindrisches Druckgefal nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (20)
als Langsnut ausgebildet ist.

Zylindrisches Druckgefafd nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefung (20) eine flach-konische Form aufweist.

Zylindrisches Druckgefafd nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Vertiefung (20) bis zum Ende des Innenkoérpers
(14) erstreckt.

Zylindrisches Druckgefal® nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Endkappe (12) ein bis auf die AuRenseite der End-
kappe (12) fuhrender Druckentlastungskanal (22)
angeordnet ist.

Zylindrisches Druckgefal® nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
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schen dem AuRenkorper (13) und der darin einge-
setzten Endkappe (12) ein Spalt als Druckentla-
stungsweg angeordnet ist.
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