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(54) Heizkessel

(57)  Die Erfindung betrifft einen Heizkessel zur Ver-
brennung von festen Brennstoffen, mit einem Heizmedi-
um flhrenden Kesselkérper (1), einem Fullraum (2) far
Brennstoff mit einer oberen oder seitlichen Befiilléffnung
(3), einem Brennrost (4) mit einem darunter angeordne-
tem Aschekasten (5), einer Primarluftzufiihrung im Be-
reich des Flllraumes, einer Verbrennungsgasaustritts-
6ffnung (6) in eine nachgeschaltete Wirbelkammer (7)
sowie mit einem sich anschlieRenden Warmetauscher
fur das Heizgas.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Ver-
brennungsqualitat von Heizkesseln und Ofen zur Ver-
brennung von festen Brennstoffen zu optimieren.

Erfindungsgeman treten in die Wirbelkammer (7) in
der Nahe einer Stirnseite in Radialrichtung von auen
her Verbrennungsgase und/oder Sekundarluft ein und
die Wirbelkammer (7) weist an der gegenuberliegenden
Stirnseite eine Querschnittsverringerung im Bereich der
Ausmindung fur die Verbrennungsgase auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Heizkessel zur Ver-
brennung von festen Brennstoffen, gemaf dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1.

[0002] GattungsgeméRe Heizkessel bestehenim We-
sentlichen aus einem Heizmedium flihrenden Kesselkor-
per aus gusseisernen Kesselgliedern oder aus ver-
schweilten Stahlblechen. Dieser beinhaltet einen Full-
raum fur Brennstoff mit einer oberen oder seitlichen Be-
fulléffnung sowie einen Brennrost mit einem darunter an-
geordneten Aschekasten. Dabei erfolgt eine pyrolytische
Verbrennung oberhalb des Brennrostes und somitan der
Unterseite der Brennstoffmenge im Fillraum. Brennstoff
rutscht somit laufend durch das Eigengewicht von oben
her nach. Im Fillraum erfolgt auch die Primarluftzufuhr.
[0003] Uber eine Heizgasaustrittséffnung gelangen
die Pyrolysegase in eine nachgeschaltete Brennkam-
mer. Die hier entstehenden Verbrennungstemperaturen
werden in einem sich anschlieRenden Warmetauscher
abgebaut, indem die Warme an das umgebende Heiz-
medium abgegeben wird. Danach strémen die Heizgase
zu einem Abgasstutzen. Weiterhin Gbernimmt eine Re-
geleinrichtung die Steuerung des Verbrennungsablaufs
und diverse Sicherheitsfunktionen.

[0004] Zur Verbrennung von festen Brennstoffen sind
so genannte Feststoffkessel fiir Scheitholz oder Pellet-
kessel bekannt. Im ersten Fall dient die Tur lediglich als
vorderer oder oberer Abschluss und Zugangsméglich-
keit, und im zweiten Fall nimmt sie einen entsprechenden
Pelletbrenner auf. Verbreitet sind spezielle Feststoffkes-
sel mit Feuerungsrosten und jeweils mindestens einem
darunter angeordneten Aschekasten. Wesentlichen Ein-
fluss auf die Verbrennung haben die Ublicherweise ein-
gesetzten Abgas- und/oder Verbrennungsluftgeblése
zur Versorgung der Verbrennung mit Primarluft im Be-
reich der Pyrolysezone im Fillraum und Sekundarluftim
Bereich einer Nachverbrennungszone.

[0005] Beispielsweise ist aus der DE 195 10 263 A1
ein Zentralheizungskessel fur groRvolumiges Stiickholz
bekannt, bei dem vor einer Wirbelkammer Sekundarluft
von unten her zugefiihrt wird. Die Verbrennungsgase
strémen dabei durch einen Uberleitungskanal aus dem
Fullraum tangential in die Wirbelkammer, wobei die Se-
kundarluft aus einem Seitenkanal in den Uberleitungs-
kanal eintritt. Generell wird dabei eine Wirbelkammer bis-
her sehr grof3volumig dimensioniert, weil diese als Se-
kundarbrennkammer dient, um das Verbrennungsgas
vollstdndig zu oxidieren. Dazu ist eine ausreichende
Wegstrecke innerhalb der Wirbelkammer erforderlich.
An deren Ende sollte eine mdglichst gute Temperatur-
vergleichmafRigung und Durchmischung erreicht sein.
[0006] In einem stationdren Betriebszustand errei-
chen gut ausgelegte Wirbelbrennkammern mit diesem
Prinzip auch akzeptable Emissionswerte. Moglicherwei-
se liegen dagegen diese in instationdren Phasen, wie
zum Beispiel beim Anfahren oder beim modulierenden
Betrieb mit einer Teilleistung, aber deutlich Uber den zu-
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Iassigen Grenzwerten. Ursache dafur sind insbesondere
die sich deutlich andernden Strdmungsverhaltnisse bei
geringeren Volumenstrdmen der gasférmigen Medien,
zum Beispiel durch nachlassende Wirbelbildung.
[0007] Auch die DE 296 05 801 U1 zeigt einen Heiz-
kessel mit zwei Wirbelkammern in Form von von unten
nach oben durchstrémten, vertikalen, zylindrischen Ver-
brennungsschéchten. Im Bodenbereich jeder Wirbel-
kammer sind mehrere Offnungen fiir den Eintritt von Se-
kundarluft angeordnet, und iber dem Bodenbereich stré-
men tangential die flichtigen Verbrennungsprodukte aus
dem benachbarten Flllschacht in die Wirbelkammer ein.
[0008] Auferdem ist die Einleitung von Sekundarluft
in die Flammenzone bei nach unten brennenden Pyro-
lysekesseln bekannt, welche dafir eine Art Disenplatte
mit seitlichen, etwa im rechten Winkel zur Verbrennungs-
gasstrdomung angeordneten Sekundarluftéffnungen im
Einmindungsbereich des in die Wirbelkammer flihren-
den Uberleitungskanals aufweist.

[0009] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grun-
de, die Verbrennungsqualitat von Heizkesseln und Ofen
zur Verbrennung von festen Brennstoffen zu optimieren.
[0010] Erfindungsgemal wurde dies mit den Merkma-
len des Patentanspruches 1 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen sind den Unteranspriichen zu entnehmen.
[0011] Gekennzeichnet ist ein erfindungsgemaler
Heizkessel dadurch, dass in die Wirbelkammer in der
Nahe einer Stirnseite in Radialrichtung von auen her
Verbrennungsgase und/oder Sekundarluft eintreten, und
dass die Wirbelkammer an der gegeniberliegenden
Stirnseite eine Querschnittsverringerung im Bereich der
Ausmuindung fir die Verbrennungsgase aufweist.
[0012] Vorteilhafterweise ist die Querschnittsverringe-
rung symmetrisch zur Achse der Wirbelkammer gestal-
tet, wobei Wirbelkammer und Ausmiindung fir die Ver-
brennungsgase vorzugsweise einen zylindrischen Quer-
schnitt besitzen. Die Wirksamkeit der erfindungsgema-
fen Malnahmen ist auch bei anderen, beispielsweise
rechteckigen Geometrien gegeben.

[0013] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass der Durchmesser der Aus-
mundung fir die Verbrennungsgase mindestens 30 %
kleiner ist als der Innendurchmesser der Wirbelkammer.
Mit diesem verengten Austrittquerschnitt kommt es zu
einer verstarkten Rotation der Verbrennungsgase inner-
halb der Wirbelkammer, so dass die Anzahl der Rotatio-
nen, bei Betrachtung eines Stromfadens, zwischen dem
Eintritt in die Wirbelkammer und dem Austritt dadurch
erhdht wird. Besonders zeigt sich dieser Effekt im strom-
abwartigen Bereich der Wirbelkammer, insbesondere im
hinteren Drittel.

[0014] In einer ersten vorteilhaften Ausfiihrungsform
besteht die Querschnittsverringerung im Bereich der
Ausmiindung firr die Verbrennungsgase aus einem an
die Wirbelkammer angeformten, nach innen hervorste-
henden Kragen.

[0015] Weiterhin kann in einer zweiten vorteilhaften
Ausfuhrungsform die Querschnittsverringerung im Be-
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reich der Ausmindung fir die Verbrennungsgase aus
einer an der Wirbelkammer fixierten Blende bestehen,
welche ein Kernloch besitzt. In Erganzung dazu kann die
Blende im Bereich der Ausmiindung firr die Verbren-
nungsgase verstellbar gestaltet sein und/oder mehrere
radiale Leitschaufeln zur Drallerzeugung aufweisen, ins-
besondere um die nachgeschaltete Verbrennungsgas-
strdmung zu beeinflussen. Auch kdnnen Blenden als se-
parate Teile leistungsabhangig sehr gut angepasst oder
ausgetauscht werden, so dass mit einem Wirbelkammer-
Grundkdrper unterschiedliche Feuerungsleistungen rea-
lisierbar sind.

[0016] Mit der Erfindung wird die Verbrennungsquali-
tat von Heizkesseln und Ofen zur Verbrennung von fe-
sten Brennstoffen optimiert, denn es werden niedrigere
Emissionswerte, insbesondere hinsichtlich unverbrann-
ter Kohlenwasserstoffe und CO bei der Scheitholzver-
brennung gewahrleistet. Dies wird im Wesentlichen da-
durch erreicht, dass die Verbrennungsgase tangential in
die Wirbelkammer eintreten und dadurch in Rotation
kommen. Diese wird mit dem erfindungsgemafRen Prin-
zip des sogenannten fluiddynamischen Rihrens inner-
halb der Wirbelkammer verstérkt. Besonders férderlich
fur diesen Effekt ist die erfindungsgemafle Strémungs-
einschniirung im Austrittsbereich, welche die Rotation
der Verbrennungsgase verstarkt. Es ergibt sich dadurch
bessere, gleichmafRigere Durchmischung der Verbren-
nungsgase. Somitist die Oxidation effektiver und die Ver-
brennung emissionsarmer.

[0017] Erfindungsgemal wird im Vergleich zu Wirbel-
kammer-Konzepten aus dem Stand der Technik mit etwa
der Halfte des zur Verfiigung stehenden Bauraumes der-
selbe Vermischungseffekt erreicht. Flr die funktions-
wichtige homogene Durchmischung der gasférmigen
Medien reicht somit erfindungsgemafl zum Beispiel nur
die Halfte der Strémungs-Wegstrecke innerhalb der Wir-
belkammer aus. Und dies bei gleicher oder langerer Ver-
weilzeit der Verbrennungsgase in der Wirbelkammer.
[0018] Die Zeichnung stellt ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung dar. Es zeigt schematisch einen mit festen
Brennstoffen befeuerten Heizkessel:

Fig. 1: in einem vertikalen Schnitt,

Fig. 2:  eine Wirbelkammer in einem Langsschnitt und
Fig. 3:  eine Wirbelkammer in einem Querschnitt.
[0019] Der Heizkessel besteht im Wesentlichen aus

einem Heizmedium flihrenden Kesselkdrper 1, einem
Fillraum 2 fir Brennstoff mit einer oberen Beflilléffnung
3, einem Brennrost 4 mit einem darunter angeordneten
Aschekasten 5, einer Verbrennungsgasaustrittséffnung
6 in eine nachgeschaltete Wirbelkammer 7 sowie einem
sich anschlieRenden, nicht dargestellten Warmetau-
scher flr das Heizgas.

[0020] Die Wirbelkammer 7 besteht aus einem zylin-
drischen Raum, in den an einer Stirnseite radial von au-
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3en her Verbrennungsgase und/oder Sekundarluft ein-
treten. An der gegeniiberliegenden Stirnseite weist die
Wirbelkammer 7 eine Querschnittsverringerung im Be-
reich der Ausmiindung 8 flir die Verbrennungsgase auf,
welche symmetrisch zur Achse der Wirbelkammer 7 ge-
staltet ist und einen zylindrischen Querschnitt besitzen.
[0021] GemalR Fig.2undFig, 3 bestehtdie dargestellte
Querschnittsverringerung im Bereich der Ausmiindung
8 fur die Verbrennungsgase aus einem an die umgeben-
de Wand der Wirbelkammer 7 angeformten, nach innen
hervorstehenden Kragen 9. Dieser kann auch durch eine
Blende 10 ersetzt werden.

Patentanspriiche

1. Heizkessel zur Verbrennung von festen Brennstof-
fen, mit einem Heizmedium flihrenden Kesselkdrper
(1), einem Fillraum (2) fir Brennstoff mit einer obe-
ren oder seitlichen Befulléffnung (3), einem Brenn-
rost (4) mit einem darunter angeordnetem Ascheka-
sten (5), einer Primarluftzufihrung im Bereich des
Fillraumes, einer Verbrennungsgasaustrittséffnung
(6) in eine nachgeschaltete Wirbelkammer (7) sowie
mit einem sich anschlieRenden Warmetauscher fir
das Heizgas,
dadurch gekennzeichnet, dass in die Wirbelkam-
mer (7) in der N@he einer Stirnseite in Radialrichtung
von auflen her Verbrennungsgase und/oder Sekun-
darluft eintreten, und dass die Wirbelkammer (7) an
der gegenlberliegenden Stirnseite eine Quer-
schnittsverringerung im Bereich der Ausmiindung
(8) fur die Verbrennungsgase aufweist.

2. Heizkessel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
verringerung symmetrisch zur Achse der Wirbel-
kammer (7) gestaltet ist.

3. Heizkessel nach den Anspriichen 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass Wirbelkammer (7)
und Ausmiindung (8) fiir die Verbrennungsgase ei-
nen zylindrischen Querschnitt besitzen.

4. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser
der Ausmiindung (8) fuir die Verbrennungsgase min-
destens 30 % kleiner ist als der Innendurchmesser
der Wirbelkammer (7).

5. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
verringerung im Bereich der Ausmiindung (8) fiir die
Verbrennungsgase aus einem an die Wirbelkammer
(7) angeformten, nach innen hervorstehenden Kra-
gen (9) besteht.

6. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
verringerung im Bereich der Ausmiindung (8) fir die
Verbrennungsgase aus einer an der Wirbelkammer
(7)fixierten Blende (10) besteht, welche ein Kernloch
besitzt. 5
Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Blende (10) im
Bereich der Ausmiindung (8) fir die Verbrennungs-
gase verstellbar ist. 10
Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Blende (10) im
Bereich der Ausmiindung (8) fir die Verbrennungs-

gase mehrere radiale Leitschaufeln zur Drallerzeu- 15
gung aufweist.
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