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(54) Hochspannungsdurchfiihrung

(57)  Die Hochspannungsdurchfiihrung weist in ko-
axialer Anordnung einen langs einer Achse (A) geflihrten
Stromleiter (10) auf sowie einen am Stromleiter befestig-
ten und den Stromleiter umfassenden Isolator (20), ent-
haltend eine gehartete Polymermasse (22). In die gehar-
tete Polymermasse (22) ist ein Kondensatorwickel (40)
mit voneinander elektrisch isolierten Kondensatorbela-
gen (41) eingebettet, die in radialer Richtung durch eine
um die Achse (A) gewickelte Isolierfolie (42) mit Abstand
voneinander gehalten sind. Ferner weist die Durchfih-
rung in koaxialer Anordnung auch einen am Isolator (20)
befestigten Montageflansch (30) und eine vom Monta-
geflansch (30) auf einen Anschluss (11) des Stromleiters
(10) erstreckte Beschirmung (21) auf. Die Beschirmung
(21)istin eine Mantelflache des Isolators (20) eingeformt,
die von der geharteten Polymermasse (22) gebildet und
radial nach aussen mit Abstand zum Kondensatorwickel
(40) angeordnet ist.

Die Hochspannungsdurchfiihrung kann einfach ge-
fertigt werden und zeichnet sich dennoch durch eine
grosse Betriebssicherheit aus.

Fig.1
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Hochspannungsdurchfilhrung enthaltend in koaxialer
Anordnung:

einen langs einer Achse gefliihrten Stromleiter,

einen am Stromleiter befestigten und den Stromlei-
ter umfassenden Isolator, enthaltend eine gehartete
Polymermasse,

einen in die gehartete Polymermasse eingebetteten
Kondensatorwickel mit voneinander elektrisch iso-
lierten Kondensatorbelagen, die in radialer Richtung
durch eine um die Achse gewickelte Isolierfolie mit
Abstand voneinander gehalten sind,

einen am lIsolator befestigten Montageflansch und

eine vom Montageflansch auf einen Anschluss des
Stromleiters erstreckte Beschirmung.

[0002] Eine solche Hochspannungsdurchfiihrung ver-
bindet einen in einer im allgemeinen metallgekapselt
ausgebildeten Komponente einer Hochspannungsanla-
ge angeordneten und mit einem festen, flissigen und/
oder gasférmigen Isoliermittel gegentiber der Metallkap-
selung isolierten Stromleiter mit einem Aussenleiter, der
im allgemeinen durch die umgebende Luft isoliert wird,
der aber auch mit einem anderen Isoliermittel, wie bei-
spielsweise einem Feststoff, Ol oder SFg, isoliert und Teil
eines Hochspannungskabels, eines Kabelendverschlus-
ses, einer Kabelmuffe oder einer gasisolierten Schaltan-
lage sein kann. Der mechanische Einbau der Durchflih-
rung in die Komponente, beispielsweise in einen Trans-
formator, erfolgt mit Hilfe eines Montageflansches, der
an einem den Kondensatorwickel enthaltenden Isolator
befestigt ist.

[0003] Eine typische Ausflihrungsform einer solchen
Durchflihrung enthalt einen feldsteuernden Kondensa-
torwickel, der auf einen als metallener Voll- oder Hohl-
zylinder ausgefuhrten Rundkérper aufgewickelt ist. Der
Kondensatorwickel umfasst eine aus Papier oder Kunst-
stoff gebildete Isolierfolie, in die beim Wickeln in be-
stimmten Abstanden Kondensatorbeldge einfiigt wer-
den. Das Einfligen kann durch Einlegen von Metallfolien,
etwa auf der Basis von Aluminium oder durch Aufdrucken
von leitfahigem Material auf die Isolierfolie, erfolgen. Die
Kondensatorbeldge sind dann in Form konzentrischer
Zylinder angeordnet. Die Langen der Kondensatorbela-
ge sind so abgestuft, dass die Kapazitaten zwischen zwei
aufeinanderfolgender Beldge weitgehend gleich sind.
Daher weisen Kondensatorbeldge mit grésserem Durch-
messer eine kirzere Lange in axialer Richtung auf. Es
wird so mit dem Kondensatorwickel eine feingestufte
Steuerung eines elektrischen Feldes erreicht, das bei Be-
trieb der Durchfiihrung zwischen dem dann auf Hoch-
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spannungspotential liegenden und Betriebsstrom fiih-
renden Rundkdrper und der Metallkapselung der Kom-
ponente, welche typischerweise als Transformator aus-
gebildet ist, wirkt.

[0004] Indem derumgebenden Luft ausgesetzten Be-
reich der Durchflihrung ist ein Abschnitt des Kondensa-
torwickels zum Schutz gegen &ussere Einflisse, wie
Wetter, Verschmutzung und Strahlung, durch einen eine
Beschirmung aufweisenden Wetterschutz umhiillt. Der
Wetterschutz ist im allgemeinen als Porzellangehduse
(Wetterschutzsystem A) oder als Polymergehause mit
einem hohlen, typischerweise faserverstarkten Kunst-
stoffrohr und einer auf der Mantelflache dieses Rohrs
angebrachten Beschirmung aus einem elastomeren Po-
lymer, wie insbesondere einem Silicon oder einem
EPDM (Wetterschutzsystem B), ausgebildet, kann aber
auch lediglich eine Beschirmung aus dem elastomeren
Polymer aufweisen, die direkt auf den in die gehartete
Polymermasse eingebetteten Kondensatorwickel aufge-
gossen ist (Wetterschutzsystem C).

[0005] Dievorgenanntendrei Wetterschutzsysteme A,
B und C stellen eine Barriere gegen das Eindringen von
Wasser dar. Sie verhindern dementsprechend das Ein-
dringen von Feuchtigkeit in die gehartete Polymermasse
und stellen daher sicher, dass sich der Feuchtigkeitsge-
haltim Kondensatorwickel nicht erhéht und sich dement-
sprechend die elektrischen Eigenschaften der Durchfiih-
rung, wie insbesondere der elektrische Verlustfaktor,
auch nach mehrjahrigem Betrieb der Durchfiihrung nicht
wesentlich andern.

[0006] Beim Wetterschutzsystem B erhéht das Kunst-
stoffrohr die mechanische Festigkeit der Durchfiihrung
wesentlich, da es den iberwiegenden Teil der Kréfte auf-
nimmt, die beim Anlegen einer mechanischen Last, wie
typischerweise einer statischen oder dynamischen Bie-
gekraft, an der Durchfiihrung wirken.

STAND DER TECHNIK

[0007] Durchfihrungen der eingangs genannten Art
sind beispielsweise beschrieben in EP 1284 484 B1, EP
1417 689 B1, EP 1 771 866 B1 und WO 2009/053147
A1. Die beschriebenen Durchfiihrungen sind jeweils zum
Einbau in ein metallenes Gehduse eines elektrischen
Hochspannungsapparates, beispielsweise eines Trans-
formators, bestimmt und weisen jeweils einen in einen
Isolator integrierten Kondensatorwickel auf. Am Isolator
ist ein Montageflansch befestigt, der einen oberhalb des
Montageflanschs, in Luft angeordneten Abschnitt des
Kondensatorwickels von einem Abschnitt des Konden-
satorwickels trennt, der unterhalb des Montageflanschs
gelegenistund der nach Einbau der Durchfiihrungin den
Apparat in einem von Luft abweichenden Isoliermittel,
typischerweise Ol oder SFg, angeordnet ist. Ein der um-
gebenden Luft ausgesetzter Bereich dieser Durchfiih-
rungen weist jeweils eine als Wetter- und Strahlenschutz
wirkende Beschirmung auf, die den oberhalb des Mon-
tageflanschs gelegenen Abschnitt des Kondensatorwik-
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kels einschliesst.

[0008] Die Beschirmung kann wie in EP 1 284 484 B1
und EP 1 771 689 B1 gezeigt in einen Porzellanisolator
integriert sein oder aus Silicon gefertigt und auf einem
faserverstarkten Kunststoffrohr befestigt sein. Sie kann
aber auch -wiein EP 1417 689 B1 und WO 2009/053147
A1 beschrieben - unmittelbar auf die zwischen dem Mon-
tageflansch und einem Stromanschluss der Durchfih-
rung erstreckte Aussenflache des den Kondensatorwik-
kel aufnehmenden Isolators aufgebracht sein.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] DerErfindung, wie sie inden Patentanspriichen
angegeben ist, liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hoch-
spannungsdurchfihrung der eingangs genannten Art zu
schaffen, die einfach zu fertigen ist und sich zugleich
durch eine grosse Betriebssicherheit auszeichnet.
[0010] Gemass der vorliegenden Erfindung wird eine
Hochspannungsdurchfiihrung bereitgestellt, die in ko-
axialer Anordnung einen langs einer Achse geflihrten
Stromleiter aufweist sowie einen am Stromleiter befe-
stigten und den Stromleiter umfassenden Isolator, ent-
haltend eine gehartete Isoliermasse. In die gehartete Po-
lymermasse ist ein Kondensatorwickel mit voneinander
elektrisch isolierten Kondensatorbelagen eingebettet,
die in radialer Richtung durch eine um die Achse gewik-
kelte Isolierfolie mit Abstand voneinander gehalten sind.
Ferner weist die Durchfiihrung in koaxialer Anordnung
einen am Isolator befestigten Montageflansch und eine
vom Montageflansch auf einen Anschluss des Stromlei-
ters erstreckte Beschirmung auf. Die Beschirmung ist in
eine Mantelflache des Isolators eingeformt, die von der
geharteten Polymermasse gebildet und radial nach aus-
sen mit Abstand zum Kondensatorwickel angeordnet ist.
[0011] Beider Durchfiihrung nach der Erfindungistder
Beschirmung in die gehartete Polymermasse einge-
formt. Da bei der Fertigung der Durchflihrung in jedem
Falls ungehartete Polymermasse bendtigt wird, um den
durch Wickeln vorgefertigten Kondensatorwickel zu-
nachst in einer Giessform mit der ungeharteten Polymer-
masse zu impragnieren, kann diese Giessform ferti-
gungstechnisch vorteilhaft dazu verwendet werden, die
Beschirmung in geeigneter Weise in eine Mantelflache
des beim Harten sich bildenden Isolators der Durchfiih-
rung einzuformen. Die Giessform benétigt dazu lediglich
kreisringférmig um die Achse der Durchfiihrung gefiihrte
Vertiefungen, die in axialer Richtung voneinander mit Ab-
stand angeordnet und in die Innenwand der Giessform
eingeformt sind.

[0012] Da der den Kondensatorwickel integrierende
Isolator und die Beschirmung unter Verwendung ledig-
lich einer einzigen Giessform gefertigt werden kénnen,
entfallt eine beim Stand der Technik mit den Wetter-
schutzsystemen B oder C bendtigte zweite Giessform
fur eine elastomere Beschirmung. Da eine solche Giess-
form durch Vorgaben eines Lieferanten bestimmt ist,
kénnen nun das Material und das Design der Beschir-
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mung unabhangig von dusseren Faktoren festgesetzt
und so das Betriebsverhalten der Durchfiihrung optimiert
werden. Zudem entfallt eine zeit- und kostenintensive
mechanische Bearbeitung des den Kondensatorwickel
aufnehmenden Isolators im Bereich der Beschirmung.
[0013] Bei der Fertigung der Durchfiihrung entfallen
sowohl eine aufwendige Befestigung und eine arbeitsin-
tensive Installation eines Wetterschutzsystems A oder B
als auch eine storanféllige Schnittstelle zwischen dem
Isolator und einer auf dem Isolator aufgebrachten, ela-
stomeren Beschirmung eines Wetterschutzsystems C.
Es werden auch eine spezielle Ausriistung und zusatz-
licher zeitlicher Aufwand vermieden, so wie dies bei der
Fertigung der Durchfihrung mit dem Wetterschutz-
schutzsystem C anfallt. Ebenso wird ein Spalt zwischen
dem Kondensatorwickel und dem Wetterschutzsystem
A oder B vermieden, so dass nun ein trockener Fullstoff
zum Auffillen des Spalts und eine dazu notwendige Aus-
ristung entbehrlich sind. Es entfallt so auch eine oft ein
bis zwei Tage dauernde Zeitspanne, die zur Hartung des
zunachst in flissiger Form in den Spalt eingebrachten
Flllstoffs bendtigt wird. Ferner entfallen die nach Auffil-
len des Spalts mit Fullstoff und nach Harten des Fllstoffs
sich bildenden, storanfalligen zwei Schnittstellen zwi-
schen dem Kondensatorwickel und dem trockenen Full-
stoff resp. dem trockenen Flillstoff und dem Wetter-
schutzsystem A oder B. Zudem entfallen separate Flan-
sche, die sonst am Kopf und am Fuss einer die Wetter-
schutzsysteme A oder B aufweisenden Durchfiihrung
anzubringen sind. Im Unterschied zu Durchfiihrungen
mit dem Wetterschutzsystem B oder C ist die erfindungs-
gemasse Durchfihrung weitgehend vor Zerstdérung
durch Tiere (Tierfrass) geschiitzt.

[0014] Um den Kondensatorwickel gegen &aussere
Storfaktoren, wie etwa Feuchtigkeit, Strahlung oder die
Einleitung mechanischer Last, zu schiitzen, weist die von
der Beschirmung bestimmte Mantelflache des Isolators
gegenuber dem Kondensatorwickel radial nach aussen
einen geeignet bemessenen Abstand auf.

[0015] Die Durchfiihrung nach der Erfindung kann da-
her kostenglnstig gefertigt werden und weist zugleich
eine hohe Betriebssicherheit auf.

[0016] Als Polymer der geharteten Polymermasse
kann ein Duroplast, insbesondere ein Polyurethan oder
ein Epoxidharz, gewahlt sein, welches in Hinblick auf gu-
te Freiluftbesténdigkeit mit Vorteil ein cycloaliphatisches
Epoxidharz ist.

[0017] Umdie Freiluftbestédndigkeit der geharteten Po-
lymermasse zu erhéhen, kann die Oberflache der Be-
schirmung mit einem hydrophoben Material, insbeson-
dere mit einem Organopolysiloxan, beschichtet sein.
[0018] Die mechanische Festigkeit der Durchfiihrung
und insbesondere der Beschirmung kann vergrdssert
werden, falls die Polymermasse einen anorganischen
Fullstoff, insbesondere ein Pulver auf der Basis von SiO,
und/oder Al,O, aufweist. Betragt der Anteil des Fillstoffs
an der Polymermasse 60 bis 80 Gewichtsprozent, so
kann die Durchfiihrung mechanisch und thermisch be-
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sonders hoch belastet werden.

[0019] Um eine zuséatzliche Erhéhung der mechani-
schen Festigkeit der Durchflihrung zu erreichen, kann in
die Polymermasse eine Verstarkung eingebettet sein,
welche gegebenenfalls auch in mindestens einen Schirm
der Beschirmung erstreckt sein kann.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0020] Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung
nachfolgend naher erlautert. Hierbei zeigt:

Fig.1  eine Aufsicht auf eine l&angs einer Achse A er-
streckte erste Ausfihrungsform der Durchfiih-
rung nach der Erfindung, die links der Achse
geschnitten dargestellt ist,

Fig.2 eine Vergrésserung eines umrandet dargestell-
ten Teils der Durchfiihrung nach Fig.1, und
Fig.3 ein gemass Fig.2 dargestelltes Teil einer zwei-
ten Ausfiihrungsform der Durchfiihrung nach
der Erfindung.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0021] Inallen Figuren bezeichnen gleiche Bezugszei-
chen auch gleichwirkende Teile. Die in den Figuren 1
und 2 dargestellte, lAngs der Achse A ausgerichtete Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemassen Durchfiihrung
enthalt in koaxialer Anordnung einen langs der Achse A
gefiihrten Stromleiter 10, einen am Stromleiter befestig-
ten und den Stromleiter umfassenden Isolator 20, einen
am Isolator 20 befestigten Montageflansch 30, einen in
den Isolator 20 integrierten Kondensatorwickel 40 und
eine in den Isolator 20 eingeformte Beschirmung 21.
[0022] Der Stromleiter 10 kann mit seinem nicht dar-
gestellten unteren Ende miteinem Stromanschluss eines
in einem isoliermittelgeflliten Metallgehduse angeord-
neten Stromleiters eines elektrischen Apparates, typi-
scherweise einem Transformator, elektrisch leitend ver-
bundenwerden. Sein vom Stromanschluss 11 gebildetes
oberes Ende ist mit einem im allgemeinen freiluftisolier-
ten Hochspannungsleiter elektrisch leitend verbindbar.
[0023] Die Beschirmung 21 ist langs der Achse A vom
Montageflansch 30 auf den Stromanschluss 11 gefiihrt.
Sie dient als Wetter- und Strahlenschutz.

[0024] Der Kondensatorwickel 40 weist voneinander
elektrisch isolierte Kondensatorbelage 41 auf, die in ra-
dialer Richtung durch eine in Form einer Spirale gewik-
kelten Isolierfolie 42, welche typischerweise aus Papier
und/oder Kunststoff besteht, mit Abstand voneinander
gehalten sind. Die Léangen der Kondensatorbeldge 41
oberhalb des Montageflansches 30, also in einem der
Luft ausgesetzten Abschnitt 24 der Durchfiihrung, wie
auch unterhalb des Montageflansches 30, also in einem
dem Isoliermittel des metallgekapselten Apparates aus-
gesetzten, nur teilweise dargestellten Abschnitt 26 der
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Durchflihrung verkleinern sich mit zunehmendem, radia-
lem Abstand zum Stromleiter 10 stetig.

[0025] Der Kondensatorwickel 40 dient der Steuerung
eines elektrischen Feldes, welches sich wahrend des Be-
triebs der Durchfiihrung zwischen dem dann auf Hoch-
spannungspotential befindlichen Stromleiter 10 und dem
dann auf dem Potential des Metallgehduses des Trans-
formators befindlichen Montageflansch 30 ausbildet. Die
Isolierfolie 42 und die Kondensatorbelage 41 des Kon-
densatorwickels 40 sind in eine Matrix aus einer durch
Harten verfestigten Polymermasse 22 eingebettet. Die
Beschirmung 21 ist in einen radial nach aussen mit Ab-
stand zum Kondensatorwickel 40 gehaltenen Abschnitt
der geharteten Polymermasse einformt. Die Polymer-
masse 22 weist ein als Duroplast ausgebildetes, gefllltes
oder ungefllltes Polymer auf. Besonders geeignet ist ein
Duroplast auf der Basis eines Polyurethans oder eines
cycloaliphatischen Epoxidharzes. Als Flllstoff wird im all-
gemeinen ein anorganisches Pulver auf der Basis von
SiO, und/oder Al,O4 mit Partikelgrossen, die typischer-
weise zwischen 0,01 und 2 mm liegen, verwendet. Um
eine besonders hohe mechanische Festigkeit der Durch-
fihrung zu gewahrleisten, betragt der Gewichtsanteil des
Fullstoffs an der Polymermasse 22 mit Vorteil 60 bis 80
Gewichtsprozent.

[0026] Zum Fertigen der Durchfiihrung wird - wie etwa
in WO 2009/053147 A1 beschrieben - die typischerweise
Papier oder Kunststoff enthaltende Isolierfolie 42 auf den
drehbar gelagerten Stromleiter 10 unter Bildung einer
Spirale aufgewickelt und werden die typischerweise Me-
tallfolie enthaltenden Kondensatorbelage 41 wahrend
des Wickelvorgangs in die einzelnen Windungen der Spi-
rale eingeflgt.

[0027] Ein so gebildeter, den Stromleiter 10 und den
Kondensatorwickel 40 enthaltender Wickelkérper wird in
einer nicht dargestellten Giessform angeordnet. Die
Giessform weist in deren Innenwand entlang der Achse
A voneinander mit Abstand angeordnete und kreisring-
férmig um die Achse gefiihrte Vertiefungen auf. Ferner
weist die Giessform zwei Offnungen auf, von denen die
eine der vakuumfesten Durchfiihrung des oberen Strom-
anschlusses 11 und die andere der vakuumfesten Durch-
fuhrung des nicht dargestellten, unteren Stromanschlus-
ses dient.

[0028] Der Kondensatorwickel 40 wird sodann -im all-
gemeinen unter Vakuum - getrocknet und anschliessend
- im allgemeinen ebenfalls unter Vakuum - in der Giess-
form mit der ungeharteten Polymermasse impragniert.
Die im Stand der Technik nach WO 2009/053147 A1 be-
schriebene Isolierfolie 42 und gegebenenfalls auch die
Kondensatorbeldge 41 weisen fiir die ungehartete Poly-
mermasse durchlassige Poren und Kanale auf. Die un-
gehartete, bei einem hohen Flllstoffanteil eine grosse
Viskositat aufweisende Polymermasse kann daher auch
bei hoher Viskositat rasch ins Innere des Kondensator-
wickels 40 eindringen.

[0029] Nachfolgend wird die Polymermasse in der
Giessform unter Bildung der Matrix und damit auch unter
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Bildung des Isolators 20 und der Beschirmung 21 - im
allgemeinen bei erhdhten Temperaturen - gehartet. So-
dann wird ein die Beschirmung 21 und den am Isolator
20 befestigten Stromleiter 10 enthaltender Formkérper
der Giessform entnommen. In diesen Formkdrper wird
spanabhebend ein Sitz fir den Montageflansch 30 ein-
geformt. Der Montageflansch 30 wird typischerweise
durch Kleben oder Kaltaufschrumpfen am Isolator 20
gas- und flissigkeitsdicht fixiert, so dass nach Einbau
der Durchflihrung ins Metallgehduse der Hochspan-
nungskomponente weder Luft ins Innere des Metallge-
hauses noch Ol aus dem Gehé&use treten kann.

[0030] Enthalt die Polymermasse ein cycloaliphati-
sches Epoxidharz, so ist eine - wie vorstehend beschrie-
ben gefertigte - Durchfihrung im allgemeinen ausrei-
chend gegen Sonneneinstrahlung, Feuchtigkeit und Ver-
schmutzung geschiitzt. Im Unterschied zu einer Durch-
fuhrung nach dem Stand der Technik mit einer aus einem
Elastomer, wie insbesondere einem Silicon, gefertigten
Beschirmung 21 weist die Beschirmung 21 eine hohe
mechanische Festigkeit auf. Es wird so durch die Inte-
gration der Beschirmung 21 in den Isolator 20 nicht nur
eine wesentliche Vereinfachung der Fertigung der
Durchfiihrung erreicht, sondern zugleich vermieden,
dass die einzelnen Schirme der Beschirmung 21 von Tie-
ren - etwa durch Frass - beschadigt werden kdénnen.
[0031] Ein verbesserter Schutz der Durchfiihrung vor
Feuchtigkeit wird erreicht, wenn eine dem Witterungs-
einfluss ausgesetzte Oberflaiche der Beschirmung 21 mit
einem hydrophoben Material beschichtet ist. Als Be-
schichtungsmaterial bewahrt hat sich ein Organopolysi-
loxan, welches wie in US 2011/0027532 A1 beschrieben
in flissiger Form auf die Oberflache aufgebracht werden
kann.

[0032] Bei der Ausfiihrungsform gemass Fig.3 ist im
Unterschied zur Ausfiihrungsform nach den Figuren 1
und 2 in den Isolator eine weitgehend axialsymmetrisch
ausgebildete Verstarkung 23 integriert. Diese Verstar-
kung stutzt den vorwiegend aus der vergleichsweise
sproden, geharteten Polymermasse 22 gebildeten Iso-
lator 20 und erh6ht so dessen mechanische Festigkeit.
Die Verstarkung kann in den der umgebenden Freiluft
ausgesetzten Abschnitt 24 des Isolators integriert wer-
den, kann aber auch in einen durch den Montageflansch
30 gefiihrten Abschnitt 25 der Durchfiihrung integriert
sein. Alternativ kann die Verstarkung 21 auchin nur einen
derbeiden Abschnitte 24 oder 25 integriert sein oder aber
auch in den unterhalb des Montageflanschs 30 befindli-
chen Abschnitt 26 des Isolators 20, also in einem dem
Isoliermittel des Transformators ausgesetzten Bereich
der Durchfiihrung. Die Verstarkung weist mindestens ei-
ne in Umfangsrichtung um den Kondensatorwickel 40
gefiihrte Lage 23a eines flachenhaften Faserhalbzeugs
auf, welches mit Vorteil mindestens ein Gewebe, ein Ge-
lege, eine Matte oder ein Vlies enthalt. Geeignete Fasern
sind anorganische Fasern, etwa auf der Basis von Glas
oder Basalt, oder anorganische Fasern, etwa auf der Ba-
sis von Aramid. Wie aus Fig.3 ersichtlich ist, kann die
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Verstarkung 23 auch vorwiegend radial ausgerichtete,
ringférmig um die Lage 23a gefiihrte Einlagen 23b auf-
weisen, die sich von der Lage 23a radial nach aussen in
die einzelnen Schirme der Beschirmung 21 erstrecken
und die mechanische Festigkeit der Beschirmung erhé-
hen.

[0033] BeiderFertigung der Durchfiihrung werden der
den Stromleiter 10 und den Kondensatorwickel 40 ent-
haltende Wickelkérper und die Verstarkung 23 in der zu-
vor beschriebenen, nicht dargestellten Giessform ange-
ordnetund wie zuvor beschrieben unter Vakuum getrock-
net, mit der ungeharteten Polymermasse impragniert
und die Polymermasse unter Bildung des Isolators 20
gehartet.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0034]

10 Stromleiter

11 Stromanschluss

20 Isolator

21 Beschirmung

22 gehéartete Polymermasse
23 Verstarkung

23a Lage aus Faserhalbzeug
23b Einlagen aus Faserhalbzeug
24,25,26  Abschnitte des Isolators 20
30 Montageflansch

40 Kondensatorwickel

41 Kondensatorbelage

42 Isolierfolie

A Achse

Patentanspriiche

1. Hochspannungsdurchfiihrung, enthaltend in koaxia-
ler Anordnung:

einen langs einer Achse (A) gefiihrten Stromlei-
ter (10),

einen am Stromleiter (10) befestigten und den
Stromleiter (10) umfassenden Isolator (20), ent-
haltend eine gehartete Polymermasse (22),
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einen in die gehartete Polymermasse (22) ein-
gebetteten Kondensatorwickel (40) mit vonein-
ander elektrisch isolierten Kondensatorbelagen
(41), die in radialer Richtung durch eine um die
Achse (A) gewikkelte Isolierfolie (42) mit Ab-
stand voneinander gehalten sind,

einen am Isolator (20) befestigten Montage-
flansch (30) und

eine vom Montageflansch (30) auf einen An-
schluss (11) des Stromleiters (10) erstreckte Be-
schirmung (21),

dadurch gekennzeichnet, dass die Beschirmung
(21) in eine Mantelflache des Isolators (20) einge-
formtist, die von der geharteten Polymermasse (22)
gebildet und radial nach aussen mit Abstand zum
Kondensatorwickel (40) angeordnet ist.

Durchflihrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Polymer der geharteten Poly-
mermasse ein Duroplast, insbesondere ein Polyu-
rethan oder ein Epoxidharz, gewahlt ist.

Durchflihrung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Duroplast ein cycloaliphati-
sches Epoxidharz ist.

Durchfliihrung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der
Beschirmung (21) mit einem hydrophoben Material
beschichtet ist.

Durchfiihrung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beschichtung von einem Orga-
nopolysiloxan gebildet ist.

Durchflihrung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Polymermas-
se einen anorganischen Flillstoff aufweist.

Durchfiihrung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fllstoff ein Pulver auf der Basis
von SiO, und/oder Al,O3 enthalt.

Durchfiihrung nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des Fll-
stoff an der Polymermasse 60 bis 80 Gewichtspro-
zent betragt.

Durchflihrung nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass in die Polymer-
masse eine Verstarkung (23) eingebettet ist.

Durchflihrung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkungin mindestens einen
Schirm der Beschirmung (21) erstreckt ist.
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