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(54)  Flurforderzeug mit einer Endschalteranlage

(57)  Flurférderzeug (10) mit einem Paar von in
Langsrichtung vorstehenden Radarmen (18), einem in
Langsrichtung verschiebbaren Hubgerist (12), einer Zin-
kenverstelleinrichtung (20) und einem Paar von Lastzin-
ken (16), die gemeinsam in ihrer Hohe entlang dem Hub-
gerist und einzeln quer zur Langsrichtung verstellbar
sind, wobei eine Endschalteranlage mit einer Steuerung
vorgesehen ist, um eine Kollision der Lastzinken mit den
Radarmen zu verhindern, wobei die Endschalteranlage
einen Héhensensor (22) fir mindestens eine Lastzinke,

der ein Unterschreiten einer vorbestimmten Mindesth6-
he erfasst, und Sensoren (16a-16d) aufweist, die eine
Position der Lastzinken relativ zu den Radarmen erfas-
sen, und die Steuerung der Endschalteranlage in einer
nicht vorgeschobenen Position des Hubgeriists samtli-
che Funktionen zur Bewegung der Lastzinken sperrt,
wenn die vorbestimmte Mindesthdhe unterschritten wird
und eine Senkfunktion fir die Lastzinken auf eine Hohe
unterhalb der Mindesthéhe freigibt, wenn fiir jede Last-
zinke eine Position seitlich der Radarme erfasst wurde.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Flurfor-
derzeug mit einem Paar von in Langsrichtung vorstehen-
den Radarmen, einem in Langsrichtung verschiebbaren
Hubgerust, einer Zinkenverstelleinrichtung und einem
Paar von Lastzinken, die gemeinsam in ihrer H6he ent-
lang dem Hubgeriist und einzeln quer zur Langsrichtung
verstellbar sind. Insbesondere betrifft die Erfindung ei-
nen Schubmaststapler, der mit einem Zinkenverstellge-
rat zum seitlichen Verstellen der einzelnen Lastzinken
ausgestattet ist.

[0002] Fir eine Endschalteranlage ist es bekannt, bei
einem an dem Mast vorgesehenen Seitenschieber die
Mittelstellung eines Gabeltragers und eine Sicherheits-
héhe der Gabeln zu erfassen. Die bekannte Endschal-
teranlage sieht vor, ein Heben und Neigen der Gabel
grundséatzlich freizugeben, jedoch wenn sich der Gabel-
trager unterhalb der Sicherheitshéhe von 500 bis 600
mm befindet, sdmtliche anderen Hydraulikfunktionen ab-
zuschalten. Ist ferner der Mast vollstandig vorgeschoben
und befindet sich die Gabel unterhalb der Sicherheitshi-
he, wird ein Zuriickziehen des Hubgertists durch die be-
kannte Endschalteranlage gesperrt. Die Ubrigen Funk-
tionen sind dagegen freigeschaltet. Bei einem nicht voll-
standig vorgeschobenen Hubgerist und Gabeln unter-
halb der Sicherheitshéhe sperrt die bekannte Endschal-
teranlage die Funktionen fiir ein weiteres Senken der Ga-
bel, den Mastschub, den Seitenschub und hydraulische
Zusatzfunktionen wie beispielsweise eine seitliche Zin-
kenverstellung. Bei der bekannten Endschalteranlage
wird bei Erreichen der Mittelposition des Gabeltragers
automatisch die Hydraulikfunktion fir den Mastschub
und das Senken freigegeben, wahrend die weiteren Hy-
draulikfunktionen gesperrt bleiben.

[0003] Beieiner weiteren Endschalteranlage ist es be-
kannt, dass der Fahrer durch manuelle Betatigung eines
zusatzlichen Uberbriickungstasters gesperrte Funktio-
nen freigeben kann. Hierbei ist vorgesehen, dass ein He-
ben und Neigen grundsétzlich freigeben ist sowie son-
stige Hydraulikfunktionen, wenn der Gabeltrager eine
Mindesthdéhe von 500 bis 600 mm oder mehr besitzt. Ist
der Mast vollstédndig vorgeschoben und befinden sich die
Gabeln unterhalb der Sicherheitshdhe, wird das Zuriick-
ziehen des Hubgerists gesperrt, wahrend alle Ubrigen
Funktionen weiterhin freigegeben sind. Ist das Hubge-
rist nicht vollstandig vorgeschoben und befinden sich
die Gabeln unterhalb der Sicherheitshdhe, sind ein wei-
teres Senken der Gabeln, ein Mastschub, ein Seiten-
schub und hydraulische Zusatzfunktionen wie beispiels-
weise eine Zinkenverstellung gesperrt. Eine Aufhebung
der Sperrung erfolgt (iber den zusétzlichen Uberbriik-
kungstaster. So kdnnen gesperrte Hydraulikfunktionen
freigegeben werden, solange der Taster betéatigt ist. Bei
der bekannten Endschalteranlage erfolgt eine Aufhe-
bung der Sperrung ohne Betétigung des Uberbriickungs-
tasters, wenn das zugehdrige Betatigungselement zu der
jeweiligen Funktion einen Nulldurchgang erfahrt. In die-
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sem Fall wird dann die Sperrung der entsprechenden
Funktion aufgehoben und mit geringerer Geschwindig-
keit fortgesetzt.

[0004] AusDE 10305901 A1istein Schubmaststapler
mit einem Schubmast bekannt geworden, der mittels ei-
nes Mastantriebs auf einen Antriebsteil des Staplers zu
und von diesem fort auf einer horizontalen Fiihrung ver-
schiebbar ist, einem Lastaufnahmemittel, das an einem
Seitenschieber angebracht ist, einer am Schubmast ho-
henverstellbar gelagerten und mit Hilfe eines Heben-und
Senkenantriebs betatigbaren Seitenschieberfiihrung,
die den Seitenschieber seitenbeweglich fiihrt, und einem
Seitenschieberantrieb sowie eine mit Betatigungsorga-
nen fir den Heben- und Senkenbetrieb, den Mastschub-
betrieb und den Seitenschieberbetrieb verbundenen
elektrischen Steuereinrichtung fir die entsprechenden
Antriebe. Die Position des Seitenschiebers wird von ei-
nem Analogsensor erfasst, dessen Positionssignal auf
die Steuereinrichtung gegeben wird und der Seitenschie-
ber von der Steuereinheit automatisch an eine vorgege-
bene Mittelposition verschoben wird, in der eine Kollision
mit den Radarmen vermieden wird.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Flurférderzeug mit einer Endschalteranlage bereitzustel-
len, bei dem eine Sperrung sicher und zuverlassig auto-
matisch aufgehoben werden kann.

[0006] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch ein
Flurférderzeug mit den Merkmalen aus Anspruch 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen bilden den Gegen-
stand der Unteranspriiche.

[0007] Das erfindungsgemale Flurférderzeug besitzt
ein Paar von in Langsrichtung vorstehenden Radarmen.
Das Flurférderzeug ist mit einem in Langsrichtung ver-
schiebbaren Hubgerist ausgestattet. Fernerist eine Zin-
kenverstelleinrichtung vorgesehen, durch die jede Last-
zinke von einem Paar von Lastzinken unabhangig von
der jeweils anderen Lastzinke quer zur Langsrichtung
des Flurférderzeugs verschiebbar ist. Die Lastzinken
sind gemeinsam in ihrer Héhe entlang dem Hubgerist
verstellbar. Erfindungsgemal ist die Endschalteranlage
mit einer Steuerung ausgestattet, die eine Kollision jeder
der Lastzinken mit den Radarmen verhindert. Die End-
schalteranlage besitzt einen Hoéhensensor fir minde-
stens eine der Lastzinken, der ein Unterschreiten einer
vorbestimmten Mindesthdhe erfasst. Unterschreitet die
Lastzinke die vorbestimmte Mindesthdhe, so spricht der
Hoéhensensor an. Ferner ist die Endschalteranlage mit
Sensoren ausgestattet, die eine Position der Lastzinken
relativ zu den Radarmen erfassen kénnen. Die Steue-
rung der Endschalteranlage sperrtin einer nicht vollstan-
dig vorgeschobenen Position des Hubgerists samtliche
Funktionen zur Bewegung der Lastzinken, wenn die vor-
bestimmte Mindesthdhe unterschritten wird. Eine Senk-
funktion fir die Lastzinken auf eine Hohe unterhalb der
Mindesthéhe wird von der Steuerung freigegeben, wenn
fiir jede Lastzinke eine Position seitlich der Radarme von
den entsprechenden Sensoren erfasst wurde. Die erfin-
dungsgemale Endschalteranlage erlaubt es, ohne zu-
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satzliche Bedienvorgdnge gesperrte Hydraulikfunktio-
nen freizugeben, so dass die Lastzinken auch auf eine
Hoéhe unterhalb der vorbestimmten Mindesthéhe abge-
senkt werden kénnen. Erfindungsgeman prift hierzu die
Endschalteranlage, ob die Gefahr einer Kollision der
Lastzinken mit den Radarmen besteht.

[0008] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist ferner
ein Lastsensor vorgesehen, der erfasst, ob sich auf dem
Lastzinken eine Last befindet. Die Steuerung der End-
schalteranlage gibt in dieser Ausgestaltung eine Senk-
funktion fur die Lastzinken auf eine H6he unterhalb der
Mindesthéhe dann frei, wenn der Lastsensor zusatzlich
festgestellt hat, dass sich keine Last auf den Lastzinken
befindet. Hierdurch wird sichergestellt, dass, selbstwenn
die Lastzinken nicht mit den Radarmen kollidieren, auch
eine aufgenommene Last nicht mit den Radarmen kolli-
diert, wenn die Lastzinken vollstandig abgesenkt werden
und das Hubgerist nicht in seiner maximal vorgescho-
benen Position ist.

[0009] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
sperrt die Steuerung der Endschalteranlage einen Mast-
schub, wenn die vorbestimmte Mindesthdhe der Lastzin-
ken unterschritten wird. Bei dieser Ausgestaltung wird
also bei einem Erreichen oder Unterschreiten der vorbe-
stimmten Mindesthohe fiir die Lastzinken der Mastschub
gesperrt, wodurch verhindert wird, dass der Mast zum
Fahrzeug zuriickgezogen wird. Zudem ist ein weiterer
Vorschub des Mastes gesperrt. Das Sperren des Mast-
schubs stellt sicher, dass eine Kollision der Lastzinken
mit den Radarmen nichtdurch den Mastschub verursacht
wird.

[0010] Bei einer bevorzugten Weiterbildung gibt die
Steuerung der Endschalteranlage den Mastschub frei,
wenn eine Senkfunktion fir die Lastzinken auf eine Hohe
unterhalb der Mindesthéhe freigegeben ist. Durch die
Freigabe des weiteren Absenkens der Lastzinken ist be-
reits sichergestellt, dass sich die Lastzinken in einer Po-
sition befinden, die nicht mit den Radarmen kollidiert.
[0011] Beidem erfindungsgemafen Flurférderzeug ist
bei einer bevorzugten Weiterbildung ferner vorgesehen,
dass die Steuerung der Endschalteranlage eine seitliche
Verstellung der Lastzinken sperrt, wenn diese eine Hohe
unterhalb der Mindesthdhe aufweisen. Auf diese Weise
kann sichergestellt werden, dass wenn die Sensoren er-
kannt haben, dass eine Kollisionsgefahr des Lastzinkens
mit den Radarmen vorliegt, die Lastzinken nicht seitlich
verstellt werden und so mit den Radarmen kollidieren.
[0012] BeiderZinkenverstelleinrichtung gibt es grund-
séatzlich zwei unterschiedliche Varianten. Die eine Vari-
ante betrifft eine Zinkenverstelleinrichtung, die ein seitli-
ches Verstellen der Lastzinken nur in dem Bereich zwi-
schen den Radarmen und Uber diesen zuldsst und ein
seitliches Verstellen aulRerhalb der Radarme nicht zu-
Iasst. Eine zweite alternative Ausgestaltung der Zinken-
verstelleinrichtung erlaubt eine Verstellung der Lastzin-
ken auch in einem Bereich auerhalb der Radarme.
Wenn die Zinkenverstelleinrichtung eine seitliche Ver-
stellung der Lastzinke nur innerhalb und oberhalb der
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Radarme, also nicht in einem Bereich Gber die Radarme
hinaus, zulasst, sind die Sensoren zur Erfassung der Po-
sition der Lastzinken jeweils nicht auf3erhalb der Ra-
darme angeordnet und weisen jeweils einen Magnet-
schalter auf. Die Lastzinken sind entsprechend mit Ma-
gneten ausgestattet, wobei jeder der Magnetschalter sei-
nen Schaltzustand andert, wenn die Magneten diesen
seitlich Uberstreichen. Bei dieser Ausgestaltung wech-
selt der Magnetschalter seine Schaltposition, wenn sich
die Lastzinke innerhalb der Radarme befindet. Wird die
Lastzinke wieder nach aufien verfahren und befindet sich
somit oberhalb der Radarme, wechselt der entsprechen-
de Magnetschalter seine Schaltposition.

[0013] In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die
Sensoren zur Erfassung der Position der Lastzinken re-
lativ zu den Radarmen jeweils mit einem Paar von Ma-
gnetschaltern ausgestattet. Ein Paar von Magnetschal-
tern zu den Radarmen wird insbesondere dann einge-
setzt, wenn die Zinkenverstelleinrichtung eine seitliche
Bewegung der Lastzinken innerhalb und auerhalb der
Radarme zulésst. Ferner sind die Lastzinken jeweils mit
einem Magneten ausgestattet, wobei die Magnetschalter
jeweils ihren Schaltzustand andern, wenn der Magnet
diese seitlich Uberstreicht. Auf diese Weise kann bevor-
zugt die Steuerung der Endschalteranlage die Stellung
der Magnetschalter zu jeder Gabelzinke dahingehend
auswerten, ob die Gabelzinke sich zwischen den Ra-
darmen oder auRerhalb der Radarme befindet. Hierbei
istes so, dass bei einer Stellung der Gabelzinke, die nicht
mit dem Radarm kollidiert, nur einer der Magnetschalter
Uberstrichen wurde, so dass am Schaltzustand beider
Magnetschalter ablesbar ist, ob die Gabelzinke sich
oberhalb des Radarms befindet.

[0014] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung sind die
Magnetschalter in der Zinkenverstelleinrichtung jeweils
paarweise entsprechend der Position der Radarme der-
art angeordnet, dass ein erster Magnetschalter seinen
Schaltzustand wechselt, wenn die Lastzinke von auf3er-
halb seitlich Giber den Radarm verstellt wird, und ein zwei-
ter Magnetschalter seinen Schaltzustand wechselt,
wenn die Lastzinke aus dem Bereich zwischen den Last-
zinken seitlich Gber den Radarm verstellt wird. Die An-
ordnung der Magnetschalter an der Zinkenverstellein-
richtung erlaubt es auch, in einer beliebigen Hohe tber
den Radarmen festzustellen, ob die Gabelzinken sich
oberhalb der Radarme befmden oder nicht.

[0015] Bei einer bevorzugten Weiterbildung erkennt
die Steuerung der Endschalteranlage eine mogliche Kol-
lision einer Lastzinke mit einem der Radarme derart,
dass nur einer von zwei Magnetschaltern, die dem Ra-
darm zugeordnet sind, seinen Schaltzustand gewechselt
hat. Wenn beide Magnetschalter an einem Radarm ihren
Schaltzustand gewechselt haben, kann die Steuerung
der Schalteranlage auswerten, dass die Gabelzinke den
Radarm vollstéandig Gberstrichen hat.

[0016] Einbevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung wird anhand der nachfolgenden Figuren néher er-
lautert. Es zeigt:
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Fig. 1  einen Schubmaststapler in einer perspektivi-
schen Ansicht von der Seite,

Fig.2 einen Ausschnitt des Schubmaststaplers aus
Fig. 1,

Fig. 3  eine schematische Ansicht der Magnetschalter
zur Erfassung der seitlichen Position der Ga-
belzinken und

Fig. 4 ein Flussdiagramm zu den Schaltvorgdngen
der erfindungsgemafRen Endschalteranlage.

[0017] Fig. 1 zeigt einen Schubmaststapler 10 in einer

perspektivischen Ansicht in der ein linkes vorderes Rad
11 zu erkennen ist. Der Schubmaststapler 10 besitzt ein
HubgerUst 12 mit zwei ausfahrbaren Mastsegmenten 13
(nicht dargestellt). Ferner istin an dem Hubgertist 12 ein
Lastaufnahmemittel 14 angebracht, das an dem Hubge-
rust 12 in seiner Hohe verstellbar ist. Das Lastaufnah-
memittel 14 besitzt zwei parallel zueinander angeordnete
Lastzinken 16, die in Fig. 1 auBerhalb der Radarme 18
abgesenkt sind. Das Lastaufnahmemittel 14 ist als ein
Zinkenverstellgerat 20 ausgebildet, das erlaubt, die Last-
zinken 16 einzeln seitlich zu verstellen, so dass diese
beispielsweise innerhalb der Radarme 18 oder aul3er-
halb der Radarme 18 abgesenkt werden kdnnen. Die
Verstellung der Lastzinken in ihrer seitlichen Position er-
laubt es, beim Transport beispielsweise Langguter auf-
zunehmen, und diese durch die Lastzinken 16 entspre-
chend beabstandet voneinander abzustiitzen.

[0018] Andem Hubgerist 12 ist seitlich ein Hohensen-
sor 22 vorgesehen. Der Héhensensor 22 wird durch ei-
nen entsprechenden AuslOser 24 betétigt, der an dem
Zinkenverstellgerat auf der zum Hubgerist 12 weisen-
den Seite angeordnet ist. Der HShensensor 22 und sein
Ausldser 24 sind dabei in einer Hohe an dem Fahrzeug
Uber dem Boden angeordnet, dass die Unterseite der
Lastzinken 16 den vorgesehenen Mindestabstand zum
Untergrund und damit zu den Radarmen besitzt.

[0019] Fig. 2 zeigt eine vergroferte Ansicht des linken
vorderen Radarms 18 bei einer abgesenkten Lastzinke
16. Die Lastzinke 16 ist durch das Zinkenverstellgerat in
ihre maximal dulRere Position verfahren, in der die Last-
zinke 16 auRerhalb des Radarms 18 abgesenkt werden
kann. Das Zinkenverstellgerat 20 besitzt einen Ausloser
24, der beispielsweise als Magnet ausgebildet sein kann
und mit dem Hbhensensor 22, der beispielsweise als ein
Magnetschalter ausgebildet sein kann, zusammenwirkt.
[0020] Um die seitliche Position der Lastzinken 16 zu
erfassen, sind wie in Fig. 3 dargestellt, vier Magnetschal-
ter 26 a-d an dem Zinkenverstellgerat angeordnet. An
der Wurzel der Lastzinken 16 a und 16 b ist jeweils ein
Magnet 28 angeordnet. Bei einer seitlichen Verstellung
der Lastzinken Uberstreicht der Magnet 28 jeweils einen
der Magnetschalter 26 a-d. Bei der in Fig. 3 dargestellten
Position der Lastzinke 16 a besitzen die dieser zugeord-
neten Magnetschalter 26 a und 26 b jeweils die Schalt-
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position +. Dies bedeutet, dass die Lastzinke 16 a sich
oberhalb der Radarme befindet. Wird die Lastzinke 16 a
nach links tber den Magnetschalter 26 a bewegt, so &n-
dert sich dessen Schaltzustand in -. Dies bedeutet die
Schalter 26 a und 26 b besitzen den Schaltzustand (-,
+). Dieser Schaltzustand zeigt der Steuerung der End-
schalteranlage an, dass sich die Lastzinke 16 a aul3er-
halb der Radarme befindet. Ebenso andert sich bei einer
Bewegung nach innen, hin zu der Lastzinke 16 b, der
Schaltzustand des Magnetschalters 26 b in -, so dass fur
die Steuerung der Endschalteranlage der Schaltzustand
(+,-) vorliegt. Auch dieser Schaltzustand zeigt der Steue-
rung an, dass keine Kollision der Lastzinke 16 a mit dem
Radarm vorliegt.

[0021] Sollte an den Schaltern 26 a und 26 b der
Schaltzustand (-, -) vorliegen, so erkennt die Steuerung,
dass ein Fehler aufgetreten ist. In diesem Fall kann die
Steuerung ein Absenken der Lastzinken unter die Min-
desthohe sperren. Ebenso verhélt es sich bei den Ma-
gnetschaltern 26 a und 26 d, die in ihrem Schaltzustand
(+, +) wie in Fig. 2 dargestellt, der Steuerung der End-
schalteranlage anzeigen, dass sich die Lastzinke 16 b
oberhalb der Radarme befindet. Der Schaltzustand (-, +)
der Magnetschalter 26 c, 26 d zeigt an, dass sich die
Lastzinke 16 b innerhalb der Radarme befindet, wahrend
der Schaltzustand (+, -) anzeigt, dass sich die Lastzinke
16 b auRerhalb der Radarme befindet.

[0022] Bei einer Zinkenverstelleinrichtung, die nur ein
Verschieben der Lastzinken 16a und 16b in dem Bereich
innerhalb der Radarme zulasst, kénnen die Magnet-
schalter 26a und 26d entfallen.

[0023] Die erfindungsgemale Endschaltanlage er-
laubt es, fir eine Zinkenverstelleinrichtung eine Abschal-
tung der Senkfunktion aufzuheben, wenn eine Kollision
mit den Radarmen ausgeschlossen ist. Hierbei wird fir
jede Lastzinke 16 einzeln eine Kollision mit den Ra-
darmen Uberprift. Zusatzlich kann eine Sensorik sicher-
stellen, dass sich keine Last auf den Lastzinken befindet.
Wenn sich keine Lastzinke im Kollisionsbereich mit dem
Radarm befindet, wird eine Sperrung des Senkbetriebs
aufgehoben.

[0024] Fig. 4 zeigt in einem Flussdiagramm die einzel-
nenvon der Steuerung durchgefiihrten Verfahrensschrit-
te. Zunachstistin Schritt 30 ein Heben und Neigen grund-
satzlich erlaubt und zulassig. Wird in Schritt 32 festge-
stellt, dass die Lastaufnahme oberhalb der Sicherheits-
héhe ist, so werden samtliche Hydraulikfunktionen frei-
gegeben. In diesem Fall werden in Schritt 34 Hydraulik-
funktionen fiir das Senken, Vor- und Zurlickschieben des
Mastes fir einen Seitenschub beider Lastzinken und fur
eine individuelle Zinkenverstellung freigegeben. Ist die
Bedingung in Schritt 32 nicht erflllt, befindet sich also
die Lastaufnahme nicht oberhalb der Sicherheitshohe,
so wird in einem nachfolgenden Schritt 36 abgefragt, ob
der Mast in seiner vollstédndig vorgeschobenen Position
ist. Ergibt die Abfrage 36, dass der Mast vollstandig vor-
geschoben ist, so wird in Schritt 38 die Hydraulikfunktion
fuir ein Zurlickschieben des Mastes gesperrt. Alle weite-
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ren Hydraulikfunktionen des Mastes werden in Schritt 38
freigegeben. Wird in Schritt 36 festgestellt, dass der Mast
nicht vollstédndig vorgeschoben ist, so wird in Schritt 40,
wie vorstehend erlautert, gepriift, ob sich die Lastzinken
im Kollisionsbereich der Radarme befinden. In diesem
Fall werden die Hydraulikfunktionen fiir das Senken, ein
Vor- und Zurilickschieben des Hubmastes, ein Seiten-
schieben und eine Zinkenverstellung in Schritt 42 ge-
sperrt. Befinden sich die Lastzinken nicht im Kollisions-
bereich der Radarme, so wird in Schritt 44 geprift, ob
sich eine Last auf den Gabeln befindet. Liegt eine Last
vor, werden ebenfalls in Schritt 42 die genannten Hy-
draulikfunktionen gesperrt. Wird in Schritt 44 dagegen
festgestellt, dass sich keine Last auf den Gabeln befin-
det, so wird in Schritt 46 automatisch ein Senken der
Lastgabeln und ein Verschieben des Hubmastes vor und
zuriick freigegeben. Lediglich die Hydraulikfunktionen fir
ein Seitenschieben der Lastzinken und fiir eine Zinken-
verstellung werden in Schritt 46 gesperrt. Schritt 46 setzt
also voraus, dass sich die Lastzinken 16a, 16b weder im
Kollisionsbereich mit den Radarmen 18 befinden noch
sich eine Last auf den Lastzinken befindet.

Patentanspriiche

1. Flurférderzeug mit einem Paar von in Langsrichtung
vorstehenden Radarmen, einem in Langsrichtung
verschiebbaren Hubgerust,
und eine Endschalteranlage mit einer Steuerung
vorgesehen ist, um eine Kollision der Lastzinken mit
den Radarmen zu verhindern, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ferner eine Zinkenverstelleinrich-
tung und ein Paar von gemeinsam in ihrer Héhe ent-
lang dem HubgerUst und einzeln quer zur Langsrich-
tung verstellbaren Lastzinken vorgesehen sind und
die Endschalteranlage einen Hohensensor (22, 24)
fir mindestens eine Lastzinke (16), der ein Unter-
schreiten einer vorbestimmten Mindesthohe erfasst,
und Sensoren (16 a bis 16 d) aufweist, die eine Po-
sition der Lastzinken (16) relativ zu den Radarmen
(18) erfassen, und die Steuerung der Endschalter-
anlage in einer nicht vorgeschobenen Position des
Hubgerists (12) samtliche Funktionen zur Bewe-
gung der Lastzinken (16) sperrt, wenn die vorbe-
stimmte Mindesthéhe unterschritten wird und eine
Senkfunktion fiir die Lastzinken (16) auf eine Héhe
unterhalb der Mindesthéhe freigibt, wenn fiir jede
Lastzinke eine Position seitlich der Radarme erfasst
wurde.

2. Flurférderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Lastsensor (22, 24) vorgesehen
ist und die Steuerung der Endschalteranlage eine
Senkfunktion fir die Lastzinken (16) auf eine Hohe
unterhalb der Mindesthéhe nur dann freigibt, wenn
der Lastsensor keine Last erfasst.
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3.

Flurférderzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerung der End-
schalteranlage einen Mastschub sperrt, wenn die
vorbestimmte Mindesthdhe der Lastzinken (16) un-
terschritten wird.

Flurférderzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerung der Endschalteranla-
ge einen Mastschub freigibt, wenn eine Senkfunkti-
on fiir die Lastzinken auf eine Hohe unterhalb der
Mindesthohe freigegeben ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung der
Endschalteranlage eine seitliche Verstellung der
Lastzinken sperrt, wenn diese eine Hohe unterhalb
der Mindesthdhe aufweisen.

Flurférderzeug nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass, wenn die Zinkenverstellein-
richtung eine seitliche Verstellung der Lastzinken in-
nerhalb und oberhalb der Radarme zulasst, die Sen-
soren zur Erfassung der Position der Lastzinken je-
weils einen nicht aulRerhalb der Radarme angeord-
neten Magnetschalter aufweisen und die Lastzinken
(16) jeweils mit einem Magneten (28) ausgestattet
sind, wobei jeder der Magnetschalter seinen Schalt-
zustand andert, wenn der Magnet diesen seitlich
Uberstreicht.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass, wenn die Zinken-
verstelleinrichtung eine seitliche Verstellung der
Lastzinken innerhalb und auf3erhalb der Radarme
zulasst, die Sensoren zur Erfassung der Position der
Lastzinken relativ zu den Radarmen (16) jeweils ein
Paar von Magnetschaltern (26 a, 26 b; 26 c, 26 d)
aufweisen und die Lastzinken (16) jeweils mit einem
Magneten (28) ausgestattet sind, wobei jeder der
Magnetschalter (26 a-d) seinen Schaltzustand an-
dert, wenn der Magnet diesen seitlich iberstreicht.

Flurférderzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerung der End-
schalteranlage die Stellung der Magnetschalter zu
jeder der Lastzinken auswertet, ob die Lastzinke sich
zwischen den Radarmen oder auferhalb der Ra-
darme befinden.

Flurférderzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Magnetschalter in der
Zinkenverstelleinrichtung jeweils paarweise ent-
sprechend der Position der Radarme derart ange-
ordnet sind, dass ein erster Magnetschalter seinen
Schaltzustand wechselt, wenn die Lastzinke von au-
Berhalb der Lastzinken seitlich Gber den Radarm
verstellt wird, und ein zweiter Magnetschalter seinen
Schaltzustand wechselt, wenn die Lastzinke von in-



10.

9 EP 2 518 002 A1

nerhalb der Lastzinken seitlich tiber den Radarm ver-
stellt wird.

Flurférderzeug nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerung der Endschalteranla-
ge eine mogliche Kollision einer Lastzinke mit einem
der Radarme daran erkennt, dass nur einer von zwei
Magnetschaltern, die dem Radarm zugeordnet sind,
seinen Schaltzustand gewechselt hat.
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