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(54) TirschlieBer

(57)  Es wird ein TurschlieRer (1) beschrieben, mit
einem Gehause (2), einer in dem Gehause (2) angeord-
neten Getriebeanordnung und einem mit der Getriebe-
anordnung mittels einer Kolbenstange (7) wirkverbunde-
nen, linear verschiebbar gefiihrten, mit einer Druckfeder
(9) beaufschlagten Kolben (8), welcher den mit einer Hy-
draulikflissigkeit geflllten Innenraum des Gehauses (2)
in einen Federraum (12) mit einem sich diesem anschlie-
Renden Achsraum (15) und einen Kolbenraum (14) un-
terteilt, mit im Gehé&use (2) angeordneten Uberstrémka-

Fig. 1

nalen (16), und mit in den Uberstrémkanalen (16) ange-
ordneten Drosselventilen (18,19,22) zur Steuerung des
Verhaltens des TurschlieRers. Ein durch das Drossel-
ventil (22) firr eine Offnungsdéampfung ab einem be-
stimmten Turéffnungswinkel bewirkter Druckanstieg im
Federraum (12) ist gegeniiber dem Achsraum (15) un-
mittelbar vor dem Einsetzen des Druckanstiegs im Fe-
derraum mittels einer durch die Bewegung der Kolben-
stange (7) in Wirkstellung gebrachte Dichtungseinrich-
tung (29) abgedichtet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Turschlief3er nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Die DE 34 11 189 A1 offenbart einen selbstta-
tigen TurschlieRer mit einer mit einem Turfliigel kuppel-
baren Abtriebswelle, die von einer Schlielstellung aus
in beiden Drehrichtungen drehbar ist und innerhalb des
Gehauses mit einer Hubkurvenscheibe formschlissig
zwischen Rollen eines langsbeweglichen Schlittens
fasst, an dem eine einen Arbeitsspeicher bildende Fe-
deranordnung und der Kolben einer hydraulischen
Dampfungsvorrichtung angreifen. Der Innenraum des
TurschlieRergehauses ist in zwei durch den Kolben ge-
trennte Druckmittelrdume unterteilt. Die Druckmittelrdu-
me sind durch separate Kandle mit je einem
verschlieBbaren Drosselventii zum Abstrdmen des
Druckmittels aus dem sich beim Schlieen der Tir ver-
kleinernden Druckraum und durch ein im Kolben ange-
ordnetes, bei Offnungsbewegung des Tiirfliigels eben-
falls 6ffnendes Rickschlagventil miteinander verbun-
den. Die separaten Kanale sind durch einen vom Kolben
verschiebbaren Steuerschieber wechselweise sperrbar
und freigebbar, wobei in jeden Kanal ein die Druckmit-
telrdume bedarfsweise verbindendes Sicherheitsventil
geschaltet ist. Die Hubendlage des Steuerschiebers ist
in Bezug auf den Kolben einstellbar, wodurch der Uber-
gang zweier unterschiedlicher Dampfungsbereiche der
SchlieRbewegung einstellbar ist.

[0003] Der TurschlieRer weist keine Vorrichtung fir ei-
ne Dampfung der Offnungsbewegung auf.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen TirschlieBer mit einer Vorrichtung fiir eine Offnungs-
dampfung auszubilden. Es ist weiterhin Aufgabe der Er-
findung, eine Verminderung des Wirkungsgrads zu Be-
ginn der Offnungsbewegung der Tiir zu vermeiden.
[0005] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst.

[0006] Die Unteranspriiche bilden vorteilhafte Ausge-
staltungsmadglichkeiten der Erfindung.

[0007] Die Position des Kolbens eines TurschlieRers
steht in direktem Zusammenhang mit der Offnungswin-
kel der Tir, da die Abtriebswelle des TlrschlielRers tiber
eine Getriebeanordnung, beispielsweise mit einer Kur-
venscheibe, mit dem Kolben verbunden ist, wobei die
Drehbewegung der Abtriebswelle der Getriebeanord-
nung in eine Verschiebebewegung des Kolbens umge-
setzt wird, und umgekehrt.

[0008] Die Kolbenstellung bewirkt ein Offnen bzw.
SchlieRen eines Uberstrdmkanals, der die Offnungs-
dampfung aktiviert. Bei verschlossenem Uberstrémka-
nal kann bei einer Bewegung des Kolbens in Offnungs-
richtung die Hydraulikflissigkeitim TirschlieRer nur Gber
ein im Gehause des Tirschlieers angeordnetes, von
auRen einstellbares Drosselventil fiir die Offnungsdamp-
fung strémen.

[0009] Die Offnungsdampfung verhindert durch
Dampfen der Tirbewegung, dass der Fliigel der Tir bei
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einem unachtsamen Offnen beispielsweise an einer
Wand, einem Mdbelstiick oder &hnlichem anschlagt, wo-
durch eine Beschadigung sowohl des Turflligels als auch
der Wand bzw. des Mébelstlicks verhindert wird.
[0010] Zu Beginn der Offnungsbewegung der Tiir ist
es erwunscht, die bendtigte Kraft moglichst niedrig zu
halten. Daher erfolgt der Einsatzpunkt der Offnungs-
dampfung erst ab einem bestimmten Turéffnungswinkel,
um anfanglich den Turfligel ungedampft 6ffnen zu kén-
nen.

[0011] Durch das Drosselventil fir die Offnungsdamp-
fung entsteht im TurschlieRer ein Druckanstieg im Be-
reich der Druckfeder und dem sich anschliefenden
Achsraum, in dem die Getriebeanordnung und die Ab-
triebswelle angeordnet sind. Dieser Druckanstieg ist
nachteilig fur die Abdichtung der Lagerung der Abtriebs-
welle nach auf3en hin, was durch Abdichtung des Achs-
raums gegenlber dem Federraum verhindert werden
kann. Diese Abdichtung flihrt jedoch zu einer Verringe-
rung des Wirkungsgrads durch Reibungsverluste im
Dichtungsbereich des TirschlieBers, wodurch eine hoé-
here Kraft zur Turéffnung erforderlich ist, was sich ins-
besondere im Anfangsbereich der Offnungsbewegung
fur den Benutzer der Tur nachteilig auswirkt.

[0012] Zur Reduzierung der anfanglichen Offnungs-
kraft, z.B. durch Reibungsverluste im Turschliel3er, wird
erfindungsgeman diese Abdichtung des Achsraums erst
unmittelbar vor Einsetzen der Offnungsdédmpfung und
somit auch unmittelbar vor dem Einsetzen des Druckan-
stiegs im Federraum aktiviert, indem durch die Bewe-
gung der Kolbenstange eine Dichtungseinrichtung in
Wirkstellung gebracht wird, die den Achsraum gegen den
Federraum abdichtet.

[0013] Im Nachfolgenden wird ein Ausfiihrungsbei-
spiel in der Zeichnung anhand der Figuren néher erlau-
tert.

[0014] Dabei zeigen:

Fig. 1 einen TurschlieRer mit schematischer Dar-
stellung des prinzipiellen Aufbaus, horizontal
geschnitten;

Fig. 2a  ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines Tur-
schlieBers mit einer Offnungsdampfung in
Ausgangsstellung bei geschlossener Tur, ver-
tikal geschnitten;

Fig. 2b  einen vergrofRerten Ausschnitt des Turschlie-
Rers gemal Fig. 2a;

Fig. 3a  den TurschlieRer gemaR Fig. 2a in einer Stel-
lung bei teilweise geoffneter Tar;

Fig. 3b  einen vergrofRerten Ausschnitt des Turschlie-
Rers gemal Fig. 3b.

[0015] Inder Figur 1 ist ein horizontaler Schnitt durch

einen TurschlieBer 1 gezeigt. Der TirschlieRer 1 umfasst
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ein Gehéause 2, in dem eine Kurvenscheibe 3 drehfest
auf einer die Abtriebswelle des TirschlieRers 1 bilden-
den, im Gehause 2 drehgelagerten Achse 4 angeordnet
ist. Im Gehause 2 ist weiterhin ein langs des Tirschlie-
Rers 1 verschiebbarer Schlitten 5 vorgesehen, welcher
einerends eine drehgelagerte Rolle 6 aufweist, die mit
der Kontur der Kurvenscheibe 3 zusammenwirkt. Ander-
nends ist an dem Schilitten 5 eine Kolbenstange 7 fest-
gelegt, welche an ihrem vom Schlitten 5 abgewandten
Ende einen Kolben 8 aufweist. Der Kolben 8 ist in dem
in diesem Bereich als zylindrische Bohrung ausgebilde-
ten Gehduse 2 gegen dessen Innenwandung abgedich-
tet, so dass einerseits des Kolbens 8 ein Federraum 12
gebildet ist. Die Bohrung im Gehause 2 ist endseitig mit
einem Verschlussdeckel 13 verschlossen, wodurch zwi-
schen dem Kolben 8 und dem Verschlussdeckel 13 ein
Kolbenraum 14 gebildet ist. Der Innenraum des Gehau-
ses 2 ist in bekannter Weise mit Hydraulikflissigkeit be-
flllt, so dass sich im Federraum 12 und im Kolbenraum
14 Hydraulikflissigkeit befindet. Dem Federraum 12
schlie3tsich ein ebenfalls mit der Hydraulikflissigkeit be-
fllter Achsraum 15 an, in dem die vorbeschriebenen Tei-
le der Abtriebswelle, wie Kurvenscheibe 3, Achse 4 mit
Schlitten 5 und Rolle 6 angeordnet sind, welcher bei ei-
nem TirschlieRer 1 nach dem Stand der Technik gegen-
Uber dem Federraum nicht abgedichtet ist.

[0016] Im Federraum 12 ist eine Druckfeder 9 ange-
ordnet, die auf dem Kolben 8 und auf einem Federteller
10 abgestiitzt ist. Der Federteller 10 ist mit einer
SchlieRkraftverstelleinrichtung 11 wirkverbunden, die ei-
ne Verlagerung des Federtellers 10 in Bezug auf den
Kolben 8 durch Drehen einer von aufRerhalb des Gehau-
ses 2 zuganglichen Spindel 23 erméglicht, wodurch die
Druckfeder 9 vorgespannt werden kann, um die Schlief3-
kraft des TurschlieRers 1 auf unterschiedliche Turfligel-
gewichte anpassen zu kénnen. Die Spindel 23 greift dazu
in ein Ritzel 24 ein, das von der Kolbenstange 7 durch-
drungen ist. Das Ritzel weist einen mit einem Gewinde
versehenen Fortsatz 25 auf, wobei der gegeniiber dem
Gehéause 2 gegen Drehen gesicherte Federteller 10
langs der Erstreckung des Fortsatzes 25 verstellbar ist.
[0017] Durch Offnen des Fliigels der hier nicht darge-
stellten Tar, welcher in an sich bekannter Weise mit der
Achse 4 der Kurvenscheibe 3 direkt oder Uber eine He-
belanordnung verbunden sein kann, wird der Schlitten 5
in der Figur 1 nach rechts verschoben, da sich der Ab-
stand der Rolle 6 aufgrund der Kontur der Kurvenscheibe
3 gegenlber der Achse 4 vergréfRert. Dadurch wird der
Uber die Kolbenstange 7 mit dem Schilitten 5 verbundene
Kolben 8 gegen die Druckfeder 9 ebenfalls nach rechts
verschoben, wodurch sich der Kolbenraum 14 vergroRert
und der Federraum 12 verkleinert. Die durch Kompres-
sion der Druckfeder 9 gespeicherte Energie steht fur die
selbsttatige SchlieBbewegung des Tiirfligels wieder zur
Verfligung.

[0018] In den Figuren 2a bis 3b ist, teilweise als Aus-
schnitt, jeweils ein vertikaler Schnitt durch den Turschlie-
Rer 1 geman Figur 1 gezeigt. Die in bekannter Weise zur
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Beeinflussung des Offnungs- und SchlieRverhaltens des
TurschlieRers 1 erforderlichen Uberstrémkanale 16, 16a,
16b, 20, 20a, 20b, Rickschlagventile 17, 21 a, 21 b und
Drosselventile 18, 19, 22, die in der Wandung des Ge-
héauses 2 angeordnet sind, sind in den Figuren schema-
tisch auRerhalb des Gehauses dargestellt, da diese in
anderen Schnittebenen des Gehaduses 2 liegen. Die
Uberstrémkanale 16, 16a, 16b, 20, 20a, 20b miinden ent-
sprechend der Darstellung in den zugeordneten Rdumen
im Gehause 2 und erméglichen ein Uberstrémen der Hy-
draulikflissigkeit abhdngig von der Bewegungsrichtung
des Kolbens 8 und somit der Flussrichtung der Hydrau-
likflissigkeit.

[0019] Indem sich verzweigenden Uberstrémkanal 16
ist ein Ruckschlagventil 17 vorgesehen, wobei in dem
Uberstrémkanal 16a ein Drosselventil 18 fiir die
SchlieRdampfung und in dem Uberstrémkanal 16b ein
Drosselventil 19 fur den Endschlag angeordnetist. Damit
ist ein gesteuertes Uberstrdmen der Hydraulikflissigkeit
zwischen dem sich vergréfRernden Federraum 12 und
sich verkleinernden Kolbenraum 14 in Schliefrichtung
gegeben.

[0020] Weiterhin ist ein sich ebenfalls verzweigender
Uberstrémkanal 20 vorgesehen, wobei in dem Uber-
strdmkanal 20a ein Ruickschlagventil 21 a und ein Dros-
selventil 22 fiir die Offnungsddmpfung angeordnet sind,
wodurch auch eine Beeinflussung des Uberstrémens der
Hydraulikfliissigkeit in Offnungsrichtung vom sich ver-
kleinernden Federraum 12 in den sich vergréRernden
Kolbenraum 14 gegeben ist. Der andere Uberstrémkanal
20b verbindet den Kolbenraum 14 und den Federraum
12 direkt ohne ein Drosselventil und Uberbrickt den
Uberstrémkanal 20a mit dem Drosselventil 22 fiir die Off-
nungsdampfung. Im Uberstrémkanal 20b ist weiterhin
ein Ruickschlagventil 21 b angeordnet, welches den
Uberstrémkanal 20b bei der SchlieRbewegung sperrt,
um die Wirkung der Drosselventile 18, 19 fur die
SchlieRdampfung bzw. den Endschlag nicht zu Uber-
briicken. Dieser Uberstromkanal 20b miindet, in Aus-
gangsstellung des Kolbens 8, nahe dem Kolben 8 im
Federraum 12 und wird durch den Kolben 8 bei dessen
Bewegung in Offnungsrichtung verschlossen. Die Lage
der Einmiindung des Uberstrémkanals 20b in den Fe-
derraum 12 bestimmt dabei den Einsatzpunkt der Off-
nungsdampfung.

[0021] Durch das Drosselventil 22 entsteht beim Off-
nen, wobei der Kolben 8 gegen die Druckfeder 9 ver-
schoben wird, ein Druck im Federraum 12 und dem sich
anschlieRenden Achsraum 15. Da ein Druckanstieg im
Achsraum 15 nicht gewlinscht ist, um eine einfachere
Abdichtung der Lagerung der Abtriebswelle im Gehause
2 nach auf3en hin wahlen zu kdénnen, ist, zumindest wah-
rend der Druckanstieg im Federraum 12 besteht, eine
Abdichtung zwischen dem Federraum und dem Achs-
raum 15 vorgesehen. Eine Abdichtung, insbesondere
der Kolbenstange 7, verschlechtert jedoch aufgrund der
Reibung zwischen der Abdichtung und Kolbenstange 7
den Wirkungsgrad, was zumindest zu Beginn der Off-
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nungsbewegung, d.h. bei kleinen Turéffnungswinkeln,
zu vermeiden ist, um ein leichtes Offnen der Tir zu er-
maoglichen.

[0022] Da in diesem Bereich kleiner Turéffnungswin-
kel die Offnungsdampfung nicht aktiv ist, weil das Dros-
selventil 22 durch den parallel angeordneten Uberstrém-
kanal 20b Uberbriickt ist und somit kein Druckanstieg im
Federraum 12 entsteht, ist auch in diesem Bereich der
Bewegung der Kolbenstange 7 keine Abdichtung zwi-
schen Federraum 12 und Achsraum 15 erforderlich.
[0023] Die Abdichtung der Kolbenstange 7 erfolgt da-
her zumindest erst kurz bevor die Offnungsdampfung
durch das VerschlieRen der Miindung des Uberstrémka-
nals 20b in den Federraum 12 durch den Kolben 8 wirk-
sam wird, wodurch der Wirkungsgrad des TirschlieRers
1 bis zu diesem Turéffnungswinkel unvermindert bleibt.
[0024] Die Fig. 2a bis 3b zeigen eine Abdichtung der
Kolbenstange 7 abhangig vom Turéffnungswinkel bzw.
von der Stellung des mit dieser verbundenen Kolbens 8.
Fig. 2a zeigt den Tirschlieler 1 in seiner Ausgangsstel-
lung bei geschlossener Tir, wobei die Fig. 2b den Be-
reich der Abdichtung der Kolbenstange 7 im Ausschnitt
vergroRert zeigt. Zwischen dem Federraum 12 und dem
Achsraum 15 ist die SchlieRkraftverstellung 11 angeord-
net, der sich eine Achsraumdichtung 26 im Bereich des
Ritzels 24 zum Gehause 2 hin anschlief3t. Eine Verbin-
dung zwischen dem Federraum 12 und dem Achsraum
15 besteht entlang der Kolbenstange 7 durch das Ritzel
24 mit dessen Fortsatz 25.

[0025] Bevor der Tirdffnungswinkel erreicht ist, bei
dem die Offnungsdampfung einsetzt, indem der Kolben
8 den Uberstrémkanal 20b verschlieRt und ein Druckan-
stieg im Federraum 12 entsteht, wird der Achsraum 15
gegen den Federraum 12 mittels einer Dichtungseinrich-
tung 29 abgedichtet.

[0026] Die auf der Kolbenstange 7 angeordnete Dich-
tungseinrichtung 29 weist ein Halteelement 30 auf, mit
dem die Dichtungseinrichtung 29 auf der Kolbenstange
7 festgelegt ist. Auf einer Feder 31 der Dichtungseinrich-
tung 29, die sich in Richtung auf den Fortsatz 25 des
Ritzels 24 der SchlielRkraftverstellung 11 erstreckt, ist ein
Dichtungstrager 32 abgestiitzt, der entlang der Kolben-
stange 7 verschiebbar ist. Der Dichtungstrager 32 weist
zwei Dichtungen auf. Zum Einen die Kolbenstangendich-
tung 27, welche den Dichtungstrager 32 gegenlber der
Kolbenstange 7 abdichtet, und zum Anderen eine ring-
férmige Axialdichtung 33, die stirnseitig auf den Fortsatz
25 gerichtet angeordnet ist. Alternativ ist es auch denk-
bar, dass die Axialdichtung 33 stirnseitig am Fortsatz 25
angeordnetist, wobei der Dichtungstréger 32 nur die Kol-
benstangendichtung 27 tragt.

[0027] In der Ausgangsstellung des TurschlieRers 1
bzw. bei kleinen Tirdffnungswinkeln ist die Dichtungs-
einrichtung 29 vom Fortsatz 25 entfernt, so dass hier eine
Verbindung zwischen Federraum 12 und Achsraum 15
besteht und die Kolbenstange 7 zunachst unbeeinflusst
durch eine DichtmaRnahme bewegbar ist. Die Dich-
tungseinrichtung 29 ist durch die Anordnung des Halte-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

elements 30 auf der Kolbenstange 7 so positioniert, dass
bei der Offnungsbewegung der Dichtungstréger 32 mit
der Axialdichtung 33 vor dem Einsetzen der Offnungs-
dampfung und dem damit verbundenen Druckanstieg im
Federraum 12 den Achsraum 15 abdichtet, indem die
Axialdichtung 33 in Anlage mit der Stirnseite des Fort-
satzes 25 gelangt, wie es in den Figuren 3a, 3b gezeigt
ist.

[0028] Die weitere Verschiebebewegung der Kolben-
stange 7 beim weiteren Offnen der Tiire wird durch die
Feder 31 ermdglicht, die bei einer weiteren Verlagerung
der Kolbenstange 7 komprimiert wird.

[0029] Dadurch sind der Federraum 12 und der Achs-
raum 15 gegeneinander abgedichtet, und ein Druckan-
stieg im Federraum wirkt sich nicht nachteilig auf den
Achsraum 15 und die Abdichtung der Lagerung der Ab-
triebswelle aus. Es besteht zunachst bei kleinen Turoff-
nungswinkeln vorteilhaft keine Reibung zwischen Kol-
benstangendichtung 27 und der Kolbenstange 7, die den
Wirkungsgrad des TurschlieBers 1 herabsetzen kdnnte.
[0030] Die Anordnung zur Abdichtung des Feder-
raums 12 gegeniiber dem Achsraum 15 kann auch zwi-
schen der Kolbenstange 7 und dem Gehause 2, bei-
spielsweise an der Verjlingung des Gehauses 2 im Be-
reich der Achsraumdichtung 26, welche dann entfallen
kann, vorgesehen sein. Es kann anstelle der
SchlieRkraftverstellung 11 ein anderweitiges Aufnahme-
element, welches von der Kolbenstange 7 durchdrungen
ist, angeordnet sein, das zur Abdichtung herangezogen
ist.

[0031] Die Erfindung ist nicht auf eine Abdichtung im
Bereich der SchlielRkraftverstellung 11 beschrankt. Esist
damit auch méglich, einen Turschliel3er 1, welcher keine
Schliel3kraftverstellung 11 aufweist, mit der erfindungs-
gemaRen tiréffnungswinkelabhangigen Abdichtung zwi-
schen Federraum 12 und Achsraum 15 auszubilden.

Liste der Referenzzeichen

[0032]

1 TurschlielRer

2 Gehause

3 Kurvenscheibe
4 Achse

5 Schlitten

6 Rolle

7 Kolbenstange
8 Kolben

9 Druckfeder
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Dichtungstrager
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Patentanspriiche

1.

TarschlieRer (1), mit einem Gehause (2), einer in
dem Gehause (2) angeordneten Getriebeanord-
nung und einem mit der Getriebeanordnung mittels
einer Kolbenstange (7) wirkverbundenen, linear ver-
schiebbar gefuihrten, mit einer Druckfeder (9) beauf-
schlagten Kolben (8), welcher den mit einer Hydrau-
likflissigkeit geflllten Innenraum des Gehauses (2)
in einen Federraum (12) mit einem sich diesem an-
schliefenden Achsraum (15) und einen Kolbenraum
(14) unterteilt, mit im Gehaduse (2) angeordneten
Uberstrémkanalen (16), und mit in den Uberstrém-
kanalen (16) angeordneten Drosselventilen (18, 19,
22) zur Steuerung des Verhaltens des TurschlielRers
),

dadurch gekennzeichnet,

dass ein durch das Drosselventil (22) fiir eine Off-
nungsdampfung ab einem bestimmten Tlréffnungs-
winkel bewirkter Druckanstieg im Federraum (12)
gegenliber dem Achsraum (15) unmittelbar vor dem
Einsetzen des Druckanstiegs im Federraum (12)
mittels einer durch die Bewegung der Kolbenstange
(7) in Wirkstellung gebrachte Dichtungseinrichtung
(29) abgedichtet ist.

Turschlief3er nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsein-
richtung (29) ein Halteelement (30) aufweist, das auf
der Kolbenstange (7) festgelegt ist.

Turschliel3er nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Dichtungstra-
ger (32) mit einer auf dem Halteelement (30) abge-
stitzten Feder (31) beaufschlagt ist.

Turschlief3er nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungstra-
ger (32) mit einer in einer Nut (28) angeordneten
Kolbenstangendichtung (27) gegen die Kolbenstan-
ge (7) abgedichtet ist.

Turschlief3er nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass am Dichtungstra-
ger (32) eine Axialdichtung (33) angeordnet ist, die
durch die Bewegung der Kolbenstange (7) in Off-
nungsrichtung dichtend in Anlage mit dem Fortsatz
(25) der SchlieRkraftverstellung (11) gelangt.

Tirschlief3er nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass am Dichtungstra-
ger (32) eine Axialdichtung (33) angeordnet ist, die
durch die Bewegung der Kolbenstange (7) in Off-
nungsrichtung dichtend in Anlage mit einer Verjin-
gung des Gehauses (2) gelangt.

Tirschliel3er nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass am Dichtungstra-
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ger (32) eine Axialdichtung (33) angeordnet ist, die
durch die Bewegung der Kolbenstange (7) in Off-
nungsrichtung dichtend in Anlage mit einem Aufnah-
meelement des Gehauses (2) gelangt.
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Fig. 1

Fig. 2a

YA




EP 2 518 252 A2

Fig. 2b
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Fig. 3b
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