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(54) Kiihimittelkreislauf

(57)  Offenbart ist ein Kuhimittelkreislauf eines An-
triebs, beispielsweise eines Verbrennungsmotors, eines
Hybridantriebs oder eines Elektroantriebs, bei dem Kuhl-
mittel Gber einen Warmespeicher auf Betriebstemperatur

gebracht werden kann. Erfindungsgemaf wird als Spei-
chermedium des Warmespeichers Kihimittel verwen-
det, wobei dieses auf eine Speichertemperatur erwarmt
wird, die deutlich oberhalb der Betriebstemperatur des
Kihlmittelkreislaufs liegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kihlmittelkreislauf
eines Antriebs gemafly dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Beimodernen Verbrennungsmotorenundauch
bei alternativen Antriebskonzepten, wie Hybridantrieben
und Elektroantrieben, besteht ein Problem darin, dass
nur sehr wenig oder praktisch keine Verlustwarme ent-
steht, die insbesondere im Winter zum Klimatisieren des
Fahrzeuginnenraums verwendet werden kann. Dartber
hinaus besteht bei Verbrennungsmotoren und Hybridan-
trieben des Weiteren noch die Anforderung, den Motor
beim Kaltstart schnellstmdglich auf Betriebstemperatur
zu bringen, sodass einerseits der Verschleily und ande-
rerseits die Schadstoffemissionen und der Kraftstoffver-
brauch minimiert wird. Dieses Problem trittinsbesondere
im Kurzstreckenverkehr auf, bei dem moderne Maschi-
nen die optimale Betriebstemperatur nicht erreichen kon-
nen. Im Kurzstreckenverkehr und auch im normalen Be-
trieb fallt somit nicht genug Verlustleistung an, um den
Kuhlmittelkreislauf des Fahrzeugs auf Betriebstempera-
tur zu bringen. Bei modernen Motoren wird daher die
fehlende Verlustleistung durch gezielte Zuflihrung von
Warmeenergie ausgeglichen. Bekannt sind hierbei so-
genannte "Zuheizer", wie sie von der Anmelderin bei-
spielsweise in der EP 0 350 528 B1 beschrieben sind.
[0003] In der DE 42 35 883 A1 und der EP 0 214 517
A2 wird jeweils ein Kihimittelkreislauf fur einen Verbren-
nungsmotor beschrieben, bei dem lber das Kiihlwasser
ein Latentwarmespeicher aufgeladen wird. Dieser ist -
ahnlich wie eine Thermoskanne - so gut isoliert, dass er
die gespeicherte Warmeenergie Uber lange Zeit, bei-
spielsweise Uber einen Zeitraum von mehreren Tagen,
halten kann. Diese Latentwadrmespeicher bestehen aus
einem Material, beispielsweise einem Salz, das bei der
normalen Betriebstemperatur des Motors fliissig ist und
im Bereich der Phasenwechseltemperatur, beispielswei-
se einer Temperatur von 60 -90°C, erstarrt (Phase Chan-
ge Material (PCM)). Durch Abkuhlen dieser Schmelze
kann die frei werdende Phasenumwandlungs- oder Kri-
stallisationsenthalpie genutzt werden, um durch Warme-
austausch ein anderes Medium, beispielsweise das
Klhlwasser, aufzuheizen. Beim Kaltstart des Motors
steht das Kihlwasser in Warmeaustausch mit dem La-
tentwarmespeicher, sodass das flissige Material abge-
kihlt wird und schlieBlich kristallisiert, wobei die frei wer-
dende Warme genutzt wird, um das Kihlwasser aufzu-
warmen, sodass dieses auf Betriebstemperatur gebracht
werden kann. Bei erwdrmtem KuhImittelkreislauf wird
dann wiederum der Latentwadrmespeicher aufgeladen,
sodass dieser fir den nachsten Kaltstart bereit ist.
[0004] Derartige L6sungen tragen zur Verminderung
der Schadstoffemissionen und des VerschleilRes beim
Kaltstart bei, insbesondere im Kurzstreckenverkehr
reicht jedoch die Verlustleistung des Verbrennungsmo-
tors nicht aus, um den Latentwarmespeicher aufzuladen
und die Phasenwechseltemperatur zu Giberschreiten. Ein
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weiterer Nachteil derartiger Latentwarmespeicher be-
steht darin, dass die Umwandlung der flissigen Phase
in die kristalline Phase relativ lange dauert, sodass die
oben beschriebene Erwdarmung des Kihlwassers auf-
grund der geringen Warmeubertragungsgeschwindig-
keit einige Minuten dauern kann. Bei der Verwendung
von Paraffinen als PCM kann diese Warmeubertra-
gungsgeschwindigkeit verbessert werden, die Tempera-
turleitfahigkeit dieses Materials ist jedoch relativ gering,
sodass weitere MalRnahmen zur Verbesserung der War-
meubertragungsgeschwindigkeit vorgesehen werden
mussen. So kann die Temperaturleitfahigkeit beispiels-
weise durch eine Matrix aus gut warmeleitfahigem Ma-
terial, beispielsweise einem Graphitverbundmaterial im
PCM verbessert werden - derartige Latentwarmespei-
cher sind jedoch aufgrund ihres komplexen Aufbaus sehr
teuer.

[0005] InderEP 0791497 A2 wird allgemein ein Kihl-
mittelkreislauf beschrieben, bei dem ein nicht naher be-
schriebener Warmespeicher Uber eine elektrische Hei-
zung aufgeladen werden kann, wobei diese Heizung mit
einem Anschluss fiir eine externe Energiequelle verse-
hen ist, sodass beispielsweise ein Aufladen des Warme-
speichers und ein Erwarmen des Kiihimittelkreislaufs vor
dem Start des Antriebs mdglich ist.

[0006] In der DE 10 2008 015 283 B3 ist ein KihImit-
telkreislauf offenbart, bei dem beim Kaltstart des Fahr-
zeugs zunachst ein "kleiner" Kiihimittelkreislauf erwarmt
wird und dann auf einen groRen KihImittelkreislauf um-
geschaltet wird. Dieses Erwarmen kann Uber eine bei
abgeschaltetem Antrieb aktivierbare Heizeinrichtung er-
folgen.

[0007] Die DE 103 44 018 A1 beschreibt einen Kiihl-
mittelkreislauf, bei dem das gesamte Kiihimittel bei Ab-
schalten des Antriebs in einen sogenannten Heillwas-
serspeicher geférdert wird, aus dem heraus das Kiihl-
mittel beim Starten des Antriebs in den KihImittelkreis-
lauf zurtickgefuhrt wird.

[0008] Diese Lésungen ermdglichen zwar prinzipiell
das Erwarmen des Kihimittelkreislaufs vor dem Starten
des Antriebs, der hierzu erforderliche vorrichtungs- und
regelungstechnische Aufwand ist jedoch vergleichswei-
se hoch.

[0009] Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, einen KuhImittelkreislauf eines Antriebs zu
schaffen, der mit vergleichsweise geringem Aufwand
und in kurzer Zeit auf Betriebstemperatur gebracht wer-
den kann.

[0010] Diese Aufgabe wird durch einen Kihimittel-
kreislauf eines Antriebs mit den Merkmalen des Patent-
anspruchs 1 geldst.

[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0012] Erfindungsgemal hat der Kihimittelkreislauf
eines Antriebs, beispielsweise eines Verbrennungsmo-
tors, eines Elektroantriebs oder eines Hybridantriebs, ei-
nen Warmespeicher, Uber den kaltes Kihimittel durch
Warmeaustausch auf Betriebstemperatur erwarmbar ist.
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Der Warmespeicher ist mit dem Kihimittel selbst als
Speichermedium ausgelegt, wobei die Speichertempe-
ratur bei aufgeladenem Warmespeicher oberhalb der
Betriebstemperatur des KuhImittelkreislaufs liegt.
[0013] Die Erfindung wendet sich somit ab von her-
kémmlichen L&sungen, bei denen komplexe PCM-Ma-
terialien als Speichermedium verwendet sind. Die Ver-
wendung des Kihimittels als Speichermedium verringert
den vorrichtungstechnischen Aufwand ganz erheblich.
Durch die gegeniber der Betriebstemperatur héhere
Speichertemperatur des Speichermediums kann die
Warmeubertragungsgeschwindigkeit aufgrund des gro-
Reren Temperaturgefalles deutlich gegeniiber den ein-
gangs beschriebenen Losungen verbessert werden, bei
denen das KuhImittel mit Betriebstemperatur gespei-
chertist. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass auch bei
einem langeren Stillstand des Antriebs und einem auch
bei bester Isolation unvermeidbaren Absinken der Spei-
chertemperatur des Speichermediums gegenlber den
herkdmmlichen Losungen deutlich langere Zeit eine hin-
reichende Temperaturdifferenz vorliegt, die zum Wéarme-
austausch mit dem Kuahimittel genutzt werden kann.
[0014] Erfindungsgemal wird es bevorzugt, wenn der
Warmespeicher Uber einen Bypasskanal umgangen
werden kann, der Uber eine Ventilanordnung in Fluidver-
bindung mit dem Warmespeicher bringbar ist oder ge-
genulber diesem absperrbar ist. Auf diese Weise kann
beispielsweise bei einem Kaltstart des Antriebs der War-
mespeicher thermodynamisch gesehen zugeschaltet
werden, sodass das Kihimittel sehr schnell auf Betrieb-
stemperatur gebracht werden kann.

[0015] Um das Speichermedium im Warmespeicher
auf eine Speichertemperatur, die oberhalb der Betrieb-
stemperatur des Kuihimittelkreislaufs liegt zu erwérmen,
ist der Warmespeicher vorzugsweise mit einer elektri-
schen Heizung ausgefihrt.

[0016] Diese elektrische Heizung kann auch verwen-
det werden um einen Temperaturabfall im Warmespei-
cher bei einem langeren Abschalten des Antriebs zu ver-
meiden.

[0017] Beieinerenergetisch sehrvorteilhaften Lésung
der Erfindung wird die Heizung Uber eine elektrische Ma-
schine, beispielsweise einen Generator, mit Energie ver-
sorgt, der derart ausgelegtist, dass beim Betrieb frei wer-
dende kinetische Energie, beispielsweise Bremsener-
gie, in elektrische Energie zum Betreiben der Heizung
wandelbar ist.

[0018] Die Heizung kann auch mit einem Anschluss
versehen sein, sodass der Warmespeicher extern, bei-
spielsweise Uber Nacht, aufgeladen wird.

[0019] Der Aufbau des Kiihimittelkreislaufs ist beson-
ders kompakt, wenn die Heizung in den Warmespeicher
integriert ist.

[0020] Beieinem Ausfihrungsbeispiel ist vorgesehen,
dass die Betriebstemperatur unterhalb von 100°C, bei-
spielsweise bei etwa 95,°C liegt, wahrend die "liberh6h-
te" Speichertemperatur im Bereich von mehr als 120°C,
beispielsweise bei 130°C, liegt. Diese Temperaturdiffe-
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renzist besonders gut geeignet firr einen Kiihimittelkreis-
lauf, bei dem eine Wasser-/Glykolmischung als Kiihimit-
tel verwendet wird. Bei einem derartigen KuhImittel soll-
ten deutlich hdhere Temperaturen (> 160°C) vermieden
werden, da sich dann das Wasser-/ Glykolgemisch zer-
setzen kann. Prinzipiell ist es jedoch auch mdglich, an-
dere Kiihimittel zu verwenden, die auch noch beihdheren
Temperaturen stabil sind. Bei derart hohen Temperatu-
ren muss jedoch darauf geachtet werden, dass ein Ver-
dampfen des KihImittels im eigentlichen Kiihimittelkreis-
lauf verhindert wird - dies kann beispielsweise durch ent-
sprechende Auslegung des thermischen Widerstandes
der Warmeubertragung vom Kuhimittel im Wéarmespei-
cher zu dem Kuhlmittel im eigentlichen Kihimittelkreis-
lauf gesteuert werden.

[0021] Beieinemweiteren Ausfilhrungsbeispielistvor-
gesehen, dass die "Uberhdhte" Speichertemperaturin ei-
nem Bereich von mehr als 130°C, jedoch unterhalb der
Zersetzungstemperatur liegt. Vorteil ist hier die gréf3ere
speicherbare Energiemenge. Der Warmespeicher muss
dann jedoch aufgrund des sich einstellenden erhéhten
Systemdrucks, welcher bis zu 8 Bar betragen kann,
drucktechnisch vom "Rest" des Kuihimittelkreislaufes
entkoppelt sein. Diese Entkoppelung ist beispielsweise
durch geeignete Ventile mdglich. Fir dieses System
muss dann fiir die Entleerung des Speichers ein gesteu-
erter Druckausgleich zwischen Speicher und Kuhimittel-
kreislauf vorgesehen werden, um Dampfblasenbildung
beim Entspannen zu vermeiden.

[0022] Zur Vermeidung von Dampfblasen im Warme-
speicher bei der Zufuhr von elektrischer Heizenergie
kann dieser mit einer Umlaufpumpe versehen sein, tiber
die ein Teilstrom des KihImittels am Ausgang des War-
mespeichers abgezogen und zum Eingang zurlck ge-
férdert wird - auf diese Weise ist eine gleichférmige Er-
warmung des Speichermediums gewahrleistet.

[0023] Bei einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
ist der Warmespeicher im Kihlmittelkreislauf zwischen
einem Kihler und dem Antrieb angeordnet.

[0024] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung werden im Folgenden anhand schematischer
Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein Blockschaubild eines ersten Ausflih-
rungsbeispiels eines Kihlmittelkreislaufs;

Figur 2 ein Blockschaubild eines Kihimittelkreis-
laufs, bei dem der Warmespeicher ber einen By-
pass umgehbar ist und

Figur 3 ein Blockschaubild eines KihImittelkreislaufs
mit einer Umlaufpumpe.

[0025] Figur 1 zeigt ein auerst stark vereinfachtes
Blockschaubild eines Kuhimittelkreislaufs 1 eines Ver-
brennungsmotors 2. Dabei wird als Kihimittel ein Was-
ser-/Glykolgemisch eingesetzt. Das vom Verbrennungs-
motor 2 erwarmte Kiihimittel kann gemaf Figur 1 genutzt
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werden, um die Fahrzeuginnenraumtemperatur tber ei-
ne Innenraumheizung zu erhéhen. Dabei wird das im
Verbrennungsmotor 2 auf seine Betriebstemperatur von
etwa 95°C erwarmte KihImittel einem Warmetauscher
4 einer Klimaanlage zugefihrt, um dem Fahrzeuginnen-
raum zuzufiihrende Luft zu erwdrmen. Das nach diesem
Warmeaustausch mit der Fahrzeuginnenraumluft leicht
abgekiihlte Kihlmittel wird stromabwarts des Warmetau-
schers 4 einem Kuhler 6 zugefiihrt und dort beispielswei-
se durch Fahrtwind und/oder einen Ventilator gekuhlt.
Der Kihler 6 kann beim Kaltstart des Motors mittels einer
Umgehungsleitung 8 umgangen werden, die Uber ein
Umgehungsventil 10 auf- oder zugesteuert werden kann.
Beim Kaltstart des Motors wird der Kihler 6 durch Auf-
steuern der Umgehungsleitung 8 umgangen, sodass das
Kahlmittel méglichst schnell auf Betriebstemperatur ge-
bracht werden kann.

[0026] Beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist das
Umgehungsventil 10 als 3-WegeVentil ausgefiihrt, prin-
zipiell kann naturlich auch eine andere Ventilanordnung
mit Ventilen stromaufwarts und/oder stromabwarts des
Kuhlers 6 verwendet werden.

[0027] Stromabwarts des Kihlers 6 ist erfindungsge-
mal ein Warmespeicher 12 vorgesehen, dessen kon-
kreter Aufbau in einer parallelen Patentanmeldung der
Anmelderin erldutert wird. Eine Besonderheit dieses
Warmespeichers 12 besteht darin, dass als Speicherme-
dium das Kihlmittel selbst verwendet wird, wobei dieses
bei aufgeladenem Warmespeicher 12 auf eine Tempe-
ratur oberhalb der Betriebstemperatur erwarmt wird. Die-
se Erwadrmung kann beispielsweise Uber eine elektrische
Heizung 14 erfolgen. Diese kann beispielsweise eine
Heizpatrone oder dergleichen sein, die das Speicherme-
dium - im vorliegenden Fall das Kihlmittel - im Warme-
speicher 12 erwarmt. Dieser ist mit einer sehr guten ther-
mischen Isolation ausgefiihrt, durch die gewahrleistet ist,
dass die gespeicherte Warme auch bei einem langeren
Stillstand des Fahrzeugs erhalten bleibt.

[0028] Zur Energieversorgung der Heizung 14 kann
beispielsweise ein Generator 15 vorgesehen sein, der
eine wesentlich héhere Leistungsabgabe als herkdmm-
liche Generatoren aufweist und im Zusammenwirken mit
nicht dargestellten elektrischen Energiespeichern die er-
forderliche elektrische Energie zur Verfligung stellt. Ein
derartiger Generator muss nicht direkt vom Verbren-
nungsmotor angetrieben sein, sondern kann am Abgang
eines Getriebes angekoppelt werden, sodass beispiels-
weise beim "Segeln" mit ausgekuppeltem Verbren-
nungsmotor der Generator 15 Uber die Rader des Fahr-
zeugs angetrieben wird. Eine derartige Schaltung er-
mdglicht es auch, bei einem Abbremsen des Fahrzeugs
Uber die Rekuperation von Bremsenergie den Generator
15 anzutreiben, sodass der Energieverbrauch zum An-
trieb des Fahrzeugs ganz erheblich gesenkt werden
kann. Durch Zusammenwirken mit einem Start-Stop-Mo-
dus und dem Antrieb des Generators wahrend der Be-
triebsmodi "Bremsen" (Rekuperation) und "Segeln" kann
die bei herkdmmlichen Konzepten lediglich als Verlust-
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warme abgegebene Energie zur Versorgung der elektri-
schen Verbraucher, insbesondere der Heizung 14 ver-
wendet werden. Dabei unterstltzt der Generator 15 wah-
rend des Bremsvorgangs die eigentliche Bremsanlage,
sodass die Bremsleistung verbessert wird.

[0029] Der KiuhImittelkreislauf 1 hat des Weiteren eine
KuhImittelpumpe 16, Gber die das Kihimittel im Kihimit-
telkreislauf 1 umgepumpt wird.

[0030] Beieinem Kaltstart des Verbrennungsmotors 2
wird das Umgehungsventil 10 aufgesteuert, sodass der
Kuhler 6 umgangen wird. Das von der Kuhimittelpumpe
16 umgepumpte Kihimittel wird durch Warmeaustausch
oder Zumischung mit dem Kiihimittel im Warmespeicher
12 sehr schnell auf Betriebstemperatur gebracht, sodass
entsprechend auch der Verbrennungsmotor 2 in duRerst
kurzer Zeit seine Betriebstemperatur erreicht und somit
Schadstoffemissionen und ein GbermaRiger Verschleil
verhindert werden kann.

[0031] Prinzipiell ist es auch méglich, den Warmespei-
cher 12 auf Temperaturen iber 130°C aufzuladen. Hier-
aus resultiert ein erhéhter Druck. Zum Warmeaustausch
mit dem KuahImittel im Kihlmittelkreislauf missten dann
geeignete Vorkehrungen getroffen werden, um das Kiihl-
mittel beim Entleeren des Warmespeichers 12 zu ent-
spannen. Wie eingangs erlautert, miissen bei einer der-
artigen Variante geeignete Einrichtungen vorgesehen
werden, um den auf den gegenuliber dem Kiihimittelkreis-
lauf erhohten druckbetriebenen Warmespeicher abzu-
koppeln und das im Warmespeicher mit erhéhtem Druck
aufgenommene Kuhimittel zu entspannen, so dass ein
Druckausgleich mit dem KihImittel im eigentlichen Kihl-
mittelkreislauf erfolgt. Im einfachsten Fall erfolgt der
Druckaufbau im Warmespeicher aufgrund der Tempera-
turerh6hung des Kuhimittels im Warmespeicher 12. Bei
thermodynamischer Verbindung des Warmespeichers
mit dem eigentlichen Kihimittelkreislauf muss dann das
mit Druck beaufschlagte Druckmittel Uber geeignete
Drosseln oder dergleichen entspannt werden.

[0032] Nachdem herkédmmliche Verbrennungsmoto-
ren 2 auf eine Kiihimitteltemperatur im Bereich von etwa
95°C ausgelegt sind, missen geeignete MalRnahmen
getroffen werden, um den Warmespeicher 12 bei Errei-
chen der Betriebstemperatur vom Kiihimittelkreislauf ab-
zukoppeln, sodass keine Uberhitzung des Kiihimittels
oder besser gesagt des Verbrennungsmotors 2 erfolgt.
[0033] Figur2zeigteine Mdglichkeit, Uber die der War-
mespeicher 12 von dem KuihImittelkreislauf entkoppelt
werden kann. Der prinzipielle Aufbau des in Figur 2 dar-
gestellten Kuhimittelkreislaufs entspricht demjenigen
aus Figur 1, sodass hier nur auf die Unterschiede einge-
gangen und im Ubrigen auf die obigen Ausfiihrungen ver-
wiesen wird. Zur Abkopplung des Warmespeichers 12
vom eigentlichen KihImittelkreislauf ist eine Bypasslei-
tung 18 vorgesehen, die uber eine Bypass-Ventilanord-
nung 20 auf- oder zugesteuert werden kann. Bei aufge-
steuerter Bypassleitung 18 wird der Warmespeicher 12
von dem Uber die KuhImittelpumpe 16 umgepumpten
Kihlmittel umgangen und ist somit thermisch vom Kuhl-
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mittelkreislauf entkoppelt. Uber die Heizung 14 kann
dann das Kihimittel im Warmespeicher 12 auf eine Spei-
chertemperatur oberhalb der Betriebstemperatur er-
warmt werden. Durch die Isolation des Warmespeichers
12istgewahrleistet, dass diese Speichertemperatur iber
einen vergleichsweise langen Zeitraum ohne Ansteue-
rung der Heizung 14 gehalten werden kann. Beim Kalt-
start des Verbrennungsmotors 2 wird dann das im War-
mespeicher 12 gespeicherte, auf eine Temperatur hdher
als die fiir den Motor zulassige erwarmte Kiihimittel ge-
gebenenfalls durch geeignete Ansteuerung der Bypass-
Ventilanordnung 20 mit "kaltem" KuhImittel vermischt
und mit Betriebstemperatur dem Verbrennungsmotor 2
zugefuhrt, sodass dieser sehr schnell erwarmt wird. Die-
se Vermischung mit "kaltem" Kiihimittel ist vorteilhaft, um
Spannungen im Motorblock zu verhindern. Das Mi-
schungsverhaltnis des Kuihimittels aus dem Warmespei-
cher 12 und des "kalten" Kihimittels kann Uber die By-
pass-Ventilanordnung 20 eingestellt werden. Eine Ent-
ladung des Warmespeichers 12 kann beispielsweise
auch dann erfolgen, wenn nach Phasen des "Segelns"
eine schnelle Erwarmung des Verbrennungsmotors 2 er-
forderlich ist. Nach dem Entladen des Warmespeichers
12 kann dieser durch die eingangs erlduterte Ansteue-
rung der Heizung 14 sehr schnell auf seine Speichertem-
peratur aufgeladen werden, wobei dann selbstverstand-
lich die Bypassleitung 18 aufgesteuert wird, um den War-
mespeicher 12 thermisch vom Kihlmittelkreislauf zu ent-
koppeln.

[0034] Auch die Bypass-Ventilanordnung 20 ist bei-
spielhaft als 3-Wegeventil dargestellt, selbstverstandlich
kann auch eine andere Ventilanordnung, beispielsweise
mit Ventilen am Eingang und am Ausgang des Warme-
speichers 12 verwendet werden. Die Ventilanordnungen
10 und 20 sind vorzugsweise als elektrisch von der Mo-
torsteuerung verstellbare Ventile ausgefihrt.

[0035] Beim Laden des Warmespeichers 12 (iber die
Heizung 14 kann es unter Umsténden zu lokalen Uber-
hitzungen des Speichermediums im Warmespeicher 12
kommen. Dies ist beispielsweise bei stehendem Motor
im Segelbetrieb mdglich. Um dies zu vermeiden, wird
gemal der Variante in Figur 3 eine Umlaufpumpe 22
vorgesehen werden, die in einer Umlaufleitung 24 ange-
ordnet ist, Uber die Kihimittel an einem Ausgang 26 des
Warmespeichers 12 abgezogen und zu einem Eingang
28 zuruick geférdert werden kann, sodass eine gleichma-
Rige Erwarmung des im Warmespeicher 12 aufgenom-
menen KuhImittels (Speichermediums) gewahrleistet ist
und die Entstehung von Gasblasen durch thermische
Uberhitzung vermieden werden kann. Anstelle des Um-
laufs kann auch dafiir gesorgt werden, dass zur Vermei-
dung von értlichen Uberhitzungen das KiihImittelim Wér-
mespeicher 12 beispielsweise Uber eine Art Rihrer oder
durch geeignete Strémungsfiihrung durchmischt wird.
[0036] ErfindungsgemaR kann die Heizung 14 zuséatz-
lich noch mit einem externen Anschluss versehen sein,
Uber den die Heizung 14 beispielsweise tber Nacht in
einer Garage oder dergleichen ansteuerbar ist, um den
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Warmespeicher 12 aufzuladen, sodass dieser auch bei
ldngerem Motorstillstand betriebsbereit ist.

[0037] Dieser externe Anschluss kann so ausgefihrt
sein, dass die Heizung direkt oder Uber die Fahrzeug-
batterie mit Energie versorgt wird.

[0038] Offenbart ist ein Kihimittelkreislauf eines An-
triebs, beispielsweise eines Verbrennungsmotors, eines
Hybridantriebs oder eines Elektroantriebs, bei dem Kihl-
mittel Gber einen Warmespeicher auf Betriebstemperatur
gebracht werden kann. Erfindungsgemaf wird als Spei-
chermedium des Warmespeichers Kuhlmittel verwen-
det, wobei dieses auf eine Speichertemperatur erwarmt
wird, die deutlich oberhalb der Betriebstemperatur des
KuhImittelkreislaufs liegt.

Bezugszeichenliste

[0039]

1 Kuhlmittelkreislauf
2 Verbrennungsmotor
4 Warmetauscher

6 Kuhler

8 Umgehungsleitung

10  Umgehungsventil

12 Warmespeicher

14  Heizung

15  Generator

16  Kuhlmittelpumpe

18 Bypassleitung

20 Bypass-Ventilanordnung
22 Umlaufpumpe

24 Umlaufleitung

26  Ausgang
28 Eingang
Patentanspriiche

1. Kuhimittelkreislauf eines Antriebs, der tGber ein Kihl-
mittel auf Betriebstemperatur temperierbar ist und
mit einem Warmespeicher (12), Uber den kaltes
Kihlmittel erwarmbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Warmespeicher (12) mit dem Kiihimit-
tel als Speichermedium arbeitet und derart ausge-
legt ist, dass die Speichertemperatur bei aufgelade-
nem Warmespeicher (12) oberhalb der Betriebstem-
peratur des Kuhimittelkreislaufs liegt.

2. Kuihlmittelkreislauf nach Patentanspruch 1, wobei
der Warmespeicher (12) ber eine Bypassleitung
(18) umgehbar ist, die Uber eine Bypass-Ventilan-
ordnung (20) in Fluidverbindung mit dem Warme-
speicher (12) bringbar oder gegeniiber diesem ab-
sperrbar ist.

3. Kihimittelkreislauf nach einem der vorherigen Pa-
tentanspriiche, wobei der Warmespeicher (12) mit
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einer elektrischen Heizung (14) versehen ist.

Kahimittelkreislauf nach Patentanspruch 3, wobei
die Heizung (14) tber einen Generator (15) mit elek-
trischer Energie versorgt ist, sodass beim Betrieb
frei werdende kinetische Energie in elektrische En-
ergie zum Betreiben der Heizung (14) umwandelbar
ist.

Kahimittelkreislauf nach Patentanspruch 3, wobei
die Heizung (14) Uber eine Fahrzeugbatterie mit
elektrischer Energie versorgt ist.

Kahimittelkreislauf nach Patentanspruch 3, 4 oder
5, wobei die Heizung (14) einen externen Anschluss
hat.

Klhimittelkreislauf nach einem der Patentanspri-
che 3 bis 6, wobei die Heizung (14) in den Warme-
speicher 12 integriert ist.

KihImittelkreislauf nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, wobei die Betriebstemperatur un-
terhalb von 100°C und die Speichertemperatur ober-
halb von 120°C liegen kann.

Kahimittelkreislauf nach Patentanspruch 8. wobei
die Speichertemperatur im Bereich zwischen 130°C
und 160°C liegt, so dass sichim Warmespeicher (12)
ein erhdhter Druck einstellt.

Kahimittelkreislauf nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, wobei das Kihimittel ein Wasser-/
Glykolgemisch ist.

Kahlmittelkreislauf nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, mit einem Umlauf, Uber den ein
Kahlmittelstrom umlaufend an einem Ausgang (26)
des Warmespeichers (12) abgezogen und zu einem
Eingang (28) zuriickgeférdert werden kann.

Kahimittelkreislauf nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, wobei der Warmespeicher (12)
mit einer Einrichtung zum Vermischen des Kiihimit-
tels ausgeflhrt ist.

Kahlmittelkreislauf nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, wobei der Warmespeicher (12) im
Kahlmittelstrémungspfad zwischen einem Kiihler (6)
und dem Antrieb (2) angeordnet ist.
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