EP 2 520 862 B1

(19)

(12)

(45)

(21)

(22)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 520 862 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:

13.08.2014 Patentblatt 2014/33
Anmeldenummer: 11164502.4

Anmeldetag: 02.05.2011

(51)

Int Cl.:

F23N 5/08(2006.01) F23N 5/24 (2006.07)

(54)

Uberwachung des Vorhandenseins zweier Flammen in einer Brennstoff-

Verbrennungsvorrichtung

Monitoring the presence of two flames in a fuel combustion device

Surveillance de la présence de deux flammes dans un dispositif de combustion de carburant

(84)

(43)

(73)

(72)

Benannte Vertragsstaaten:

AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Veroffentlichungstag der Anmeldung:
07.11.2012 Patentblatt 2012/45

Patentinhaber: Siemens Aktiengesellschaft
80333 Miinchen (DE)

Erfinder:

Hofmann, Ulrich
76470, Otigheim (DE)
Lang, Erik

76275, Ettlingen (DE)

(74)

(56)

Lelle, Josef

76532, Baden-Baden (DE)
Diebold, Alexander
76437, Rastatt (DE)

Vertreter: Maier, Daniel Oliver et al
Siemens AG

Postfach 22 16 34

80506 Miinchen (DE)

Entgegenhaltungen:
EP-A1- 0 334 027
US-A- 3 548 395
US-A1- 2003 234 582

DE-B- 1 267 776
US-A- 3 737 664

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 520 862 B1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein das technische Gebiet von Brennstoff-Verbrennungsvorrichtungen,
die beispielsweise in der Heizungs- und/oder Warmwassertechnik eingesetzt werden und die haufig als Feuerungsau-
tomaten oder als Brenner bezeichnet werden. Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere eine Uberwachungsvor-
richtung sowie ein Verfahren zum unabhangigen Uberwachen des Vorhandenseins einer ersten Flamme und des Vor-
handenseins einer zweiten Flamme in einer derartigen Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung.

[0002] Brennstoff-Verbrennungsvorrichtungen kommen unter anderem in der Heizung- und/oder Warmwassertechnik
und in industriellen Thermoprozessanlagen, welche beispielsweise zum Metallschmelzen oder zum Brennen von Ke-
ramiken verwendet werden, zum Einsatz. In der Heizungs- und/oder Warmwassertechnik verwendete Brennstoff-Ver-
brennungsvorrichtungen, welche beispielsweise in Heizkesseln oder Durchlauferhitzern enthalten sind, arbeiten in der
Regel nicht nur mit einer Hauptflamme, welche fir die eigentliche Warmeentwicklung sorgt, sondern auch mit einer sog.
Pilotflamme, welche auch als ziindflamme bezeichnet wird. Brennstoff-Verbrennungsvorrichtungen, welche in diesem
Dokument auch als Feuerungsautomat, als Brennstoffbrenner oder kurz als Brenner bezeichnet werden, kénnen bei-
spielsweise Gasbrenner oder Olbrenner sein.

[0003] Bei manchen Arten von Brennern kommt die Pilotflamme auch dann nicht zum Erlischen, wenn keine Heiz-
leistung erforderlich ist. Die Pilotflamme dient dann lediglich dazu, beim Offnen eines Brennstoffventils, welches der
Hauptflamme zugeordnet ist, zligig ein ziinden der Hauptflamme zu gewahrleisten. Bei anderen Arten von Brennern
wird die Pilotflamme zwischenzeitlich geléscht und erst kurz vor dem Ziinden der Hauptflamme, beispielsweise mittels
einer elektrischen Ziindung, wieder geziindet. Bei dem Aktivieren der Hauptflamme sorgt die brennende Pilotflamme
dann dafiir, dass der Ziindvorgang der Hauptflamme kontrolliert ohne gréeren "ZiindstoRR" stattfinden kann.

[0004] Aus Griinden der Betriebssicherheit ist es durch entsprechende Normen vorgeschrieben, das Vorhandensein
von Haupt- und/oder Pilotflamme unabhangig voneinander detektieren zu kénnen.

[0005] Aus der technischen Grundlagendokumentation "Flammeniiberwachung an OI- und Gasbrennern", Siemens
Building Technologies, CC127302de, HVAC Products, 16.02.2005 ist bekannt, zur Uberwachung des Vorhandenseins
von Pilotflamme und Hauptflamme jeweils einen UV-Detektor zu verwenden. Ein derartiger UV-Detektor, welcher auch
als UV Flammenfuhler bezeichnet wird, besteht aus einer Serienschaltung aus einem ohm’schen Widerstand, einer UV-
Zelle und einer Diode.

[0006] Die UV-Zelle des UV-Detektors weist einen Glaskolben aus einem UV-durchldssigen Quarzglas auf, der mit
Edelgas gefillt ist. In dem Glaskolben befinden sich zwei Elektroden. Wenn zwischen den beiden Elektroden eine
Spannung angelegt und diese Spannung erhéht wird, so kommt es beim Erreichen einer kritischen Spannung zu einer
Glimmentladung (Ziindung). Dabei treten Elektronen an der negativen Elektrode aus, werden zur positiven Elektrode
beschleunigt und ionisieren das Edelgas. Dies flihrt zu einem Stromfluss durch die UV-Zelle. Die zur Flammeniberwa-
chung eingesetzten UV-Zellen zeigen dieses Verhalten der Selbstziindung typischerweise erst ab Spannungen von
mehr als 700 V. Anders verhalt es sich, wenn die UV-Zelle von der zu tiberwachenden Flamme mit UV-Licht von ca.
190 bis 260 nm Wellenladnge bestrahlt wird: In diesem Fall tritt der Ziindeffekt abhangig von der Intensitat der UV-
Strahlung bereits bei effektiven Spannungen von ca. 200 V auf.

[0007] Die Diode des UV-Detektors dient zur Einweggleichrichtung, so dass bei einem Betrieb des UV-Detektors mit
einer Wechselspannung im Falle des Vorhandenseins einer Flamme eine gepulste Gleichspannung auftritt. Im Falle
eines Kurzschlusses der Anschlussleitungen des UV-Detektors wird der UV-Detektor und damit auch die Diode (ber-
briickt, so dass beim Betrieb mit einer Wechselspannung auch an dem Eingang einer dem UV-Detektor nachgeschalteten
Verstarkerschaltung anstelle der gepulsten Gleichspannung eine Wechselspannung auftritt. Somit wird das Vorhan-
densein einer Flamme durch eine gepulste Gleichspannung angezeigt und ein Leitungskurzschluss wird durch eine
Wechselspannung angezeigt.

[0008] Daruber hinaus offenbart Druckschrift US 3548395 A1 den Oberbegriff des Anspruchs.

[0009] Die voneinander unabhangige Uberwachung von Haupt- und Pilotflamme mittels jeweils eines UV-Detektors
hat den Nachteil, dass fiir jeden der beiden UV-Detektoren jeweils (a) eine Anschlussleitung (mit jeweils zwei Anschluss-
drahten) und (b) eine Verstarkerschaltung benétigt wird. Somit ist fiir die Uberwachung von Haupt- und Pilotflamme
mittels jeweils eines UV-Detektors ein vergleichsweise hoher apparativer Aufwand erforderlich.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine voneinander unabhangige Uberwachung von zwei raumlich
voneinander getrennten Flammen mittels jeweils eines Flammendetektors im Hinblick auf den dafiir notwendigen ap-
parativen Aufwand zu vereinfachen.

[0011] Diese Aufgabe wird gelést durch die Gegenstédnde der unabhangigen Patentanspriiche. Vorteilhafte Ausfiih-
rungsformen der vorliegenden Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben.

[0012] GemaR einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine Uberwachungsvorrichtung zum unabhéngigen Uberwa-
chen des Vorhandenseins einer ersten Flamme und des Vorhandenseins einer zweiten Flamme in einer Brennstoff-
Verbrennungsvorrichtung beschrieben. Die Uberwachungsvorrichtung weist auf (a) einen ersten Flammendetektor, ein-
gerichtet und angeordnet zum Empfangen von erster Strahlung, welche von der ersten Flamme emittiert wird, (b) einen
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zweiten Flammendetektor, eingerichtet und angeordnet zum Empfangen von zweiter Strahlung, welche von der zweiten
Flamme emittiert wird, (c) eine Spannungsversorgungseinrichtung, welche mit den beiden Flammendetektoren verbun-
den ist und welche eingerichtet ist, eine Wechselspannung mit einer ersten Halbwelle und einer zweiten Halbwelle an
die beiden Flammendetektoren anzulegen, und (d) eine Auswerteschaltung, welche mit den beiden Flammendetektoren
Uiber einen gemeinsamen Signaleingang verbunden ist. Die beiden Flammendetektoren sind derart eingerichtet und in
Bezug zu der Spannungsversorgungseinrichtung und zu der Auswerteschaltung derart geschalten, dass ein wahrend
der ersten Halbwelle vorhandenes erstes Messsignal an dem gemeinsamen Signaleingang fur die Intensitat der ersten
Strahlung indikativ ist und ein wahrend der zweiten Halbwelle vorhandenes zweites Messsignal auf dem gemeinsamen
Signaleingang fir die Intensitat der zweiten Strahlung indikativ ist. Ferner ist die Auswerteschaltung eingerichtet, das
erste Messsignal und das zweite Messsignal unabhangig voneinander auszuwerten.

[0013] Der beschriebenen Uberwachungsvorrichtung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass bei einer geeigneten Schal-
tung der beiden Flammendetektoren trotz der Verwendung eines gemeinsamen Signaleingangs beide Flammendetek-
toren unabhangig voneinander ausgelesen werden kdnnen, sofern das erste Messsignal exklusivdem ersten Flammen-
detektor und das zweite Messsignal exklusiv dem zweiten Flammendetektor zugeordnet wird. Dabei kann das erste
Messsignal lediglich wahrend der ersten Halbwelle der an beide Flammendetektoren angelegten Wechselspannung
auftreten. Entsprechend kann das zweite Messsignal lediglich wahrend der zweiten Halbwelle der Wechselspannung
auftreten.

[0014] Anschaulich ausgedriickt bedeutet dies, dass eine Zuordnung der Messsignale der beiden Flammendetektoren
zu der ersten (Pilot-) Flamme oder zu der zweiten (Haupt-) Flamme in der Auswerteschaltung durch eine Signaltrennung
unter Berlicksichtigung der positiven und der negativen Halbwelle erfolgt. Dadurch ist auf einfache und trotzdem effektive
Weise eine separate Flammenintensitatsbewertung moglich.

[0015] Die Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung kann ein beliebiger Brenner sein, welcher insbesondere in der Hei-
zungs- und/oder Warmwassertechnik zum Einsatz kommt. Der zu verbrennende Brennstoff kann ein bei Normalbedin-
gungen fester, fliissiger oder gasférmiger Brennstoff sein. Die beschriebene Uberwachungsvorrichtung scheint derzeit
insbesondere fiir Brenner geeignet zu sein, welche Gas oder evtl. auch Ol verbrennen.

[0016] Die beschriebene Uberwachungsvorrichtung hat gegeniiber bekannten Flammeniiberwachungsvorrichtungen
den Vorteil, dass bei Verwendung von lediglich einem Flammenwachter, an welchem die beiden Flammendetektoren
angeschlossen sind und welcher neben einer Anzeigeeinrichtung die beschriebene Spannungsversorgungseinrichtung
und die beschriebene Auswerteschaltung aufweist, die beiden Flammen unabhéngig voneinander auf ihr Vorhandensein
iberwacht werden kénnen. Somit kann ohne groRen apparativen Aufwand eine effiziente Uberwachung einer Haupt-
flamme und einer Pilotflamme in einer Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung realisiert werden. Eine zusétzliche An-
schlussklemme an dem Flammenwachter fir den Anschluss des zweiten Flammendetektors ist dabei nicht erforderlich
und zur Uberbriickung der Entfernung zwischen der eigentlichen Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung, in der die beiden
Flammen brennen, und einem Schaltschrank, in dem typischerweise der Flammenwé&chter angeordnet ist, ist lediglich
eine zweiadrige Flammendetektor-Anschlussleitung erforderlich.

[0017] Es wird darauf hingewiesen, dass die beiden genannten Flammen auch zwei Teilflammen eines sog. Flachen-
brenners sein kdnnen, welcher typischerweise eine Vielzahl von Teilflammen aufweist, wobei jeweils eine Teilflamme
zumindest einer Offnung einer Brennstoffleitung zugeordnet ist. Beim Ziinden von Flachenbrennern wird tiblicherweise
zunachst eine Teilflamme entziindet, welche anschlieRend den Brennstoff, der aus benachbarten C)ffnungen austritt,
entziindet. Auf diese Weise werden sukzessive alle Teilflammen entzlindet. Die Brennstoffleitung kann beispielsweise
maanderférmig eine vorgegebene Flache abdecken.

[0018] GemaR einem Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung weist die Uberwachungsvorrichtung ferner auf (a) eine ge-
meinsame Spannungsversorgungsleitung, welche die Spannungsversorgungseinrichtung sowohl mit dem ersten Flam-
mendetektor als auch mit dem zweiten Flammendetektor verbindet und/oder (b) eine gemeinsame Messsignalleitung,
welche sowohl den ersten Flammendetektor als auch den zweiten Flammendetektor mit dem gemeinsamen Signalein-
gang der Auswerteschaltung verbindet.

[0019] Die Verwendung von einer gemeinsamen insbesondere einadrigen (Anschluss)Leitung fiir die Spannungsver-
sorgung der beiden Flammendetektoren und/oder einer gemeinsamen insbesondere einadrigen (Anschluss)Leitung fiir
die Weiterleitung von Messsignalen, die von den beiden Flammendetektoren erzeugt wurden, an die Auswerteschaltung
hat den Vorteil, dass jeweils ein einziger Anschlussdraht ausreichend ist, um die beiden Flammendetektoren an die
Spannungsversorgung und/oder an die Auswerteschaltung anzuschlieRen. Damit reduziert sich auf vorteilhafte Weise
der Verkabelungsaufwand zwischen der Spannungsversorgungseinrichtung und den beiden Flammendetektoren
und/oder der Verkabelungsaufwand zwischen den beiden Flammendetektoren und dem gemeinsamen Signaleingang.
[0020] Es wird darauf hingewiesen, dass die gemeinsame Spannungsversorgungsleitung jeweils einen Anschluss der
beiden Flammendetektoren mit der Spannungsversorgungseinrichtung verbindet, wohingegen die gemeinsame Mess-
signalleitung die jeweils anderen Anschlisse der beiden Flammendetektoren mit dem gemeinsamen Signaleingang der
Auswerteschaltung verbindet.

[0021] GemaR einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung weist der erste Flammendetektor ein erstes elek-
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trisch gleichrichtendes Element auf und der zweite Flammendetektor weist ein zweites elektrisch gleichrichtendes Ele-
ment auf, wobei die beiden gleichrichtenden Elemente in Bezug zu der Spannungsversorgungseinrichtung und zu dem
gemeinsamen Signaleingang antiparallel geschalten sind. Dies hat den Vorteil, dass die beiden Halbwellen der Wech-
selspannung, welche beide an den beiden Flammendetektoren anliegen, auf einfache und effektive Weise zwischen
den beiden Flammendetektoren separiert werden kénnen. Bei beiden Flammendetektoren generiert damit jeweils nur
eine Halbwelle der Wechselspannungsversorgung ein Messsignal, welches als positives oder negatives Halbwellensig-
nal von der Auswerteschaltung unabhangig von dem jeweils anderen Halbwellensignal erfasst und ausgewertet werden
kann.

[0022] Eine separate Auswertung der beiden (Halbwellen)-Messsignale kann durch eine geringfligige Anpassung
einer bekannten Auswerteschaltung, wie z.B. dem Flammensignalverstarker LME7 oder dem Flammensignalverstarker
LMV der Fa. Siemens, erreicht werden. Dabei kann beispielsweise eine weitere Verstarkerschaltung vorgesehen werden,
so dass fir jede der beiden (Halbwellen)-Messsignale eine eigene Verstarkerschaltung zum Einsatz kommt.

[0023] Das gleichrichtende Element kann beispielsweise eine Rohre sein. Bevorzugt ist das gleichrichtende Element
eine beispielsweise aus einem Halbleitermaterial hergestellte Diode.

[0024] GemalR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist der erste Flammendetektor ferner einen ersten
Strahlungsdetektor auf und der zweite Flammendetektor weist ferner einen zweiten Strahlungsdetektor aufweist, wobei
zumindest einer der beiden Strahlungsdetektoren fiir elektromagnetische Strahlung im Bereich des ultravioletten Spek-
tralbereichs sensitiv ist. Dies hat den Vorteil, dass das Vorhandensein von zumindest einer Flamme anhand des UV
Anteils im elektromagnetischen Emissionsspektrum der Flamme detektiert wird. Auf diese Weise kénnen Storeinflisse
im Bereich des sichtbaren oder des infraroten Spektralbereichs effektiv eliminiert werden.

[0025] Der im ultravioletten Spektralbereich sensitive Strahlungsdetektor kann beispielsweise die 0.g. UV-Zelle sein,
welche einen Glaskolben aus einem UV-durchldssigen Quarzglas aufweist, in dem sich zwei Elektroden befinden. In
dem Glaskolben befindet sich ferner ein Edelgas, welches durch auftreffende UV-Strahlung ionisiert wird, so dass die
UV-Zelle zumindest teilweise elektrisch leitféahig wird. Eine derartige UV-Zelle ist insbesondere fiir Strahlung in dem
elektromagnetischen Spektralbereich zwischen 200 nm und 260 nm sensitiv.

[0026] Es wird darauf hingewiesen, dass bevorzugt beide Strahlungsdetektoren flr elektromagnetische Strahlung im
ultravioletten Spektralbereich sensitiv sind. Es wird ferner darauf hingewiesen, dass auch wenn derzeit bevorzugt gleiche
Arten von Strahlungsdetektoren verwendet werden, auch eine Kombination von verschiedenen Arten von Strahlungs-
detektoren und insbesondere von im ultravioletten Spektralbereich empfindliche Strahlungsdetektoren verwendet wer-
den kénnen.

[0027] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist die Auswerteschaltung eine Filterschaltung
auf. Dies hat den Vorteil, dass die (Halbwellen)-Messsignale der beiden Flammendetektoren derart geglattet werden,
dass anstelle von jeweils einem gepulsten Gleichspannungssignal ein geglattetes Gleichspannungssignal in der Aus-
werteschaltung weiter verarbeitet werden kann. Die Filterschaltung kann bevorzugt unmittelbar dem gemeinsamen
Signaleingang nachgeschaltet sein.

[0028] Die Filterschaltung kann beispielsweise eine sog. RC-Filterschaltung sein, welche eine oder mehrere sog. RC-
Glieder aufweist, die jeweils einen Widerstand und einen Kondensator aufweisen.

[0029] GemalR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist die Auswerteschaltung auf (a) eine erste
Verstarkerschaltung, welche zum Verstarken exklusiv des ersten Messsignals eingerichtet ist, und (b) eine zweite Ver-
starkerschaltung, welche zum Verstarken exklusiv des zweiten Messsignals eingerichtet ist. Dies hat den Vorteil, dass
die beiden Messsignale nicht nur unabhangig voneinander erfasst sondern auch unabhéngig voneinander verstarkt und
ausgewertet werden kdnnen. Bevorzugt weist jede der beiden Verstarkerschaltungen einen eigenen Ausgang auf, an
dem ein Signal, insbesondere ein Gleichspannungssignal, ausgegeben wird, welches fiir das Vorhandensein der jewei-
ligen Flamme indikativ ist.

[0030] GemalR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist die Auswerteschaltung eine Datenverarbei-
tungseinheit auf, welche eingerichtet ist, basierend auf einem ersten Ausgangssignal der ersten Verstarkerschaltung
und auf einem zweiten Ausgangssignal der zweiten Verstarkerschaltung das Vorhandensein eine Fehlers eines elek-
tronischen Bauteils der Auswerteschaltung zu erkennen und insbesondere das fehlerhafte Bauteil zu identifizieren. Dies
hat den Vorteil, dass auf einfache Weise eine automatische Fehlerdiagnose der Auswerteschaltung durchgefiihrt werden
kann. Dadurch kann die Betriebssicherheit der gesamten Uberwachungsvorrichtung erheblich verbessert werden.
[0031] GemaR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist die erste Verstarkerschaltung eingangsseitig
eine erste Diode auf und die zweite Verstarkerschaltung weist eingangsseitig eine zweite Diode auf. Dabei ist eine der
beiden Dioden anodenseitig mit dem gemeinsamen Signaleingang verbunden und die andere der beiden Dioden ist
kathodenseitig mit dem gemeinsamen Signaleingang verbunden.

[0032] Durch die Verwendung von zwei entgegengesetzt geschalteten Dioden kann auf einfache und effiziente Weise
eine Trennung der beiden mit unterschiedlichen Halbwellen verkniipften Messsignale erreicht werden, so dass das erste
Messsignal ausschlieBlich der ersten Verstarkerschaltung zugefiihrt wird und das zweite Messsignal ausschlieRlich der
zweiten Verstarkerschaltung zugefihrt wird.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 520 862 B1

[0033] Es wird darauf hingewiesen, dass die beschriebene Verbindung der Anode bzw. der Kathode mit dem gemein-
samen Signaleingang eine direkte oder eine indirekte Verbindung sein kann. Im Falle einer indirekten Verbindung
befindet sich zwischen der Anode bzw. der Kathode und dem gemeinsamen Signaleingang zumindest ein weiteres
elektronisches Bauteil. Insbesondere kann sich die oben beschriebene Filterschaltung zwischen der Anode bzw. der
Kathode und dem gemeinsamen Signaleingang befinden.

[0034] GemaR einem weiteren Ausfuihrungsbeispiel der Erfindung ist die erste Diode eine erste zenerdiode und/oder
die zweite Diode ist eine zweite zenerdiode.

[0035] Eine Zenerdiode verhalt sich in bekannter Weise in Durchlassrichtung wie eine normale Diode. Bei der be-
schriebenen Uberwachungsvorrichtung sorgt das (ibliche Dioden-Verhalten dafiir, dass die beiden Messsignale von-
einander getrennt und jeweils einer der beiden Verstarkerschaltungen zugefiihrt werden. Liegt jedoch in Sperrrichtung
eine Spannung an, welche gréRer ist als eine fur die jeweilige zenerdiode spezifische Durchbruchsspannung, dann wird
die zenerdiode in Sperrrichtung niederohmig. Dieses Verhalten kann bei der beschriebenen Uberwachungsvorrichtung
durch eine geeignete Dimensionierung der zenerdiode, insbesondere durch eine geeignete Wahl der Durchbruchsspan-
nung, dazu genutzt werden, um einen Kurzschluss in der Anschlussleitung, insbesondere einen Kurzschluss zwischen
der oben beschriebenen Spannungsversorgungsleitung und der oben beschriebenen gemeinsamen Messsignalleitung,
zu erkennen.

[0036] GemalR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist die Durchbruchsspannung von zumindest einer
der beiden Zenerdioden derart dimensioniert, dass die zumindest eine zenerdiode (a) bei einem fehlerfreien Anschluss
der beiden Flammendetektoren an die Spannungsversorgungseinrichtung und an den gemeinsamen Signaleingang in
einem Spannungsbereich betrieben wird, welcher kleinerist als die Durchbruchsspannung, und (b) bei einem Kurzschluss
zwischen der Spannungsversorgungseinrichtung und dem gemeinsamen Signaleingang in einem Spannungsbereich
betrieben wird, welcher gréRer ist als die Durchbruchsspannung.

[0037] Der genannte Spannungsbereich, welcher gréRer ist als die Sperrspannung, wird typischerweise auch als
Durchlassbereich bezeichnet. In diesem Durchlassbereich hat die zenerdiode ihre gleichrichtende Wirkung verloren.
[0038] Bei der beschriebenen Uberwachungsvorrichtung wird im Falle eines Kurzschlusses insbesondere zwischen
der oben beschriebenen gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung und der oben beschriebenen gemeinsamen
Messsignalleitung an der zenerdiode die von der Spannungsversorgungseinrichtung bereit gestellte Wechselspannung,
ggf. nach einer Glattung durch die ebenfalls oben beschriebene Filterschaltung, anliegen. Da bei einem Kurzschluss im
Gegensatz zu einem fehlerfreien Betriebszustand der Uberwachungsvorrichtung, bei dem der betreffende Flammende-
tektor selbst im Falle einer Detektion von Strahlung zumindest flir einen gewissen Spannungsabfall sorgt, an der ze-
nerdiode eine hdhere Wechselspannung anliegt, kann dieser Kurzschluss durch eine ggf. durch die Zenerdioden-Cha-
rakteristik geringfligig modifizierte Wechselspannung erkannt werden, welche in die betreffende Verstarkerschaltung
eingespeist und an einem Ausgang der Verstarkerschaltung ausgegeben wird. Das Vorhandensein einer Ausgangs-
Wechselspannung kann somit als ein zuverlassiges Indiz dafiir angesehen werden, dass ein Kurzschluss insbesondere
zwischen der oben beschriebenen gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung und der oben beschriebenen gemein-
samen Messsignalleitung vorliegt. Ein Kurzschluss kann somit auf einfache und zugleich effektive Weise zuverlassig
erkannt und damit die Betriebssicherheit der gesamten Uberwachungsvorrichtung erheblich erhéht werden.

[0039] Es wird darauf hingewiesen, dass die Starke des Spannungsabfalls Giber dem Flammendetektor mafgeblich
von der Art des Strahlungsdetektors abhangt, welcher bei dem betreffenden Flammendetektor zum Einsatz kommt. Im
Falle einer derzeit als besonders geeignet angesehenen UV-Zelle liegt der Spannungsabfall Gber der UV-Zelle, selbst
wenn gerade eine vergleichsweise hohe Intensitat an UV-Strahlung nachgewiesen wird, in der Gré3enordnung von 100
Volt. Im Falle eines Kurzschlusses liegt somit eine um ca. 100 Volt héhere Spannung an dem gemeinsamen Signalein-
gang der Auswerteschaltung an. Diese erhdhte Spannung fiihrt dann, ggf. nach einer gewissen Dampfung durch die
oben beschriebene Filterschaltung, dazu, dass sich die betreffende zenerdiode zumindest wahrend einer der beiden
Halbwellen der Wechselspannung in ihrem Durchbruchsbereich befindet. Selbstverstandlich muss man, um die oben
beschriebene Funktionalitéat der Kurzschlusserkennung anhand eines Wechselspannungs-Ausgangssignals der betref-
fenden Verstarkerschaltung zu erkennen, eine Zenerdiode mit einer geeigneten charakteristischen Durchbruchsspan-
nung wéhlen. GeméaR einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum unabhéngigen Uberwachen des
Vorhandenseins einer ersten Flamme und des Vorhandenseins einer zweiten Flamme in einer Brennstoff-Verbren-
nungsvorrichtung beschrieben. Das beschriebene Verfahren weist auf (a) ein Anlegen einer von einer Spannungsver-
sorgungseinrichtung bereitgestellten Wechselspannung mit einer ersten Halbwelle und einer zweiten Halbwelle an einen
ersten Flammendetektor und an einen zweiten Flammendetektor, (b) ein Empfangen einer erster Strahlung, welche von
der ersten Flamme emittiert wird, mittels des ersten Flammendetektors, (c) ein Empfangen einer zweiten Strahlung,
welche von der zweiten Flamme emittiert wird, mittels des zweiten Flammendetektors, (d) ein Zufiihren eines wahrend
der ersten Halbwelle vorhandenen ersten Messsignals von dem ersten Flammendetektor an einen gemeinsamen Sig-
naleingang einer Auswerteschaltung, wobei das erste Messsignal fiir die Intensitat der ersten Strahlung indikativ ist, (e)
ein Zufuihren eines wahrend der zweiten Halbwelle vorhandenen zweiten Messsignals von dem zweiten Flammendetektor
an den gemeinsamen Signaleingang der Auswerteschaltung, wobei das zweite Messsignal fir die Intensitat der zweiten
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Strahlung indikativ ist, und (f) ein Uberwachen des Vorhandenseins der ersten Flamme und des Vorhandenseins der
zweiten Flamme mittels der Auswerteschaltung basierend auf dem ersten Messsignal und dem zweiten Messsignal.
[0040] Auch dem beschriebenen Verfahren liegt die Erkenntnis zugrunde, dass bei einer geeigneten Schaltung der
beiden Flammendetektoren trotz der Verwendung eines gemeinsamen Signaleingangs beide Flammendetektoren un-
abhangig voneinander ausgelesen werden kdnnen, sofern das erste Messsignal exklusivdem ersten Flammendetektor
und das zweite Messsignal exklusiv dem zweiten Flammendetektor zugeordnet werden kann. Diese Zuordnung erfolgt
erfindungsgemaR anhand der beiden Halbwellen der Wechselspannung, welche von der Spannungsversorgungsein-
richtung fir beide Flammendetektoren gemeinsam zur Verfligung gestellt wird. Dabei kann das erste Messsignal lediglich
wahrend der ersten Halbwelle der an beide Flammendetektoren angelegten Wechselspannung auftreten. Entsprechend
kann das zweite Messsignal lediglich wahrend der zweiten Halbwelle der Wechselspannung auftreten.

[0041] GemaR einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung weist das Verfahren ferner auf (g) ein Loschen der ersten
Flamme, (h) ein Auswerten des ersten Messsignals, und (i) ein Betrachten der Uberwachungsvorrichtung als fehlerhaft,
wenn die Auswertung des ersten Messsignals falschlicherweise ein Vorhandensein der ersten Flamme anzeigt.
[0042] Das zumindest vorriibergehende Léschen der ersten Flamme hat den Vorteil, dass auf einfache Weise die
Funktionsfahigkeit der Uberwachungsvorrichtung tiberpriift werden kann. Insbesondere kann ein Kurzschluss zwischen
der 0.g. gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung und der 0.g. gemeinsamen Messsignalleitung erkannt werden,
weil nur bei einem derartigen Kurzschluss auch dann ein Wechselspannungssignal an dem gemeinsamen Signaleingang
anliegt, wenn der erste Flammendetektor gar keine Strahlung empfangt.

[0043] DasLdschen derersten Flamme kann beispielsweise durch ein Schlie3en eines Ventils flr die Brennstoffzufuhr
fur die erste Flamme erfolgen. In diesem Fall sollte jedoch mit dem Auswerten des ersten Messsignals zumindest eine
gewisse Verzdgerungszeit gewartet werden, welche der zu erwartenden zeitdifferenz zwischen dem SchlieRen des
Ventils und dem tatsachlichen Erléschen der ersten Flamme entspricht. Abh&ngig von der Konstruktion der betreffenden
Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung kann diese Verzégerungszeit beispielsweise zwischen 1 Sekunde und 10 Sekun-
den liegen.

[0044] Das Loschen der ersten Flamme kann auf vorteilhafte Weise im Rahmen eines sog. intermittierenden Betriebs
der Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung erfolgen. Ein spezielles Ausschalten der ersten Flamme lediglich zum Zwecke
der Uberpriifung der Funktionsfahigkeit der Uberwachungsvorrichtung ist damit auf vorteilhafte Weise nicht erforderlich.
[0045] Unter einem intermittierenden Betrieb ist in Ubereinstimmung mit einschlagigen Produktnormen fiir Brennstoff-
Verbrennungsvorrichtungen, welche auch als Feuerungsautomaten bezeichnet werden, ein Betriebsmodus zu verste-
hen, bei dem die Flammen im Laufe von 24 Stunden mindestens ein mal (1x) abgeschaltet werden. Im Bereich normaler
Heizungsanwendungen fiir den Wohnbereich ist diese Anforderung meist erfiillt. Hier finden ndmlich oft mehrere Bren-
nerstarts pro Stunde statt. Die beschriebene Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung kann den Inbetriebsetzungsvorgang
also dazu nutzen, um seine Funktionstlichtigkeit zu priifen und insbesondere das Flammeniberwachungssystem zu
testen. Damit wird das Flammeniberwachungssystem im intermittierenden Betrieb relativ haufig getestet.

[0046] Es wird darauf hingewiesen, dass das beschrieben Verfahren auf gleiche Weise auch mit der zweiten Flamme
durchgefiihrt werden kann.

[0047] Es wird ferner darauf hingewiesen, dass auch bei Brennstoff-Verbrennungsvorrichtungen oder Brennern, bei
denen zumindest eine Flamme (die Pilotflamme) immer an bleibt, eine Erkennung eines Fehlers, insbesondere eines
Kurzschlusses, méglich sein kann. So kann beispielsweise bei der oben beschriebenen Ausfilhrungsform der Uberwa-
chungsvorrichtung, bei der geeignet dimensionierte Zenerdioden verwendet werden, um im Falle eines Spannungs-
durchbruchs bei einer Halbwelle (bei der anderen Halbwelle ist die zenerdiode ohnehin leitend) und damit bei einer
Zufuhrung einer Wechselspannung an die betreffende Verstarkerschaltung der Auswerteschaltung auf einen Kurz-
schluss zwischen der gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung und der gemeinsamen Messsignalleitung geschlos-
sen werden.

[0048] Es wird darauf hingewiesen, dass Ausfiihrungsformen der Erfindung mit Bezug auf unterschiedliche Erfin-
dungsgegenstande beschrieben wurden. Insbesondere sind einige Ausfiihrungsformen der Erfindung mit Vorrichtungs-
anspriichen und andere Ausfiihrungsformen der Erfindung mit Verfahrensanspriichen beschrieben. Dem Fachmann
wird jedoch bei der Lekture dieses Dokuments sofortklar werden, dass, sofern nicht explizitanders angegeben, zusatzlich
zu einer Kombination von Merkmalen, die zu einem Typ von Erfindungsgegenstand gehdren, auch eine beliebige Kom-
bination von Merkmalen méglich ist, die zu unterschiedlichen Typen von Erfindungsgegenstéanden gehdren.

[0049] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der folgenden beispielhaften
Beschreibung derzeit bevorzugter Ausfiihrungsformen.

Figur 1 zeigt eine Uberwachungsvorrichtung gemaR einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, bei dem zur
Separation der von zwei Flammendetektoren bereitgestellten Messsignale gleichrichtende Dioden verwendet wer-

den.

Figur 2 zeigt eine Uberwachungsvorrichtung gemaR einem zweiten Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung, bei dem zur
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Separation der beiden Messsignale Zenerdioden verwendet werden, so dass auch ein Fihlerkurzschluss erkannt
werden kann.

Figur 3 zeigt fir unterschiedliche Flammenkonstellationen die logischen Ausgangssignale, welche an den beiden
Ausgangen der in Figur 2 dargestellten Verstarkerschaltung anliegen.

Figur 4 zeigt fir unterschiedliche Flammenkonstellationen und fiir den Fall eines Fiihlerkurzschlusses zwischen der
in Figur 2 dargestellten gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung und der gemeinsamen Messsignalleitung die
Ausgangssignale, welche an den beiden Ausgangen der Auswerteschaltung anliegen.

Figur 5 zeigt ein Zeitdiagramm, wie im Rahmen eines intermittierenden Betriebs einer Brennstoff-Verbrennungs-
vorrichtung, welche eine Haupt- und eine Pilotflamme aufweist, ein Fuhlerkurzschluss zwischen der in Figur 2
dargestellten gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung und der gemeinsamen Messsignalleitung erkannt wer-
den kann.

[0050] Es wird darauf hingewiesen, dass Merkmale bzw. Komponenten von unterschiedlichen Ausfiihrungsformen,
die mit den entsprechenden Merkmalen bzw. Komponenten der Ausfiihrungsform nach gleich oder zumindest funkti-
onsgleich sind, mit den gleichen Bezugszeichen oder mit einem Bezugszeichen versehen sind, welches sich lediglich
in seiner ersten ziffer von dem Bezugszeichen eines (funktional) entsprechenden Merkmals oder einer (funktional)
entsprechenden Komponente unterscheidet. Zur Vermeidung von unnétigen Wiederholungen werden bereits anhand
einer vorher beschriebenen Ausfiihrungsform erlduterte Merkmale bzw. Komponenten an spéterer Stelle nicht mehr im
Detail erlautert.

[0051] Ferner wird darauf hingewiesen, dass die nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsformen lediglich eine be-
schrankte Auswahl an méglichen Ausflihrungsvarianten der Erfindung darstellen. Insbesondere ist es mdglich, die Merk-
male einzelner Ausflihrungsformen in geeigneter Weise miteinander zu kombinieren, so dass fiir den Fachmann mit
den hier explizit dargestellten Ausfiihrungsvarianten eine Vielzahl von verschiedenen Ausflihrungsformen als offensicht-
lich offenbart anzusehen sind.

[0052] Figur 1 zeigt eine Uberwachungsvorrichtung 100 gemaR einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Die
Uberwachungsvorrichtung 100 weist zwei Flammendetektoren, einen ersten Flammendetektor 110 und einen zweiten
Flammendetektor 120, auf. Gemal dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel dient der erste Flammendetektor 110
dem Uberwachen der Prasenz einer Hauptflamme einer Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung und der zweite Flammen-
detektor 120 dient dem Uberwachen der Prasenz einer Pilotflamme der Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung. Wie aus
Figur 1 ersichtlich, weist jeder der beiden Flammendetektoren 110, 120 jeweils einen Widerstand 112 bzw. 122, eine
UV-Zelle 114 bzw. 124 und eine gleichrichtende Diode 116 bzw. 126 auf. Die beiden Dioden 116 und 126 sind in Bezug
zueinander antiparallel an eine gemeinsame Messsignalleitung 134 angeschlossen.

[0053] Die beiden UV-Zellen 114 und 124 weisen jeweils einen Glaskolben aus einem UV-durchlassigen Quarzglas
auf, der mit Edelgas gefiilltist. In dem Glaskolben befinden sich zwei Elektroden. Wenn zwischen den beiden Elektroden
eine Spannung angelegt und zudem das Edelgas mit UV-Licht, welches von der Hauptflamme bzw. von der Pilotflamme
emittiert wird, bestrahlt wird, dann wird die betreffende UV-Zelle zumindest teilweise elektrisch leitend und es kann ein
Strom durch den entsprechenden Flammendetektor 110, 120 flieRen.

[0054] Die Uberwachungsvorrichtung 100 weist ferner, in einem nicht dargestellten Gehause angeordnet, eine als
Transformator ausgebildete Spannungsversorgungseinrichtung 130 auf, welche Uber einen Widerstand R, einem ge-
meinsamen Spannungsausgang 131 und einer gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung 132 mit den beiden Flam-
mendetektoren 110 und 120 verbunden ist. Der gemeinsame Spannungsausgang ist als Anschlusskontakt 131 in dem
(nicht dargestellten) Gehause der Uberwachungsvorrichtung 100 ausgebildet. GemaR dem hier dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel fuhrt der Transformator 130 eine Transformation durch, bei der ein 50Hz Eingangssignal mit einer Netz-
spannung Unetz von 230V auf ein 50Hz Ausgangssignal mit einer Sensorspannung Usensor von ca. 300V hoch trans-
formiert wird. Es wird darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich auch Spannungstransformationen mit anderen Fre-
quenzen und/oder mit anderen Werten fiir die Primarspannung und/oder die Sekundarspannung mdglich sind. Beispiels-
weise wird in den USA in der Regel ein Eingangssignal mit einer effektiven Spannung von 120V und einer Frequenz
von 60 Hz verwendet.

[0055] Die Uberwachungsvorrichtung 100 weist ferner eine Auswerteschaltung 150 auf, welche wiederum eine erste
Verstarkerschaltung 152 und eine zweite Verstarkerschaltung 154 umfasst. Die erste Verstarkerschaltung 152 weist
eingangsseitig eine Diode D10 auf, die mit einem gemeinsamen Signaleingang 138 verbunden ist. Die zweite Verstar-
kerschaltung 154 weist eingangsseitig eine Diode D20 auf, die ebenfalls mit dem gemeinsamen Signaleingang 138
verbunden ist. Gemafl dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der gemeinsame Signaleingang als Anschluss-
kontakt 138 in dem oben genannten (nicht dargestellten) Gehduse ausgebildet.

[0056] Wie aus Figur 1 ersichtlich, weisen in Bezug zu der gemeinsamen Messsignalleitung 134 die beiden Dioden
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116 und D10 die gleiche "Polaritat" auf. Dies bedeutet, dass ein Strom, welcher durch den ersten Flammendetektor 110
flie3t, ausschlieBlich von der ersten Verstarkerschaltung 152 weiterverarbeitet wird. In entsprechender Weise sind in
Bezug zu der gemeinsamen Messsignalleitung 134 die beiden Dioden 126 und D20 mit der gleichen "Polaritat" geschal-
ten. Dies bedeutet, dass ein Strom, welcher durch den zweiten Flammendetektor 120 fliel3t, ausschliel3lich von der
zweiten Verstarkerschaltung 154 weiterverarbeitet wird.

[0057] Da die beiden Flammendetektoren 110 und 120 Uber die gemeinsame Spannungsversorgungsleitung 132 mit
einer Wechselspannung beaufschlagt werden, kann der erste Flammendetektor 110 (bei brennender Hauptflamme) nur
wahrend der positiven Halbwelle der Wechselspannung leitend werden, wohingegen der zweite Flammendetektor 120
(bei brennender Pilotflamme) nur wahrend der negativen Halbwelle der Wechselspannung leitend werden kann. Das
Uber die gemeinsame Messsignalleitung 134 an die Auswerteschaltung 150 Gbertragene Messsignal von beiden Flam-
mendetektoren 110 und 120 wird dann von den beiden Dioden D10 und D20 separiert, so dass, wie oben bereits
beschrieben, die erste Verstarkerschaltung 152 mit einem ersten Ausgang A1 dem ersten Flammendetektor 110 zuge-
ordnet ist und die zweite Verstarkerschaltung 154 mit einem zweiten Ausgang A2 dem zweiten Flammendetektor 120
zugeordnet ist.

[0058] Wie aus Figur 1 ersichtlich, weist die erste Verstarkerschaltung 152 einen ersten Tiefpassfilter auf, welcher
von einem Widerstand R10 und einem Kondensator C10 gebildet wird. In entsprechender Weise weist die zweite Ver-
starkerschaltung 154 einen zweiten Tiefpassfilter auf, welcher von einem Widerstand R20 und einem Kondensator C20
gebildet wird. Diese beiden Filterschaltungen 152 und 154 haben die Wirkung, dass die am Filtereingang anliegende
gepulste Gleichspannung geglattet wird, so dass am jeweiligen Filterausgang in guter Nadherung ein Gleichspannungs-
signal ausgegeben wird. Dieses Gleichspannungssignal wird dann von der jeweiligen Verstarkerschaltung 152 oder 154
verstarkt. Wie aus Figur 1 ersichtlich, weist die erste Verstarkerschaltung 152 drei Widerstadnde R11, R12 und R13 sowie
einen bipolaren Transistor T10 auf. Die zweite Verstarkerschaltung 154 weist vier Widerstande R21, R22, R23 und R24
sowie einen bipolaren Transistor T20 auf. Gemaf dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel arbeiten die beiden Ver-
starkerschaltungen 152 und 154, wie aus Figur 1 ersichtlich, mit zwei Spannungspegeln von 5 Volt und 0 Volt (GND).
[0059] Da derartige Verstarkerschaltungen dem Fachmann gelaufig sind, wird an dieser Stelle deren Funktionsweise
nicht im Detail erlautert. Dem Fachmann wird jedoch aus den beiden in Figur 1 dargestellten Verstarkerschaltungen
152 und 154 sofort klar, dass sofern der erste Flammendetektor 110 zumindest teilweise leitend wird (die Hauptflamme
ist an), an dem ersten Ausgang A1 ein logischer Pegel von ca. 0 Volt (Low) ausgegeben wird. Falls der erste Flammen-
detektor 110 keine UV-Strahlung empfangt (die Hauptflamme ist aus), sperrt der erste Flammendetektor 110 und am
Ausgang A1 liegt ein logischer Pegel von ca. 5 Volt (High) an. Aufgrund des Vorhandenseins des Widerstandes R24
wird, sofern der zweite Flammendetektor 120 beim Empfang von UV-Strahlung (die Pilotflamme ist an) zumindest
teilweise leitend wird, an dem zweiten Ausgang A2 ein logischer Pegel von ca. 5 Volt (High) ausgegeben. Falls der
zweite Flammendetektor 120 keine UV-Strahlung empféangt (die Pilotflamme ist aus), sperrt der zweite Flammendetektor
120 und am Ausgang A2 liegt ein logischer Pegel von ca. 0 Volt (Low) an. Durch eine Auswertung der beiden Span-
nungspegel kann also das Vorhandensein der dem ersten Flammendetektor 110 zugeordneten Hauptflamme und das
Vorhandensein der dem zweiten Flammendetektor 120 zugeordneten Pilotflamme iberwacht werden. Trotz der Ver-
wendung einer gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung 132 und einer gemeinsamen Messsignalleitung 134 kén-
nen aufgrund der antiparallelen Anordnung der beiden Flammendetektoren deren Messsignale eindeutig den beiden
Flammen zugeordnet werden und eine unabhéngige Uberwachung der beiden Flammen ist méglich.

[0060] Figur 2 zeigt eine Uberwachungsvorrichtung 200 gemaR einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.
Die Uberwachungsvorrichtung 200 weist eine als Wechselspannungsquelle ausgebildete Spannungsversorgungsein-
richtung 230 und eine Gleichspannungsquelle 260 auf. Wie aus einem Vergleich zwischen den beiden Figuren 1 und 2
ersichtlich, unterscheidet sich eine Auswerteschaltung 250 der Uberwachungsvorrichtung 200 von der in Figur 1 dar-
gestellten Auswerteschaltung 150 lediglich darin, dass (a) anstelle der gewdhnlichen Dioden D10 und D20 jeweils eine
Zenerdiode ZD10 bzw. ZD20 verwendet wird und dass (b) zusatzlich eine zweistufige Tiefpass-Filterschaltung 240
vorgesehen ist, welche zwei Widerstdnde R1 und R2 sowie zwei Kondensatoren C1 und C2 aufweist. Die Separation
zwischen (a) des Messsignals von dem ersten Flammendetektor 110 und (b) des Messsignals von dem zweiten Flam-
mendetektor 120 erfolgt auf gleiche Weise wie bei der in Figur 1 dargestellten Uberwachungsvorrichtung 100 und wird
deshalb nicht noch einmal im Detail erlautert.

[0061] Beider Uberwachungsvorrichtung 200 sorgt die zweistufige Tiefpass-Filterschaltung 240 dafiir, dass die Mess-
signale von beiden Flammendetektoren 110 und 120 unmittelbar nach dem gemeinsamen Signaleingang 138 geglattet
werden.

[0062] Die beiden Zenerdioden ZD10 und ZD20 tragen dazu bei, dass im Vergleich zu der Uberwachungsvorrichtung
100 bei der Uberwachungsvorrichtung 200 zusétzlich noch ein Fithlerkurzschluss zwischen der gemeinsamen Span-
nungsversorgungsleitung 132 und der gemeinsamen Messsignalleitung 134 erkannt werden kann. Zu diesem Zweck
sind die Durchbruchs- oder Zenerspannungen der beiden Zenerdioden ZD10 und ZD20 so dimensioniert, dass bei einem
Fihlerkurzschluss die an dem gemeinsamen Signaleingang 138 anliegende Eingangsspannung gréRer ist als die Ze-
nerspannung der beiden Zenerdioden ZD10 und ZD20. Dabei ist zu bedenken, dass bei einem Fihlerkurzschluss an
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dem gemeinsamen Signaleingang 138 die volle Wechselspannung anliegt, welche von der Spannungsversorgungsein-
richtung 130 bereitgestellt wird. Im Gegensatz dazu fallt bei dem (blichen Betrieb der Uberwachungsvorrichtung 200
beibrennenden Flammen ber den nicht dargestellten UV-Zellen der beiden Flammendetektoren 110 und 120 zumindest
eine gewisse Spannung ab, so dass die an dem gemeinsamen Signaleingang 138 anliegende Spannung kleiner ist als
die bei einem Fihlerkurzschluss anliegenden Wechselspannung. Somit wird den beiden Transistoren T10 und T20 bei
einem Fihlerkurzschluss ein Wechselspannungssignal zugefiihrt. Damit ergeben sich folgende Ausgangssignale:

Ausgang A1: Low —  Hautflamme an
High —  Hautflamme aus
Wechselsp. —  Fuahlerkurzschluss

Ausgang A1: Low —  Pilotflamme an
High —  Pilotflamme aus
Wechselsp. —  Fuhlerkurzschluss

[0063] Es wird darauf hingewiesen, dass in Figur 2 ein fiir eine Simulationsprogramm geeignetes Schaltbild der Uber-
wachungsvorrichtung 200 dargestellt ist, mit dem folgende Betriebszustédnde simuliert werden kdnnen:

(A) DieHauptflammebrennt —  Schalter S1istgeschlossen
(B) Die Pilotflamme brennt —  Schalter S2 istgeschlossen
(C)  Fuhlerkurzschluss vor —  Schalter S3istgeschlossen

[0064] Andem schematisch als Oszilloskop dargestellten Auswerteeinheit 270 kdnnen die an den beiden Ausgéngen
A1 und A2 anliegenden Spannungssignale fir alle moglichen Betriebszustédnde dargestellt werden.

[0065] Figur 3 zeigt fir unterschiedliche Flammenkonstellationen die logischen Ausgangssignale, welche an den
beiden Ausgéngen der in Figur 2 dargestellten Verstarkerschaltung anliegen. Mit dem Bezugszeichen AA1 ist das
Ausgangssignal gekennzeichnet, welches dem in Figur 2 dargestellten Ausgang A1 zugeordnet ist. Mit dem Bezugs-
zeichen AA2 ist das Ausgangssignal gekennzeichnet, welches dem in Figur 2 dargestellten Ausgang A2 zugeordnet ist.
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das Ausgangssignal AA1 um -2 Volt verschoben dargestellt.

[0066] Wie bereits oben erldutert, ist der Pegel des Ausgangssignals AA2 "Low", wenn die Pilotflamme aus ist. Wenn
der Pegel des Ausgangssignals "High" ist, dann brennt die Pilotflamme. Ferner ist der Pegel des Ausgangssignals AA1
"High", wenn die Hauptflamme aus ist. Wenn der Pegel des Ausgangssignals AA1 bei "Low" ist, dann brennt die Haupt-
flamme.

[0067] Figur4 zeigt fur unterschiedliche Flammenkonstellationen und fiir den Fall eines Flhlerkurzschlusses zwischen
der in Figur 2 dargestellten gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung 132 und der gemeinsamen Messsignalleitung
134 die Ausgangssignale AA1 und AA2, welche an den beiden Ausgangen A1 und A2 der Auswerteschaltung 150
anliegen. Sofern kein Fuhlerkurzschlusses vorliegt, nehmen die Pegel der Ausgangssignale AA1 und AA2 die Werte
"Low" und "High" an, die bereits oben beschrieben wurden (AA1 ist auch in Figur 3 um -2 Volt verschoben dargestellt).
[0068] Beidem in Figur 4 dargestellten beispielhaften Szenario liegt in zwei Zeitfenstern ein Fiihlerkurzschluss vor.
Der erste Flhlerkurzschluss beginnt bei ta und endet bei tb, der zweite Flhlerkurzschluss beginnt bei tc und endet bei
td = 12,8 Sekunden. Wie bereits oben beschrieben, ist in diesen beiden Fihlerkurzschluss-Zeitfenstern sowohl das
Ausgangssignal AA1 als auch das Ausgangssignal AA2 ein Wechselspannungssignal, welches die gleiche Frequenz
wie die Wechselspannungsquelle 230 (vgl. Figur 2) aufweist.

[0069] Figur 5 zeigt ein Zeitdiagramm, wie im Rahmen eines intermittierenden Betriebs einer Brennstoff-Verbren-
nungsvorrichtung, welche eine Haupt- und eine Pilotflamme aufweist, ein Fiihlerkurzschluss zwischen der in Figur 2
dargestellten gemeinsamen Spannungsversorgungsleitung und der gemeinsamen Messsignalleitung erkannt werden
kann. Dazu ist nicht zwingend die in Figur 2 dargestellte Uberwachungsvorrichtung 200 mit den beiden Zenerdioden
ZD10 und ZD20 erforderlich. Vielmehr kann, wie nachfolgend erlautert, ein Fihlerkurzschluss auch mit der in Figur 1
dargestellten Uberwachungsvorrichtung 100 anhand einer zeitlichen Korrelation zwischen einem Schaltzyklus von ge-
schalteten Brennstoff-Zufuhrventilen und den resultierenden an den Ausgangen A1 und A2 ausgegebenen (Flammen)Si-
gnalen erkannt werden.

[0070] GemafR dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird zu einer Zeit t1 ein Ventil zur Brennstoffzufuhr fiir die
Hauptflamme gedffnet. Das gedffnete Hauptflammen-Ventil ist in Figur 5 durch den Balken 581 dargestellt. Sofern die
Uberwachungsvorrichtung korrekt arbeitet und die Hauptflamme daraufhin angeht, wovon im Folgenden ausgegangen
wird, wird zu einem Zeitpunkt t2 am Ausgang A1 das Vorhandensein der Hauptflamme angezeigt. Das entsprechende
Flammensignal ist in Figur 5 durch den Balken 581a dargestellt.

[0071] Die zeitliche Verzégerung t2-t1 hangt u.a. von der Zeitdauer ab, die fiir den Brennstofftransport von dem
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Ventilausgang bis zu dem Ort der Hauptflamme bendétigt wird. Fir jede Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung kann dem-
zufolge eine von deren Konstruktion abhéngige maximale Verzdgerungszeit TSA1 ermittelt werden, innerhalb der die
Hauptflamme spéatestens angehen muss. Diese Verzégerungszeit TSA1 kann je nach Konstruktion der betreffenden
Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung zwischen 1 Sekunde und 10 Sekunden liegen. Sollte jedoch innerhalb dieser Zeit-
spanne TSA1 ab t1 das erste Flammensignal nicht angehen, dann kann davon ausgegangen werden, dass die Flammen-
Uberwachungsvorrichtung defekt ist.

[0072] Wenn das Ventil fir die Hauptflamme zu einem Zeitpunkt t5 geschlossen wird, dann wird bei einer korrekt
funktionierenden Uberwachungsvorrichtung erwartet, dass das Flammensignal 581a fiir die Hauptflamme innerhalb
einer gewissen zeitlichen Verzdégerung zu einem Zeitpunkt t6 aus geht. Sollte dies nicht der Fall sein, dann kann davon
ausgegangen werden, dass ein Fihlerkurzschluss vorliegt.

[0073] Entsprechendes gilt firr das Offnen (zu einem Zeitpunkt t3) und SchlieRen (zu einem Zeitpunkt t7) des Ventils
fur die Brennstoffzufuhr fir die Pilotflamme. In Figur 5 ist das geoffnete Pilotflammen-Ventil durch den Balken 582
dargestellt. Bei einer korrekt funktionierenden Uberwachungsvorrichtung wird das Flammensignal 582a fiir die Pilot-
flamme zu einem Zeitpunkt t4 erscheinen und zu einem Zeitpunkt t8 wieder verschwinden. Sollte das Flammensignal
582a auch nach dem SchlielRen des Pilotflammen-Ventils noch langere zeit vorhanden sein, dann kann ebenfalls davon
ausgegangen werden, dass ein Fihlerkurzschluss vorliegt. Auch in diesem Fall darf bei einer korrekt funktionierenden
Uberwachungsvorrichtung die zeitdifferenz zwischen t3 und t4 nicht gréRer sein als eine charakteristische Verzége-
rungszeit TSA2 fur das Angehen der Pilotflamme.

[0074] Die in Figur 2 dargestellte Uberwachungsvorrichtung 200 erméglicht aufgrund ihrer prinzipiell drei verschiede-
nen Ausgangssignale ("Low", "High" und "Wechselspannung"), die an jedem der beiden Ausgange A1 und A2 anliegen
kénnen, eine umfangreiche Fehlerbetrachtung. Dabei kdnnen Bauteilfehler der Auswerteschaltung 150 zuverlassig
erkannt und die betroffenen Bauteile sogar identifiziert werden. Damit sind z.B. die Anforderungen durch die Normen
EN230/EN298 bezlglich des Verhaltens bei Bauteilefehlern erfiillt.

[0075] Die folgende Tabelle 1 zeigt verschiedene Bauteilefehler der Uberwachungsvorrichtung 200 und die zugehd-
rigen Ausgangssignale an den Ausgangen A1 und A2. Folgende Abkiirzungen sind in der Tabelle 1 verwendet:

C: Kollektor

B: Basis

E: Emitter

L/H/W:  Zustand bleibt trotz auftretenden Bauteilfehler un-verandert bei "Low", "High" oder "Wechselspannungs-
signal"

AC: Wechselspannungssignal

FKS: Fihlerkurzschluss

FS: Flammensignal

[0076] Beidem Ausgang A1 bedeutet "High", dass kein Flammensignal von der Hautflamme vorliegt, und "Low", dass
ein Flammensignal von der Hautflamme vorliegt.

[0077] Beidem Ausgang A2 bedeutet "High", dass ein Flammensignal von der Hautflamme vorliegt, und "Low", dass
kein Flammensignal von der Hautflamme vorliegt.

Tabelle1:
Fehlerart Ausgang A1 Ausgang A2
R1 Unterbruch "High" "Low"
R2 Unterbruch "High" "Low"
R10 Unterbruch "High" L/H/W
R11 Unterbruch "High" L/H/W
R12 Unterbruch L/H/W L/H/W
R13 Unterbruch "Low" L/H/W
R20 Unterbruch L/H/W "Low"
R21 Unterbruch L/H/W "Low"
R22 Unterbruch L/H/W L/H/W
R23 Unterbruch L/H/W "Low"
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(fortgesetzt)
Fehlerart Ausgang A1 Ausgang A2

R24 Unterbruch L/H/W "High"

C1 Unterbruch AC (FKS) AC (FKS)
Kurzschluss "High" "Low"

Cc2 Unterbruch AC (FKS) AC (FKS)
Kurzschluss "High" "Low"
Cc10 Unterbruch L/H/W L/H/W

kein FS wenn A2 aktiv
Kurzschluss "High" L/H/W
Cc20 Unterbruch L/H/W L/H/W
kein FS wenn A1 aktiv

Kurzschluss L/H/W "Low"
D10 Unterbruch "High" L/H/W
Kurzschluss L/H/W L/H/W
D20 Unterbruch L/H/W "Low"
Kurzschluss L/H/W L/H/W
T10 Unterbruch C "High" L/H/W
Unterbruch B "High" L/H/W
Unterbruch E "High" L/H/W
Kurzschluss CE "Low" L/H/W
Kurzschluss EB "High" L/H/W
Kurzschluss CB "Low" L/H/W
T20 Unterbruch C L/H/W "Low"
Unterbruch B L/H/W "High"
Unterbruch E L/H/W "High"
Kurzschluss CE L/H/W "Low"
Kurzschluss EB L/H/W "High"
Kurzschluss CB L/H/W "Low"

Bezugszeichenliste

[0078]

100
110
112
114
116
120
122
124
126
130
131
132
134
138
150
152
154

Uberwachungsvorrichtung
erster Flammendetektor
Widerstand

Strahlungsempfindliches Sensorelement (z.B. UV-Zelle, Fotoelement, ...

Diode
zweiter Flammendetektor
Widerstand

Strahlungsempfindliches Sensorelement (z.B. UV-Zelle, Fotoelement, ...

Diode

Spannungsversorgungseinrichtung / Transformator
gemeinsamer Spannungsausgang / Anschlusskontakt
gemeinsame Spannungsversorgungsleitung
gemeinsame Messsignalleitung

gemeinsamer Signaleingang / Anschlusskontakt
Auswerteschaltung

erste Verstarkerschaltung

zweite Verstarkerschaltung

1"

)

)
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R Widerstand

D10,D20 Diode

R10,R20 Widerstand

R11,R21 Widerstand

C10,C20 Kondensator

R12,R22 Widerstand

T10,T20 bipolarer Transistor

R13,R23 Widerstand

R24 Widerstand

GND Masse

A1l erster Ausgang

A2 zweiter Ausgang

Unetz Netzspannung

Usensor Sensorspannung

200 Uberwachungsvorrichtung

230 Spannungsversorgungseinrichtung / Wechselspannungsquelle
240 Tiefpass-Filterschaltung (zweistufig)

250 Auswerteschaltung

260 Gleichspannungsquelle

270 Oszilloskop

S$1,52,S3 Schalter

R1,R2 Widerstand

Cc1,C2 Kondensator

ZD10,ZD20 Zenerdiode

AA1 Ausgangssignal A1

AA2 Ausgangssignal A2

581 Ventil fir Pilotflamme (Flamme 1) gedffnet
581a Flammensignal fir Hauptflamme (AA1 = "Low")
582 Ventil fir Hauptflamme (Flamme 2) gedffnet
582a Flammensignal fir Pilotflamme (AA2 = "Low")
TSA1 Verzdgerungszeit fir Zinden der Hauptflamme
TSA2 Verzdgerungszeit fur Zinden der Pilotflamme
Patentanspriiche

1. Uberwachungsvorrichtung zum unabhangigen Uberwachen des Vorhandenseins einer ersten Flamme und des

Vorhandenseins einer zweiten Flamme in einer Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung, die Uberwachungsvorrichtung
(100, 200) aufweisend

einen ersten Flammendetektor (110), eingerichtet und angeordnet zum Empfangen von erster Strahlung, welche
von der ersten Flamme emittiert wird,

einen zweiten Flammendetektor (120), eingerichtet und angeordnet zum Empfangen von zweiter Strahlung, welche
von der zweiten Flamme emittiert wird,

eine Spannungsversorgungseinrichtung (130, 230), welche mit den beiden Flammendetektoren (110, 120) verbun-
den ist und welche eingerichtet ist, eine Wechselspannung mit einer ersten Halbwelle und einer zweiten Halbwelle
an die beiden Flammendetektoren (110, 120) anzulegen, und

eine Auswerteschaltung (150, 250),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auswerteschaltung (150, 160) mit den beiden Flammendetektoren (110, 120) (iber einen gemeinsamen Signal-
eingang (138) verbunden ist,

die beiden Flammendetektoren (110, 120) derart eingerichtet und in Bezug zu der Spannungsversorgungseinrich-
tung (130, 230) und zu der Auswerteschaltung (150, 250) derart geschalten sind, dass

- ein wahrend der ersten Halbwelle vorhandenes erstes Messsignal an dem gemeinsamen Signaleingang (138)
fur die Intensitat der ersten Strahlung indikativ ist und

- ein wahrend der zweiten Halbwelle vorhandenes zweites Messsignal auf dem gemeinsamen Signaleingang
(138) fiur die Intensitat der zweiten Strahlung indikativ ist, und
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die Auswerteschaltung (150, 250) eingerichtet ist, das erste Messsignal und das zweite Messsignal unabhangig
voneinander auszuwerten.

Uberwachungsvorrichtung gemaR dem vorangehenden Anspruch, ferner aufweisend

eine gemeinsame Spannungsversorgungsleitung (132), welche die Spannungsversorgungseinrichtung (130, 230)
sowohl mit dem ersten Flammendetektor (110) als auch mitdem zweiten Flammendetektor (120) verbindet und/oder
eine gemeinsame Messsignalleitung (134), welche sowohl den ersten Flammendetektor (110) als auch den zweiten
Flammendetektor (120) mit dem gemeinsamen Signaleingang (138) der Auswerteschaltung (150, 250) verbindet.

Uberwachungsvorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriiche, wobei

der erste Flammendetektor (110) ein erstes elektrisch gleichrichtendes Element (116) aufweist und

der zweite Flammendetektor (120) ein zweites elektrisch gleichrichtendes Element (126) aufweist, wobei die beiden
gleichrichtenden Elemente (116, 126) in Bezug zu der Spannungsversorgungseinrichtung (130) und zu dem ge-
meinsamen Signaleingang (138) antiparallel zueinander geschalten sind.

Uberwachungsvorrichtung gemaR dem vorangehenden Anspruch, wobei

der erste Flammendetektor (110) ferner einen ersten Strahlungsdetektor (114) aufweist und

der zweite Flammendetektor (120) ferner einen zweiten Strahlungsdetektor (124) aufweist,

wobei zumindest einer der beiden Strahlungsdetektoren (114, 124) fiir elektromagnetische Strahlung im Bereich
des ultravioletten Spektralbereichs sensitiv ist.

Uberwachungsvorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
die Auswerteschaltung (150, 250) eine Filterschaltung (R20, C20; R10, C10; 240) aufweist.

Uberwachungsvorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriiche, wobei

die Auswerteschaltung (150, 250) aufweist

eine erste Verstarkerschaltung (152), welche zum Verstarken exklusiv des ersten Messsignals eingerichtet ist, und
eine zweite Verstarkerschaltung (154), welche zum Verstarken exklusiv des zweiten Messsignals eingerichtet ist.

Uberwachungsvorrichtung gemaR dem vorangehenden Anspruch, wobei

die Auswerteschaltung (250) eine Datenverarbeitungseinheit aufweist, welche eingerichtet ist, basierend auf einem
ersten Ausgangssignal (AA1) der ersten Verstarkerschaltung (152) und auf einem zweiten Ausgangssignal (AA2)
der zweiten Verstarkerschaltung (154) das Vorhandensein eine Fehlers eines elektronischen Bauteils der Auswer-
teschaltung (250) zu erkennen und insbesondere das fehlerhafte Bauteil zu identifizieren.

Uberwachungsvorrichtung gemaR den beiden vorangehenden Anspriiche 6 und 7, wobei

die erste Verstarkerschaltung (152) eingangsseitig eine erste Diode (D10, ZD10) aufweist und

die zweite Verstarkerschaltung (154) eingangsseitig eine zweite Diode (D20, ZD20) aufweist,

wobei eine der beiden Dioden anodenseitig mit dem gemeinsamen Signaleingang (138) verbunden ist und die
andere der beiden Dioden kathodenseitig mit dem gemeinsamen Signaleingang (138) verbunden ist.

Uberwachungsvorrichtung gemaR dem vorangehenden Anspruch, wobei
die erste Diode eine erste Zenerdiode (ZD10) ist und/oder die zweite Diode eine zweite Zenerdiode (ZD20) ist.

Uberwachungsvorrichtung gemal dem Anspruch 9 wobei
die Durchbruchsspannung von zumindest einer der beiden Zenerdioden (ZD10, ZD20) derart dimensioniert ist, dass
die zumindest eine Zenerdiode

(a) bei einem fehlerfreien Anschluss der beiden Flammendetektoren (110, 120) an die Spannungsversorgungs-
einrichtung (230) und an den gemeinsamen Signaleingang (138) in einem Spannungsbereich betrieben wird,
welcher kleiner ist als die Durchbruchsspannung, und

(b) bei einem Kurzschluss zwischen der Spannungsversorgungseinrichtung (230) und dem gemeinsamen Si-
gnaleingang (138) in einem Spannungsbereich betrieben wird, welcher grof3er ist als die Durchbruchsspannung.

Verfahren zum unabhéngigen Uberwachen des Vorhandenseins einer ersten Flamme und des Vorhandenseins
einer zweiten Flamme in einer Brennstoff-Verbrennungsvorrichtung, das Verfahren aufweisend

Anlegen einer von einer Spannungsversorgungseinrichtung (130, 230) bereitgestellten Wechselspannung mit einer
ersten Halbwelle und einer zweiten Halbwelle an einen ersten Flammendetektor (110) und an einen zweiten Flam-
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mendetektor (120),

Empfangen einer erster Strahlung, welche von der ersten Flamme emittiert wird, mittels des ersten Flammendetek-
tors (110),

Empfangen einer zweiten Strahlung, welche von der zweiten Flamme emittiert wird, mittels des zweiten Flammen-
detektors (120),

Zufuhren eines wahrend der ersten Halbwelle vorhandenen ersten Messsignals von dem ersten Flammendetektor
(110) an einen gemeinsamen Signaleingang (138) einer Auswerteschaltung (150, 250), wobei das erste Messsignal
fur die Intensitat der ersten Strahlung indikativ ist,

Zufuhren eines wahrend der zweiten Halbwelle vorhandenen zweiten Messsignals von dem zweiten Flammende-
tektor (120) an den gemeinsamen Signaleingang (138) der Auswerteschaltung (150, 250), wobei das zweite Mess-
signal fur die Intensitat der zweiten Strahlung indikativ ist, und

Uberwachen des Vorhandenseins der ersten Flamme und des Vorhandenseins der zweiten Flamme mittels der
Auswerteschaltung (150, 250) basierend auf dem ersten Messsignal und dem zweiten Messsignal.

Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, ferner aufweisend

Loéschen der ersten Flamme,

Auswerten des ersten Messsignals, und

wenn die Auswertung des ersten Messsignals falschlicherweise ein Vorhandensein der ersten Flamme anzeigt,
Betrachten der Uberwachungsvorrichtung (100, 200) als fehlerhaft.

Claims

Monitoring device for the independent monitoring of the presence of a first flame and of a second flame in a fuel
combustion device, said monitoring device (100, 200) having

a first flame detector (110), configured and arranged to receive first radiation, which is emitted by the first flame,

a second flame detector (120), configured and arranged to receive second radiation, which is emitted by the second
flame,

a voltage supply device (130, 230) that is connected to the two flame detectors (110, 120) and is configured to apply
an alternating voltage with a first half wave and a second half wave to the two flame detectors (110, 120), and

an evaluation circuit (150, 250),

characterised in that

the evaluation circuit (150, 250) is connected to the two flame detectors (110, 120) via a common signal input (138),
the two flame detectors (110, 120) are configured in such way, and are wired in such a way in relation to the voltage
supplying device (130, 230) and to the evaluation circuit (150, 250), that

- afirst measurement signal that is present at the common signal input (138) during the first half wave is indicative
of the intensity of the first radiation and

- a second measurement signal that is present at the common signal input (138) during the second half wave
is indicative of the intensity of the second radiation, and

the evaluation circuit (150, 250) is configured to evaluate the first measurement signal and the second measurement
signal independently of one another.

Monitoring device according to the previous claim having, in addition,

a common voltage supply line (132) that connects the voltage supplying device (130, 230) to both the first flame
detector (110) and the second flame detector (120) and/or

a common measurement signal line (134) that connects both the first flame detector (110) and the second flame
detector (120) to the common signal input (138) of the evaluation circuit (150, 250).

Monitoring device according to one of the previous claims, wherein

the first flame detector (110) has a first electrically rectifying element (116) and

the second flame detector (120) has a second electrically rectifying element (126), wherein

the two rectifying elements (116, 126) are wired antiparallel to one another in relation to the voltage supplying device
(130) and to the common signal input (138).

Monitoring device according to the previous claim, wherein
the first flame detector (110) also has a first radiation detector (114) and
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the second flame detector (120) also has a second radiation detector (124),
wherein at least one of the two radiation detectors (114, 124) is sensitive to electromagnetic radiation in the region
of the ultraviolet spectral range.

Monitoring device according to one of the previous claims, wherein
the evaluation circuit (150, 250) has a filter circuit (R20, C20; R10, C10; 240).

Monitoring device according to one of the previous claims, wherein

the evaluation circuit (150, 250) has

a first amplifier circuit (152) that is configured to amplify the first measurement signal exclusively and

a second amplifier circuit (154) that is configured to amplify the second measurement signal exclusively.

Monitoring device according to the previous claim, wherein the evaluation circuit (250) has a data processing unit
that is configured to detect the presence of a fault in an electronic component of the evaluation circuit (250) and, in
particular, to identify the faulty component, on the basis of a first output signal (AA1) from the first amplifier circuit
(152) and of a second output signal (AA2) from the second amplifier circuit (154).

Monitoring device according to the two previous claims, 6 and 7, wherein

the first amplifier circuit (152) has a first diode (D10, ZD10) on the input side and

the second amplifier circuit (154) has a second diode (D20, ZD20) on the input side, wherein

one of the two diodes is connected to the common signal input (138) on the anode side and the other is connected
to the common signal input (138) on the cathode side.

Monitoring device according to the previous claim, wherein the first diode is a first Zener diode (ZD10) and/or
the second diode is a second Zener diode (ZD20).

Monitoring device according to claim 9, wherein
the breakdown voltage of at least one of the two Zener diodes (ZD10, ZD20) is of such a magnitude that the at least
one Zener diode

(a) is operated within a voltage range that is lower than the breakdown voltage if the connection of the two flame
detectors (110, 120) to the voltage supplying device (230) and to the common signal input (138) is fault-free and
(b) is operated within a voltage range that is higher than the breakdown voltage if a short circuit occurs between
the voltage supplying device (230) and the common signal input (138).

Method for the independent monitoring of the presence of a first flame and of a second flame in a fuel combustion
device, said method consisting in

applying an alternating voltage supplied by a voltage supplying device (130, 230) with a first half wave and a second
half wave to a first flame detector (110) and a second flame detector (120),

receiving first radiation, which is emitted by the first flame, by means of the first flame detector (110),

receiving second radiation, which is emitted by the second flame, by means of the second flame detector (120),
directing a first measurement signal present during the first half wave from the first flame detector (110) to a common
signal input (138) of an evaluation circuit (150, 250), wherein the first measurement signal is indicative of the intensity
of the first radiation,

directing a second measurement signal present during the second half wave from the second flame detector (120)
to the common signal input (138) of the evaluation circuit (150, 250), wherein the second measurement signal is
indicative of the intensity of the second radiation, and

monitoring the presence of the first flame and of the second flame by means of the evaluation circuit (150, 250), on
the basis of the first measurement signal and the second measurement signal.

Method according to the previous claim, said method also consisting in

extinguishing the first flame,

evaluating the first measurement signal and

considering the monitoring device (100, 200) to be faulty if the evaluation of the first measurement signal incorrectly
indicates the presence of the first flame.
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1. Dispositif de surveillance pour surveiller de fagon indépendante la présence d’'une premiére flamme et la présence
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d’'une deuxieme flamme dans un dispositif de combustion de carburant, ledit dispositif de surveillance (100, 200)
comprenant :

un premier détecteur de flamme (110), configuré et disposé pour recevoir un premier rayonnement émis par la
premiére flamme,

un deuxiéme détecteur de flamme (120), configuré et disposé pour recevoir un deuxiéme rayonnement émis
par la deuxieme flamme,

un dispositif d’alimentation en tension (130, 230), relié aux deux détecteurs de flamme (110, 120) et configuré
pour appliquer une tension alternative avec une premiere demi-onde et une deuxiéme demi-onde aux deux
détecteurs de flamme (110, 120), et

un circuit d’évaluation (150, 250),

caractérisé en ce que

le circuit d’évaluation (150, 250) est relié aux deux détecteurs de flamme (110, 120) via une entrée commune
(138) de signal,

les deux détecteurs de flamme (110, 120) sont configurés et montés de telle sorte par rapport au dispositif
d’alimentation en tension (130, 230) et au circuit d’évaluation (150, 250) de telle sorte que

- un premier signal de mesure, présent pendant la premiere demi-onde sur I'entrée commune (138) de
signal, est indicatif de l'intensité du premier rayonnement et

- un deuxiéme signal de mesure, présent pendant la deuxiéme demi-onde sur I'entrée commune (138) de
signal, est indicatif de l'intensité du deuxi€me rayonnement, et

le circuit d’évaluation (150, 250) est configuré pour évaluer le premier signal de mesure et le deuxiéme
signal de mesure indépendamment I'un de l'autre.

Dispositif de surveillance selon la revendication précédente, comprenant en outre :

une ligne d’alimentation en tension commune (132), reliant le dispositif d’alimentation en tension (130, 230) a
la fois au premier détecteur de flamme (110) et au deuxiéme détecteur de flamme (120), et/ou

une ligne de signaux de mesure (134), reliant a la fois le premier détecteur de flamme (110) et le deuxiéme
détecteur de flamme (120) a I'entrée commune (138) de signal du circuit d’évaluation (150, 250).

Dispositif de surveillance selon I'une des revendications précédentes, dans lequel

le premier détecteur de flamme (110) comprend un premier élément électriquement redresseur (116) et

le deuxiéme détecteur de flamme (120) comprend un deuxiéme élément électriquement redresseur (126),

les deux éléments redresseur (116, 126) étant montés de fagon antiparalléle par rapport au dispositif d’alimentation
en tension (130) et a I'entrée commune (138) de signal.

Dispositif de surveillance selon la revendication précédente, dans lequel

le premier détecteur de flamme (110) comprend en outre un premier détecteur de rayonnement (114) et

le deuxiéme détecteur de flamme (120) comprend en outre un deuxiéme détecteur de rayonnement (124),

au moins un des deux détecteurs de rayonnement (114, 124) étant sensible au rayonnement électromagnétique
dans la région du domaine spectral des ultraviolets.

Dispositif de surveillance selon I'une des revendications précédentes, dans lequel
le circuit d’évaluation (150, 250) comprend un circuit filtrant (R20, C20 ; R10, C10 ; 240).

Dispositif de surveillance selon I'une des revendications précédentes, dans lequel

le circuit d’évaluation (150, 250) comprend

un premier circuit amplificateur (152), configuré pour amplifier exclusivement le premier signal de mesure, et
un deuxieme circuit amplificateur (154), configuré pour amplifier exclusivement le deuxieme signal de mesure.

Dispositif de surveillance selon la revendication précédente, dans lequel

le circuit d’évaluation (250) comprend une unité de traitement de données, configurée pour détecter sur la base
d’un premier signal de sortie (AA1) du premier circuit amplificateur (152) et d’'un deuxiéme signal de sortie (AA2)
du deuxieme circuit amplificateur (154) la présence d’'un défaut d’'un composant électronique du circuit d’évaluation
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(250), et en particulier pour identifier le composant défectueux.

Dispositif de surveillance selon les deux revendications précédentes 6 et 7, dans lequel

le premier circuit amplificateur (152) comprend, cété entrée, une premiére diode (D10, ZD10) et

le deuxiéme circuit amplificateur (154) comprend, c6té entrée, une deuxiéme diode (D20, ZD20),

I'une des deux diodes étant reliée, cété anode, a I'entrée commune (138) de signal et I'autre des deux diodes étant
reliée, cété cathode, a I'entrée commune (138) de signal.

Dispositif de surveillance selon la revendication précédente, dans lequel
la premiére diode est une premiére diode de Zener (ZD10) et/ou la deuxiéeme diode est une deuxiéme diode de
Zener (ZD20).

Dispositif de surveillance selon la revendication 9, dans lequel
la tension de claquage d’au moins une des deux diodes de Zener (ZD10, ZD20) est dimensionnée de telle sorte
que ladite au moins une diode de Zener,

(a) dans le cas d’'un raccordement correct des deux détecteurs de flamme (110, 120) au dispositif d’alimentation
en tension (230) et a I'entrée commune (138) de signal, fonctionne dans une plage de tension inférieure a la
tension de claquage, et

(b) dans le cas d'un court-circuit entre le dispositif d’alimentation en tension (230) et 'entrée commune (138)
de signal, fonctionne dans une plage de tension supérieure a la tension de claquage.

Procédeé pour surveiller de fagon indépendante la présence d’'une premiére flamme et la présence d’'une deuxieme
flamme dans un dispositif de combustion de carburant, le procédé comprenant :

I'application d’une tension alternative, fournie par un dispositif d’alimentation en tension (130, 230), avec une
premiére demi-onde et une deuxiéme demi-onde, a un premier détecteur de flamme (110) et a un deuxiéme
détecteur de flamme (120),

la réception d’'un premier rayonnement, émis par la premiére flamme, au moyen du premier détecteur de flamme
(110),

la réception d’un deuxiéme rayonnement, émis par la deuxieme flamme, au moyen du deuxieme détecteur de
flamme (120),

I'envoi d’un premier signal de mesure, présent pendant la premiere demi-onde, du premier détecteur de flamme
(110) a une entrée commune (138) de signal d’un circuit d’évaluation (150, 250), le premier signal de mesure
étant indicatif de I'intensité du premier rayonnement,

'envoi d’un deuxieme signal de mesure, présent pendant la deuxieme demi-onde, du deuxiéme détecteur de
flamme (120) a I'entrée commune (138) de signal du circuit d’évaluation (150, 250), le deuxiéme signal de
mesure étant indicatif de I'intensité du deuxi€me rayonnement, et

la surveillance de la présence de la premiéere flamme et de la présence de la deuxiéme flamme au moyen du
circuit d’évaluation (150, 250) sur la base du premier signal de mesure et du deuxiéme signal de mesure.

12. Procédé selon la revendication précédente, comprenant en outre les étapes suivantes :

éteindre la premiére flamme,

évaluer le premier signal de mesure, et

si I'évaluation du premier signal de mesure indique a tort une présence de la premiére flamme, considérer le
dispositif de surveillance (110, 200) comme défectueux.
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