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(54) Dispositif de déformation de la paroi périphérique de gobelets carton empilables

(57)  Dispositif de déformation de la paroi périphéri-
que (9) de gobelets (2) empilables, chaque gobelet (2)
comportant un socle (19) définissant un espace creux
sous le gobelet (2) délimité d’'une part par une paroi de
fond (26) rehaussée, et d’autre part par la portion infé-
rieure (27) de la paroi périphérique (9).

Ce dispositif est caractérisé en ce qu’il comporte
pour au moins un gobelet (2) :
- des moyens d'immobilisation axiale et radiale du gobe-
let (2), consistant en un support (3) fixe ;
- des moyens d’évasement aptes a exercer une pression
sur ladite portion inférieure (27) de la paroi périphérique
(9) du gobelet (2).
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Description

[0001] L’invention se rapporte a un dispositif de défor-
mation de la paroi périphérique de gobelets cartonnés
non operculés, permettant notamment un emboitement
controlé des gobelets ainsi qu’'une étanchéité parfaite
entre les gobelets.

[0002] Aujourd’hui, plus de la moitié des déjeuners
"hors foyer" sont pris au sein de la sphére du travail ou
dans des sites tels que les gares, les aéroports, les lieux
de loisir (stades, salles de sport, ...), les centres com-
merciaux, les grands magasins,... ou I'on consomme sur-
tout des boissons et des collations. La distribution auto-
matique ou manuelle est une réponse adaptée a cette
évolution car elle offre des solutions de praticité, de con-
servation, d’emballage, qui répondent aux modes de vie
actuels.
[0003]
car:

Ce concept de distribution est trés avantageux

- il garantit a une hygiéne optimum (gobelets a usage
unique),

- il supprime la vaisselle des bols et tasses,

- il assure un service rapide et sans préparation (op-
timisation du temps de travail),

- il permet aussi une gestion des consommables au
gobelet pres (dans la distribution de boissons dans
un avion ou dans des établissements de santé par
exemple).

[0004] L’engouement des consommateurs pour les
gobelets prédosés s’explique par ailleurs naturellement
par I'importance du facteur hygiéne, qui est de plus en
plus au centre de nos préoccupations.

[0005] Lesgobelets prédosés, conditionnés en atmos-
phére protégée, puis emballés dans des pochons her-
métiques, bénéficient d’'une longue période de conser-
vation, et d’'une protection efficace contre les pollutions
extérieures.

[0006] La qualité du produit lui-méme est quant a elle
accrue grace au niveau élevé de conservation, et 'at-
tractivité de tels conditionnements bénéficie de I'assu-
rance de retrouver dans les gobelets la quantité con-
seillée, et la qualité certifiée par les fournisseurs.
[0007] Traditionnellement, les gobelets utilisés dans
la distribution automatique sont des gobelets en maté-
riaux plastiques réalisés par les technologies tradition-
nelles permettant de fabriquer des gobelets avec une
forme sophistiquée, par exemple présentant des stries
(pour une meilleure préhension), des butées (pour un
meilleur empilement), des zones planes (destinées a la
publicité), etc... au niveau de la paroi périphérique. Ces
gobelets plastiques présentent I'inconvénient majeur de
ne pas étre écologiques, puisqu’ils ne sont pas biodé-
gradables, et trés peu recyclés auprés des distributeurs
automatiques ou manuels. La présente invention remé-
die a cet inconvénient en utilisant un gobelet carton bio-
dégradable et recyclable.
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[0008] Les gobelets carton présentent en général une
paroi périphérique lisse et uniforme, leur fabrication étant
basée sur des matériaux surfaciques en feuille, lesquels
subissent un formage visant a leur conférer une configu-
ration volumique.

[0009] Concrétement, ces gobelets prédosés emboi-
tés ont tendance a se séparer sous leur propre poids car
la paroi est lisse, ce qui pose un réel probléme dans les
distributeurs automatiques ou ils sont stockés empilés
avant les opérations de dépilage visant a les individua-
liser lors de la distribution. Le mode d’empilage est
d’autant plus important qu’il s’agit, dans le contexte de
l'invention, de gobelets cartonnés non operculés au fond
desquels une dose de produit pulvérulent (café, thé,
potage, ...) est déposée.

[0010] Les fonds contenant la dose de produit ne sont
pas operculés car, immédiatement apres avoir été dépi-
Iés, ils sont soumis a au moins un jet d’eau qui dissout
les granules en remplissant le gobelet en vue d’'une con-
sommation immédiate.

[0011] Le premier objectif technique de cette invention
consiste a assurer une étanchéité relative au produit pul-
vérulent. En effet, ces gobelets n'ayant pas d’opercule,
il est nécessaire que le produit ne s’échappe pas, n'ab-
sorbe pas I'hnumidité extérieure et soit correctement con-
servé. Pour cela, le fond du gobelet supérieur sert de
couvercle au gobelet inférieur dans la pile. Il est donc
non seulement nécessaire que les gobelets soient bien
maintenus entre eux, pour qu’ils restent empilés et en
butée de fagcon a maintenir entre eux un compartiment,
mais encore que le produit soit « emprisonné » entre les
deux fonds des deux gobelets avec une étanchéité rai-
sonnable.

[0012] Le deuxiéme objectif technique est d’assurer
une bonne adhérence entre les gobelets empilés afin
qu’ils ne se séparent pas sous le poids du produit présent
au fond de chaque gobelet. Dans le cas d’une distribution
automatique, le dépilage intempestif de gobelets serait
évidemment préjudiciable au bon fonctionnement de la
machine. En d’autres termes, I'objectif est d’assurer une
fixation amovible des deux gobelets tout en présentant
des garanties en termes de tenue mécanique a I'empi-
lement.

[0013] Le troisieme objectif technique est enfin de per-
mettre a l'air de s’échapper jusqu’au dernier moment gra-
ce a des évents pour permettre a 'empilement de s’ef-
fectuer dans de bonnes conditions sans projection in-
tempestive des particules. La paroi du gobelet supérieur
ne doit donc pas toucher la totalité de la paroi du gobelet
inférieur, permettant ainsi a I'air de circuler dans des in-
terstices ménagés entre les deux parois. Cela a pour
effet de ne pas chasser le produit pulvérulent au moment
de la séparation des deux gobelets. On évite ainsi I'effet
ventouse ou de l'air est soufflé soudainement, provo-
quant la dispersion du produit.

[0014] Pour réaliser ces objectifs, I'invention consiste
en un dispositif de déformation de la paroi périphérique
de gobelets empilables.
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[0015] Concrétement, chaque gobelet comporte un
socle définissant un espace creux sous le gobelet déli-
mité d’'une part par une paroi de fond rehaussée et d’autre
part par la portion inférieure de la paroi périphérique. Le
produit pulvérulent du gobelet inférieur se trouve donc
dans I'espace creux délimité par son propre fond et le
socle du gobelet supérieur. De maniéere a garantir une
étanchéité parfaite entre deux gobelets, afin que le pro-
duit pulvérulent ne s’échappe pas, il est indispensable
que le produit soit emprisonné dans I'espace creux sans
aucune ouverture. L’idée ala base de I'invention estdonc
d’évaser légerement le socle de maniere a « durcir »
I'emboitement du fond du gobelet supérieur dans le go-
belet inférieur et ainsi former un espace creux étanche.
[0016] L’invention se caractérise a titre essentiel en ce
que ledit dispositif comporte pour au moins un gobelet :

- des moyens d'immobilisation axiale et radiale du go-
belet, consistant en un support fixe ;

- des moyens d’évasement aptes a exercer une pres-
sion sur ladite portion inférieure de la paroi périphé-
rique du gobelet.

[0017] Lesdits moyens d’évasement sont actionnés
par le déplacement d’un élément mobile en translation
selon I'axe (X) du gobelet immobilisé entre une premiere
position a distance du support muni du gobelet et une
seconde position en fin de réalisation de la déformation
de la paroi périphérique du gobelet, lesdits moyens
d’évasement étant aptes a s’insérer a l'intérieur dudit es-
pace creux du socle en exergant une pression radiale
sur ladite portion inférieure de la paroi périphérique du
gobelet.

[0018] Concrétement, les moyens d’évasement défor-
ment le socle en augmentant le diametre moyen de la
portion inférieure de sa paroi périphérique.

[0019] Selonlinvention, les moyens d’évasementcon-
sistent en un poingon cylindrique dirigé vers le socle du
gobelet positionné a I'envers sur le support, la partie in-
férieure du poingon étant chanfreinée pour s’insérer fa-
cilement a l'intérieur du socle tandis que la paroi cylin-
drique de diamétre supérieur a celui du socle vient s’ap-
puyer progressivement sur la face intérieure de ladite
portion inférieure de la paroi périphérique du gobelet.
[0020] En effet, la partie inférieure du poingon est di-
mensionnée pour pouvoir pénétrer a l'intérieur de l'es-
pace creux sans difficulté. Au fur et a mesure de la pé-
nétration, la paroi cylindrique non chanfreinée se rappro-
che de la paroi périphérique du socle jusqu’a la toucher
puis s’appuyer sur elle en exer¢ant une action radiale
sur toute sa périphérie, de maniére a I'évaser grace a la
souplesse et a la flexibilité du matériau en carton formant
le gobelet.

[0021] Aprés la déformation du socle, et dans le cadre
de la fabrication automatisée, I'’élément mobile retourne
en premiere position. Lors de ce retour, le poingon a ten-
dance a rester coincé a l'intérieur de I'espace creux, et
a entrainer avec lui le gobelet dans sa course. Ce phé-
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nomene n’est évidemment pas admissible dans une pro-
duction en chaine de gobelet, ou chaque piéce doit se
trouver dans une position précise a chaque étape du pro-
cess.

[0022] De fagon avantageuse, le dispositif de défor-
mation de la paroi périphérique comporte par conséquent
des moyens de rétention du gobelet par rapport aux
moyens d’évasement, lorsque ces derniers se retirent du
socle pour retourner en premiéere position.

[0023] Ces moyens de rétention consistent en :

- une butée mobile en translation par rapport au poin-
con selon ledit axe (X) et venant au contact de la
paroi de fond du gobelet lors de la réalisation de la
déformation ;

- des moyens ressort disposés entre la butée et le
poingon et aptes a maintenir la butée au contact de
la paroi de fond lors du retrait du poingon aprés la
réalisation de la déformation.

[0024] Plus précisément, la butée est en forme de pis-
ton fixé a I'extrémité d’'un arbre coulissant a l'intérieur
d’'un orifice pratiqué dans I'élément mobile selon ledit axe
(X) et actionnée par I'élément mobile, les moyens ressort
étant disposés autour de I'arbre.

[0025] Concretement, lors de la réalisation de I'évase-
ment, le poingon s’appuie sur la butée qui elle-méme
s’appuie sur la paroi de fond, le ressort étant compressé.
Aprés la réalisation de I'évasement, le poingon emmené
par I'élément mobile se retire du socle en direction de sa
premiére position, alors que le ressort se détend progres-
sivement de maniére a maintenir la butée contre la paroi
de fond. Une fois le ressort totalement détendu, la butée
emmenée par I'élément mobile se retire a son tour du
socle sans risque d’emporter le gobelet de par sa petite
dimension par rapport au diameétre du socle du gobelet.
[0026] L’évasement du socle du gobelet ne suffit ce-
pendant pas a lui seul pour garantir une tenue mécanique
suffisante entre les gobelets une fois empilés. D’autres
déformations sont nécessaires, notamment des bossa-
ges dans la paroi périphérique des gobelets, agissant
comme des « points d’accroche » oudes « griffes » entre
les gobelets, fortifiant de ce fait leur tenue a 'empilement.
[0027] Le dispositif de déformation selon I'invention a
été congu pour réaliser de tels bossages.

[0028] Tout dabord, le support fixe présente des em-
preintes en relief sur son pourtour constituant une matri-
ce en contact avec la paroi périphérique du gobelet. En-
suite, le déplacement de I'élément mobile actionne des
moyens d’embossage :

- aptes a exercer une pression sur la paroi périphéri-
que du gobelet, au niveau des empreintes en relief
de la matrice, et

- déformantla paroi du gobelet en s’'insérant dans les-
dites empreintes.

[0029] En pratique, I'élément mobile et le support ap-
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partiennent a un méme dispositif organisé sous forme
d’une colonne par exemple, et sont positionnés sur un
méme axe vertical (X).

[0030] Selon une premiére configuration possible,
I’élément mobile consiste en un bloc cylindrique mobile
muni des moyens d’évasement et des moyens d’embos-
sage.

[0031] De maniére générale, les empreintes de la ma-
trice peuvent étre creuses ou bombées. La matrice peut
entourer la paroi externe du gobelet, ou au contraire
épouser la forme de la paroi interne du gobelet. Les
moyens d’embossage du bloc coopérent dans tous les
cas avec la matrice pour la réalisation d’'un bossage sur
la paroi externe ou interne du gobelet.

[0032] Selon I'invention, la forme des empreintes cor-
respond a l'intersection, lors du déplacement en trans-
lation du bloc cylindrique, de la matrice avec des formes
dépassant du bloc en direction de ladite matrice et cons-
tituant les moyens d’embossage.

[0033] Ces moyens d’embossages peuvent étre de
nature, de construction, d’allure, etc... différentes. llIs
peuvent par exemple étre clipsés ou vissés au bloc, ou
simplement prolonger une extrémité libre du bloc en for-
mant avec lui une seule et méme piéce. Leurs formes
peuvent étre d’'allure arrondie, par exemple sphérique,
ou prismatique, par exemple cubique, ou toute forme per-
mettant de réaliser un embossage convenant dans une
surface cartonnée. lls peuvent par ailleurs étre congus
dans un matériau différent de celui constituant le bloc.
[0034] Les moyens dembossage peuvent a titre
d’exemple consister en des billes. Dans ce cas, les em-
preintes de la matrice prennent la forme qui résulte de
l'intersection de billes avec la matrice au cours d’'un dé-
placement relatif en translation.

[0035] De préférence, les moyens d’embossage sont
montés au voisinage d’une extrémité libre du bloc. L’ex-
trémité libre du bloc est par exemple composée de bras
fixes d’allure paralléle a I'axe de translation (X) du bloc.
[0036] Dans le cas ou les moyens d’embossage sont
des billes, et selon un montage possible, chaque bille est
montée folle sur un axe disposé dans une fourche ap-
partenant au bloc.

[0037] Dans une forme de réalisation particulierement
préférée, le support de gobelet consiste en une matrice
présentant une couronne périphérique épousantlaforme
intérieure du gobelet et dans laquelle sont pratiquées les
empreintes. La matrice étant positionnée a l'intérieur du
gobelet, les moyens d’embossage sont donc logique-
ment situés a la périphérie du bloc et entourent le gobelet
sur son support. Dans cette forme de réalisation, les
moyens d’évasement sont situés au centre du bloc.
[0038] Par exemple, si le gobelet est tronconique, la
couronne périphérique de la matrice délimitera égale-
ment un volume de forme tronconique. Les empreintes
évidées seront en forme de goutte puisqu’elles résulte-
ront de l'intersection de billes formant les moyens d’em-
bossage avec la surface tronconique de la matrice lors
d’'un déplacement vertical desdites billes.
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[0039] Concrétement, lors du déplacement du bloc,
chaque bille roule le long de la paroi périphérique du
gobelet tout en pressant la paroi contre la matrice, dé-
formant ainsi au fur et a mesure ladite paroi cartonnée
du gobelet au niveau des empreintes de la matrice.
[0040] Selon une deuxiéme configuration possible,
I’élément mobile consiste en un arbre a systéme de type
came coopérant avec des moyens d’embossage appar-
tenant a un bloc cylindrique fixe par rapport a I'arbre, les
moyens d’évasement étant situés au bout dudit arbre.
[0041] Selon une possibilité, le systeme de type came
se compose :

- dudit arbre mobile en translation et présentant au
moins une surface inclinée par rapport a I'axe (X) de
translation ;

- de piéces intermédiaires comportant les moyens
d’embossage montées de maniere pivotante sur le
bloc et étant en contact avec la surface inclinée de
I'arbre, le mouvement de pivotement de la piéce in-
termédiaire dépendant du mouvement de translation
de la surface inclinée selon I'axe (X) de translation
de l'arbre.

[0042] Enpratique, lasurfaceinclinée de I'arbre mobile
peut consister en plusieurs plans inclinés du méme an-
gle. Ou encore, I'arbre mobile peut présenter une bague
conique dont la surface extérieure correspond a ladite
surface inclinée.

[0043] De fagon avantageuse, chaque piece intermé-
diaire comporte :

- une portion centrale montée de maniére pivotante
sur le bloc au voisinage de son extrémité libre ;

- une premiere extrémité en contact avec une surface
inclinée de I'arbre ;

- une seconde extrémité munie des moyens d’embos-
sage.

[0044] Dans ce cas, la forme des empreintes de la ma-
trice correspond a l'intersection, lors du déplacement en
translation de 'arbre, de la matrice avec des formes ap-
partenant a la seconde extrémité des pieces intermédiai-
res et constituant les moyens d’embossage.

[0045] Comme précédemment, les moyens d’embos-
sage peuvent par exemple étre des billes. Chaque bille
peut alors également étre montée folle sur un axe dis-
posé dans une fourche. Les piéces intermédiaires sont
montées sur des bras fixes s’étendant de I'extrémité libre
du bloc en direction du support. De fagon avantageuse,
les piéces intermédiaires entourent le gobelet sur son
support. Ce dernier peut a nouveau consister en une
matrice présentant une couronne périphérique épousant
la forme intérieure du gobelet.

[0046] Lorsquel'arbrese déplace, la position de la pre-
miére extrémité de la piéce intermédiaire sur la surface
inclinée varie tout en gardant le contact, provoquant un
pivotement des pieces intermédiaires. Les billes de la
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seconde extrémité sont alors entrainées en mouvement
par ce pivotement jusqu’a venir en butée dans les em-
preintes de la matrice pour la réalisation du bossage.
[0047] De fagon avantageuse, la profondeur des em-
preintes est calculée en fonction de la capacité du gobelet
a se déformer sans que le bossage ne provoque une
perforation ou une fragilisation de la paroi cartonnée. La
taille des empreintes est quant a elle définie de maniére
a ce que les gobelets empilés tiennent correctement en-
tre eux.

[0048] De maniéere générale, les bossages (bombés
ou creux) permettent a la paroi d’'un gobelet supérieur
de venir en contact avec la paroi d’'un gobelet inférieur
de maniére a ce que les gobelets une fois empilés cons-
tituent un ensemble ayant une tenue mécanique suffi-
sante. La tenue mécanique d’une pile de gobelets peut
cependant étre améliorée en décalant les bossages en-
tre deux gobelets successifs.

[0049] Pour ce faire, le bloc cylindrique peut étre prévu
mobile en rotation selon un pas prédéterminé autour de
I'axe (X) de translation de I'élément mobile.

[0050] Dans ce cas, il est nécessaire de prévoir corol-
lairement un nombre d’empreintes dans la matrice deux
fois plus important par exemple que le nombre de
moyens d’embossage du bloc. Concrétement, a chaque
réalisation de bossage, seule une empreinte sur deux de
la matrice est alors utilisée. Aprés chaque réalisation de
bossage, le bloc tourne d’un cran ou d’un pas pour dé-
caler les bossages dans le gobelet suivant.

[0051] Une autre solution peut consister a décaler les
bossages les uns des autres sur la hauteur du gobelet.
A cet effet, le bloc doit étre prévu non plus rotatif, mais
présente des moyens d’écartement/rapprochement des
billes par rapport a I'axe (X) de translation de I'élément
mobile, de maniéere a réaliser le bossage plus haut ou
plus bas. La position des empreintes sur la matrice doit
dans ce cas correspondre aux emplacements des bos-
sages.

[0052] L'’invention a par ailleurs trait a un procédé de
déformation de la paroi périphérique de gobelets empi-
lables au moyen d’un dispositif tel que décrit ci-dessus.
Ce procédé comporte les étapes suivantes :

- positionnement du gobelet sur un support qui I'im-
mobilise en translation et radialement ;

- déplacement en translation, selon 'axe (X) du go-
belet immobilisé, d’'un élément mobile en direction
du gobelet ;

- actionnementdes moyens d’évasement et d’embos-
sage équipant I'élément mobile et s’exergant simul-
tanément sur la paroi périphérique du gobelet ;

- déplacement en sens inverse de I'élément mobile
avec maintien du gobelet sur son support par des
moyens de rétention ;

- retour de I'élément mobile et des moyens de réten-
tion en position initiale a distance du gobelet sur son
support.
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[0053] L’invention va a présent étre décrite plus en dé-
tail, selon des configurations possibles, en référence aux
figures annexées pour lesquelles :

- lafigure 1 illustre une premiéere configuration possi-
ble d’un dispositif de déformation avec I'élément mo-
bile en position initiale ;

- la figure 2 représente le dispositif de déformation
selon la configuration de la figure 1, avec I'élément
mobile en position de fin de réalisation des
déformations ;

- lafigure 3 est une vue éclatée d’'une deuxiéme con-
figuration possible d’un dispositif de déformation ;

- les figures 4 et 5 montrent le dispositif selon la
deuxiéme configuration respectivement en position
initiale et en position de fin de réalisation des
déformations ;

- lesfigures 6aet6b sontdesreprésentations en pers-
pective d’'un gobelet cartonné présentant respecti-
vement six et douze bossages ;

- lafigure 7a est une représentation schématique de
'emboitement de deux gobelets, les bossages du
gobelet inférieur concordant avec les bossages du
gobelet supérieur ;

- lafigure 7b est une représentation schématique de
'emboitement de deux gobelets, les bossages du
gobelet inférieur étant décalés par rapport aux bos-
sages du gobelet supérieur.

[0054] La figure 1 illustre 'agencement des trois élé-
ments principaux d’un dispositif de déformation de paroi
périphérique d’un gobelet, a savoir :

- un élément mobile (1) doté de moyens d’évasement
et d’'embossage ;

- ungobelet (2);

- un support (3) correspondant a une matrice.

[0055] Le support (3) est composé d’'un volume (6)
tronconique évasé vers le bas et dont I'extrémité basse
(11) repose surunebase (5). Le volume (6) est positionné
au milieu de la base (5). Dans la partie inférieure de la
base (5) se trouvent des alésages (4) prévus pour fixer
le support (3) sur un plan de travail stable par exemple.
L’axe de symétrie du support (3) constitue I'axe de réfé-
rence (X) du dispositif d’embossage.

[0056] Le support (3) présente des empreintes (7)
dans la partie supérieure du volume (6). Ces empreintes
(7) ont la forme de gouttes. Elles sont réparties sur le
pourtour du volume (6), entre deux directrices (d1, d2).
[0057] Un gobelet (2) est positionné a I'envers entre
la matrice (3) et I'élément mobile (1), et est prét a venir
s’emboiter sur le volume (6) qui épouse la forme inté-
rieure du gobelet (2). Ce gobelet (2) comporte :

- une paroi périphérique (9) également de forme
tronconique ;
- une extrémité en forme de levre (8) reposant sur la
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base (5) une fois le gobelet (2) positionné sur le sup-
port (3) ;

- un socle (19) définissant un espace creux délimité
d’un part par une paroi de fond (26) rehaussée (vi-
sible en figure 6), et d’autre part par la portion infé-
rieure (27) de la paroi périphérique (9).

[0058] Dans le cas présent, la paroi périphérique (9)
du gobelet (2) a déja subi les différentes déformations,
a savoir un léger évasement du socle (19) et des bossa-
ges (10). Ces bossages (10) ont I'allure de gouttes et
correspondent aux empreintes (7) de la matrice.

[0059] Sur cette figure, 'élément mobile (1) est en po-
sition initiale, correspondant a une position relevée en
hauteur. L’élément mobile (1) suit 'axe de référence (X)
afin d’avoir un positionnement parfaitement aligné avec
le support (3) situé dessous.

[0060] Plus précisément, I'élément mobile (1) est
constitué d’'un bloc cylindrique (13) doté de plusieurs bras
(14) verticaux répartis sur le pourtour du bloc (13), etd’'un
poingon (28) cylindrique dont la partie inférieure (33)
chanfreinée est dirigée vers le socle (19) du gobelet (9).
[0061] Les bras (14) sont fixés au bloc (13) au moyen
de vis de fixation (15). Chaque bras (14) se prolonge par
une fourche (18) placée au niveau de son extrémité libre.
Une bille (16) est insérée au centre de la fourche (18) et
montée libre en rotation sur un axe (17) maintenu au
travers de la fourche (18).

[0062] Chaque bille (16) coopere avec une empreinte
(7) de maniére a créer un bossage (10) sur le gobelet
(2). Les billes (16) nont d’autre degré de liberté que la
possibilité de tourner sur I'axe (17).

[0063] L’élément (1) est mobile en translation selon
I'axe de référence (X) entre une premiére position initiale,
comme illustrée en figure 1, et une deuxiéme position en
butée, comme illustrée en figure 2.

[0064] La réalisation de la déformation de la paroi pé-
riphérique du gobelet s’effectue en plusieurs étapes :

- le gobelet (2) est placé a I'envers sur la matrice (3) ;

- le bloc (13) a billes (16) translate verticalement en
direction du gobelet (2) ;

- tout d’abord, les billes (16) viennent envelopper le
socle (19) ;

- simultanément, la partie inférieure chanfreinée du
poingon (28) s’insére a l'intérieur du socle (19), la
petite base (33) du poingon (28) étant dirigée vers
la paroi de fond (26) ;

- aufuretamesure du déplacement de I'élément mo-
bile (1) en direction du gobelet (2), les billes (16)
viennent au contact de la paroi périphérique et dé-
forment progressivement cette derniére, la déforma-
tion étant permise du fait que le support (3) présente
des empreintes évidées (7) dans cette zone précise
de contact ;

- simultanément la paroi cylindrique (29) du poingon
(28) vient au contact de la paroi périphérique (27)
du socle (19) du gobelet (2) et s’appuie dessus de
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maniére a I'évaser ;

- ces déformations progressives créent a la fois un
évasement du socle (19) du gobelet (2) et des bos-
sages (10) ayant I'allure de gouttes dans la paroi (9)
du gobelet, correspondant a l'intersection du volume
tronconique (6) du support (3) avec les billes (16) du
bloc (13) ;

- la déformation se termine lorsque I'élément mobile
(1) arrive en butée ;

- I'élément mobile (1) est ramené en position initiale ;

- le gobelet (2) déformé peut alors étre retiré du sup-
port (3).

[0065] Une seconde configuration possible d’'un dis-
positif de déformation est représentée en figure 3. Ce
dispositif differe de celui présenté en figures 1 et 2 en ce
que le bloc (13) est désormais fixe par rapport a I'élément
mobile (1) en translation qui correspond cette fois a un
arbre (25) doté de moyens d’évasement, de moyens de
rétention, et faisant partie d’'un systéme de type came
pour la réalisation de bossages.

[0066] Plus précisément, I'arbre (25) translate a I'inté-
rieur du bloc (13) fixe.

[0067] L’extrémité libre de I'arbre (25) se termine par
un poingon (28) tel que décrit précédemment servant a
I'évasement du socle (19) du gobelet (2). En sus de ces
moyens d’évasement, I’élément mobile (1) est doté de
moyens de rétention servant a maintenir le gobelet (2)
sur le support (3) lors du retrait du poingon (28) du socle
(19) apres déformation. Ces moyens de rétention con-
sistent en :

- une butée (32) mobile en translation par rapport au
poingon (28) selon ledit axe (X) et venant au contact
de la paroi de fond (26) du gobelet (2) lors de la
réalisation de I'évasement ;

- d’un ressort (31) disposé entre la butée (32) et le
poingon (28) et aptes a maintenir la butée (32) au
contact de la paroi de fond (26) lors du retrait du
poingon (28) aprés la réalisation de I'évasement.

[0068] La butée (32) est fixée a I'extrémité d’'un arbre
(30) coulissanta l'intérieur d’un orifice pratiqué dans'élé-
ment mobile (1) selon ledit axe (X) et actionnée par I'élé-
ment mobile (1), le ressort (31) étant disposé autour de
I'arbre (30).

[0069] En ce qui concerne 'embossage, le systeme
de type came se compose :

- de l'arbre (25) mobile en translation sur lequel est
fixé un composant (23) doté de plans inclinés (24)
par rapport a I'axe de translation (X) ;

- de pieces intermédiaires (20) pivotantes et coopé-
rant avec les plans inclinés (24).

[0070] Concrétement, chaque piéce intermédiaire (20)
est montée de maniére pivotante, au voisinage de son
centre, dans la fourche (18) de chaque bras (14) du bloc
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(13). Cette piéce intermédiaire pivotante (20) comporte
elle-méme deux extrémités (21, 22) en forme de fourche
traversées chacune par un axe autour duquel est montée
une bille (16a, 16b).

[0071] La bille (16a) montée sur la premiére extrémité
(22) roule le long du plan incliné (24) du composant (23)
lors du déplacement de I'arbre (25), provoquant un pivo-
tement de la piéce intermédiaire (20) en fonction de I'an-
gle du planincliné (23) et de la longueur du déplacement
translatif. Ce pivotement a pour effet d’écarter ou de rap-
procher la bille (16b) de la seconde extrémité (21) par
rapportal’axe (X). En d’autres termes, plus le composant
(23) descend, plus les billes (16b) se rapprochent du sup-
port (3), jusqu’a arriver en butée dans les empreintes de
la matrice.

[0072] Des moyens de rappel, non représentés, per-
mettent aux piéces intermédiaires de rester en perma-
nence au contact des plans inclinés.

[0073] La figure 4 représente cette seconde configu-
ration de dispositif de déformation en position initiale, a
distance du gobelet. Sur cette figure, le gobelet (2) a déja
été déformé puisqu’il présente un évasement du socle
(19) et des bossages (10).

[0074] La figure 5 montre le dispositif en butée sollici-
tant les moyens d’embossage et d’évasement.

[0075] Concréetement, voici les grandes étapes de la
réalisation de la déformation :

- le bloc (13) vient entourer le gobelet (2) positionné
sur le support (3), la butée (32) venant au contact
de la paroi de fond (26) ;

- lebloc (13) reste fixe tandis que I'arbre (25) translate
en direction du gobelet (2) et vient actionner a la fois
le poingon (28) qui se rapproche de la butée (32) par
compression du ressort (31), et les piéces intermé-
diaires (20) qui commencent a pivoter ;

- le poingon (28) vient s’appuyer sur la paroi périphé-
rique (27) délimitant le socle (19) tandis que les billes
(16b) viennent s’appuyer contre la paroi périphéri-
que (9) du gobelet (2) au niveau des empreintes (7)
de la matrice, jusqu’a ce que l'arbre (25) arrive en
butée ;

- puis l'arbre (25) se déplace en sens inverse de ma-
niére a écarter les billes (16b) du gobelet (2) et retirer
le poingon (28) du socle (19), la butée (32) restant
au contact de la paroi de fond (26) pendant la dé-
compression du ressort (31) ;

- labutée (32) seretire du socle (19) une fois le ressort
(31) détendu et le bloc s’éloigne du gobelet (2).

[0076] Selon une configuration possible, comme illus-
trée en figures 1 et 3, la matrice (3) comporte douze em-
preintes (7) réparties sur le pourtour de fagon équidis-
tante les unes des autres. Le bloc (13) quant a lui ne
comporte que six bras (14) a billes (16) répartis sur le
pourtour de fagon équidistante et de maniere a corres-
pondre chacun avec une empreinte (7). Dans ce cas, la
réalisation du bossage n’est effectuée que par une em-
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preinte (7) sur deux, et le gobelet (2) embossé présente
six bossages (10).

[0077] Une simple rotation du bloc (13) par rapport a
I'axe (X) d’'un pas correspondant a I'angle séparant des
empreintes (7) consécutives permet de décaler les bras
(14) de maniére a réaliser un bossage sur le gobelet (2)
suivant avec les six empreintes (7) non utilisées dans
I'opération précédente. Le gobelet suivant (2) présente
par conséquent également six bossages (10), mais po-
sitionnés de maniére décalée par rapport aux bossages
(10) du gobelet précédent (2).

[0078] Lafigure 6a montre une premiére configuration
possible de gobelet (2) présentant six bossages (10). La
figure 6b montre une seconde configuration possible de
gobelet (2) présentant douze bossages (10).

[0079] Mais les configurations possibles ne se limitent
pas a ces deux exemples. Les emplacements des diffé-
rents bossages (10) sur le gobelet (2) peuvent étre dé-
calés en hauteur. De méme, la largeur du bossage (10)
peut étre modifiée en changeant le diamétre des billes
(16). Il est ainsi possible de jouer sur plusieurs paramé-
tres afin de choisir la forme exacte du bossage (10), ainsi
que le nombre de bossages (10).

[0080] La figure 7a illustre 'emboitement entre un go-
belet supérieur (101) et un gobelet inférieur (102). Le
gobelet supérieur (101) vient en butée contre la paroi de
fond (106) du gobelet inférieur (102), de maniéere a définir
une zone étanche (108) ou se trouvera le produit pulvé-
rulent du gobelet inférieur (102).

[0081] Dans le cas présenté sur cette figure 7a, les
gobelets sont emboités sans décalage, c’est-a-dire avec
les bossages (103) du gobelet supérieur (101) alignés
avec les bossages (104) du gobelet inférieur (102). Dans
ce cas, la partie la plus creusée du bossage (104), cor-
respondant a la partie supérieure d’allure sphérique de
la goutte, vient s’appuyer contre la partie moins creusée
du bossage (103), correspondant a la partie inférieure
en pointe de ladite goutte. Cette Iégére pression est suf-
fisante pour assurer une adhérence correcte entre les
gobelets (101, 102) de maniére générale.

[0082] La figure 7b différe de la figure 7a en ce que
les bossages (103) du gobelet supérieur (101) sont dé-
calés par rapport aux bossages (104) du gobelet inférieur
(102). Dans ce cas, la partie la plus creusée du bossage
(104), correspondant a la partie supérieure sphérique de
la goutte, vient s’appuyer contre la paroi plane du gobelet
inférieur (102) avec une pression plus importante que
dans 'hypothése précédente, créant une légére défor-
mation (107) de ladite paroi vers l'intérieur. Dans ce cas,
la tenue mécanique d’une pile de gobelets est encore
améliorée.

[0083] L'’invention vient d’étre décrite au moyen d’'un
exemple préférentiel, qui ne peut toutefois étre considéré
comme limitatif. Les variantes et les modifications de for-
me qui entrent dans la portée des revendications an-
nexées font partie de I'invention.
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Revendications

Dispositif de déformation de la paroi périphérique (9)
de gobelets (2) empilables, chaque gobelet (2) com-
portant un socle (19) définissant un espace creux
sous le gobelet (2) délimité d’'une part par une paroi
de fond (26) rehaussée, et d’autre part par la portion
inférieure (27) de la paroi périphérique (9), caracté-
risé en ce qu’il comporte pour au moins un gobelet

2):

- des moyens d’'immobilisation axiale et radiale
du gobelet (2), consistant en un support (3) fixe ;
- des moyens d’évasement aptes a exercer une
pression sur ladite portion inférieure (27) de la
paroi périphérique (9) du gobelet (2).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que lesdits moyens d’évasement sont
actionnés par le déplacement d’'un élément mobile
(1) en translation selon I'axe (X) du gobelet (2) im-
mobilisé entre une premiére position a distance du
support (3) muni du gobelet (2) et une seconde po-
sition en fin de réalisation de la déformation de la
paroi périphérique (9) du gobelet (2), lesdits moyens
d’évasement étant aptes a s’insérer al'intérieur dudit
espace creux du socle (19) en exergcant une pression
radiale sur ladite portion inférieure (27) de la paroi
périphérique (9) du gobelet (2).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens
d’évasement consistent en un poingon (28) cylindri-
que dirigé vers le socle (19) du gobelet (2) positionné
a l'envers sur le support (3), la partie inférieure (33)
du poingon (28) étant chanfreinée pour s’insérer fa-
cilementalintérieur dusocle (19), tandis que la paroi
cylindrique (29) de diamétre supérieur a celui du so-
cle (19) vient s’appuyer progressivement sur la face
intérieure de ladite portion inférieure (27) de la paroi
périphérique (9) du gobelet (2).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens de rétention du gobelet (2) par rapport aux
moyens d’évasement lorsque ceux-ci se retirent du
socle (19) pour retourner en premiére position.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que les moyens de réten-
tion consistent en :

- une butée (32) mobile en translation par rap-
port au poingon (28) selon ledit axe (X) et venant
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10.

11.

au contact de la paroi de fond (26) du gobelet
(2) lors de la réalisation de la déformation ;

- des moyens ressort (31) disposés entre la bu-
tée (32) et le poingon (28) et aptes a maintenir
la butée (32) au contact de la paroi de fond (26)
lors duretrait du poingon (28) aprés la réalisation
de la déformation.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que la butée (32) est en
forme de piston fixé a I'extrémité d’un arbre (30) cou-
lissant a l'intérieur d’'un orifice pratiqué dans I'élé-
ment mobile (1) selon ledit axe (X) et actionnée par
I’élément mobile (1), les moyens ressort (31) étant
disposés autour de I'arbre (30).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que :

- le support (3) fixe présente des empreintes (7)
en relief sur son pourtour constituant une matri-
ce en contact avec la paroi périphérique (9) du
gobelet (2) ;

- le déplacement de I'élément mobile (1) action-
ne des moyens d’embossage :

o aptes a exercer une pression sur la paroi
périphérique (9) du gobelet (2), au niveau
des empreintes (7) en relief de la matrice, et
o déformant la paroi (9) du gobelet (2) en
s’insérant dans lesdites empreintes (7).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que I'’élément mobile (1)
consiste en un bloc cylindrique (13) mobile muni des
moyens d’évasement et des moyens d’embossage.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que la forme des emprein-
tes (7) correspond a l'intersection, lors du déplace-
ment en translation du bloc cylindrique (13), de la
matrice avec des formes dépassant du bloc (13) en
direction de ladite matrice et constituant les moyens
d’embossage.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon I'une des revendications
7 a9, caractérisé en ce que les moyens d’embos-
sage sont des billes (16).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon 'une des revendications
7 a10, caractérisé en ce que les moyens d’embos-
sage sont montés au voisinage d’'une extrémité libre
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

15
du bloc (13).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon I'une des revendications
7 a 11, caractérisé en ce que les moyens d’embos-
sage sont montés sur des bras (14) fixes apparte-
nant au bloc (13) et d’allure parallele a son axe (X)
de translation.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon I'une des revendications
10 a 12, caractérisé en ce que chaque bille (16)
est montée folle sur un axe (17) disposé dans une
fourche (18) appartenant au bloc (13).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon I'une des revendications
7 a 13, caractérisé en ce que les moyens d’évase-
ment sont situés au centre du bloc (13) tandis que
les moyens d’embossage sont situés a la périphérie
du bloc (13) et entourent le gobelet (2) sur son sup-
port (3), ce dernier consistant en une matrice pré-
sentant une couronne périphérique épousant la for-
me intérieure du gobelet (2).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication 7, carac-
térisé en ce que I'élément mobile (1) consiste en
un arbre (25) a systéeme de type came coopérant
avec des moyens d’embossage appartenant a un
bloc cylindrique (13) fixe par rapport a I'arbre (25),
les moyens d’évasement étant situés au bout dudit
arbre (25).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que le systeme de type
came se compose :

- dudit arbre (25) mobile en translation et pré-
sentant au moins une surface inclinée (24) par
rapport a I'axe (X) de translation ;

- de piéces intermédiaires (20) comportant les
moyens d’embossage montées de maniére pi-
votante sur le bloc (13) et étant en contact avec
la surface inclinée (24) de 'arbre (25), le mou-
vement de pivotement de la piéce intermédiaire
(20) dépendant du mouvement de translation de
la surface inclinée (24) selon I'axe (X) de trans-
lation de I'arbre (25).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que la surface inclinée
(24) de l'arbre (25) mobile consiste en plusieurs
plans inclinés du méme angle.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
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24,
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gobelets empilables selon 'une des revendications
15 a 16, caractérisé en ce que I'arbre (25) mobile
présente une bague conique dont la surface exté-
rieure correspond a ladite surface inclinée (24).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon 'une des revendications
16 a 18, caractérisé en ce que chaque piéce inter-
médiaire (20) comporte :

- une portion centrale montée de maniére pivo-
tante sur le bloc (13) au voisinage de son extré-
mité libre;

- une premiére extrémité (22) en contact avec
une surface inclinée (24) de 'arbre (25) ;

- une seconde extrémité (21) munie des moyens
d’embossage.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que laforme des emprein-
tes (7) de la matrice (3) correspond a l'intersection,
lors du déplacement en translation de I'arbre (25),
de la matrice (3) avec des formes appartenant a la
seconde extrémité (21) des piéces intermédiaires
(20) et constituant les moyens d’embossage.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que les moyens d’embos-
sage sont des billes (16b).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que chaque bille (16b) est
montée folle sur un axe disposé dans une fourche.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon 'une des revendications
16 a 22, caractérisé en ce que les pieces intermé-
diaires (20) sont montées sur des bras (14) fixes
s’étendant de I'extrémité libre du bloc (13) en direc-
tion du support.

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon 'une des revendications
16 a 23, caractérisé en ce que les pieces intermé-
diaires (20) entourent le gobelet (2) sur son support
(3), ce dernier consistant en une matrice présentant
une couronne périphérique épousant la forme inté-
rieure du gobelet (2).

Dispositif de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables selon I'une quelconque des re-
vendications 7 a 24, caractérisé en ce que le bloc
(13) cylindrique est mobile en rotation selon un pas
prédéterminé autour de I'axe (X) de translation de
I’élément mobile (1).
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26. Procédé de déformation de la paroi périphérique de
gobelets empilables au moyen d’un dispositif selon
les revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’il comporte les étapes suivantes :

- positionnement du gobelet (2) sur un support
(8) qui rlimmobilise en translation et
radialement ;

- déplacement en translation, selon I'axe (X) du
gobelet (2) immobilisé, d’un élément mobile (1)
en direction du gobelet (2) ;

- actionnement des moyens d’évasement et
d’embossage équipant I'élément mobile (1) et
s’exergant simultanément sur la paroi périphé-
rique (9) du gobelet (2) ;

- déplacement en sens inverse de I'élément mo-
bile (1) avec maintien du gobelet (2) sur son sup-
port (3) par des moyens de rétention ;

- retour de I'élément mobile (1) et des moyens
de rétention en position initiale a distance du
gobelet (2) sur son support (3).
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