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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bohr- und/oder
Schlaghammer mit einem Verbrennungsmotor.

[0002] Bohr- und/oder Schlaghdmmer mit Verbren-
nungsmotor - nachfolgend auch kurz als Hammer be-
zeichnet - sind insbesondere als relativ schwere Auf-
bruchhammer bekannt, mit denen im Wesentlichen ver-
tikal nach unten gearbeitet wird. Bei derartigen Benzin-
hammern st ein Gber die Kurbelwelle des Verbrennungs-
motors angetriebenes Kihlluftgeblase zur Kiihlung des
Motors vorgesehen. Das Kihlluftgeblase erzeugt einen
Kuhlluftstrom, der an der AulRenseite des Zylinders des
Verbrennungsmotors, insbesondere an den an der Au-
Renseite des Zylinders vorgesehenen Kihlrippen ent-
lang geflihrt wird. Die vom Motor abgefiihrte Motor-
kihlabluft ist dabei meist stark erwadrmt und muss daher
auf kiirzestem Wege vom Hammer weggefiihrt werden.
[0003] Auch das zur Erzeugung der Arbeitsbewegung
des Hammers vorgesehene, vom Verbrennungsmotor
angetriebene Schlagwerk kann sich - insbesondere
wenn es sich um ein Luftfederschlagwerk handelt - auf-
grund der Luftkompression stark erwarmen. Zur Kiihlung
des Schlagwerks ist es daher bekannt, ein zusatzliches
Lifterrad vorzusehen, das einen separaten Kihlluft-
strom flir das Schlagwerk erzeugt. Fiir dieses zusatzliche
Lifterrad muss entsprechender Bauraum bereitgestellt
und konstruktiver Aufwand betrieben werden.

[0004] Aus der DE 866 633 C ist eine Gesteinsbohr-
maschine bekannt, bei der ein Kihlluftstrom durch ein
Kuhlluftgeblase erzeugt wird. Der Kiihlluftstrom wird iber
Rippen an der AuRenwand eines Motorzylinders gefiihrt
und tritt nachfolgend an der Unterseite der den Kihlluft-
kanal bildenden Haube aus.

[0005] InderGB 632,560 Awird ein Hammer miteinem
Kuhlluftgeblase gezeigt, das einen Kihlluftstrom er-
zeugt. Der Kuhlluftstrom wird durch eine Verkleidung zu
der AuRenwand des Zylinders eines Verbrennungsmo-
tors gefiihrt, wobei sich der Querschnitt des Kihlluftka-
nals in Strémungsrichtung verjingt.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Bohr-und/oder Schlaghammer anzugeben, bei dem
eine verbesserte Kiihlung der Komponenten maéglich ist.
[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
nen Bohr- und/oder Schlaghammer nach Anspruch 1 ge-
18st.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den ab-
hangigen Anspriichen angegeben.

[0009] Ein Bohr- und/oder Schlaghammer weist einen
Verbrennungsmotor mit einem Zylinder und einem in
dem Zylinder bewegbaren Kolben, ein Kihlluftgeblase
zum Erzeugen eines Kihlluftstroms und einen Kihlluft-
kanal zum Fuhren des Kuhlluftstroms von dem Kiihlluft-
geblase zu einer AulRenwand des Zylinders auf.

[0010] Dabeiwirderreicht, dass das vondem Verbren-
nungsmotor des Hammers angetriebene Schlagwerk ge-
kihlt wird. Stromab von der AuBenwand des Zylinders
weist der Kihlluftkanal einen Kanalbereich auf, in dem
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mehrere Teilkuhlluftstrome von dem Kuhlluftstrom
(Haupt-Kuhlluftstrom) abgezweigt werden.

[0011] Der Kanalbereich ist derart ausgestaltet, dass
sich der auf eine Strémungsrichtung des Kihlluftstroms
bezogenen Querschnitt des Kanalbereichs in dem Male
verjingt, wie Teilklhlluftstréme von dem Kihlluftstrom
abgezweigt werden, so dass die Stromungsgeschwin-
digkeit des Kihlluftstroms in dem Kanalbereich im We-
sentlichen konstant bleibt.

[0012] Wahrend der Kihlluftkanal die gesamte Lange
des Kihlluftstroms vom Kuhlluftgeblase bis zum Austritt
aus dem Hammer definieren soll, gibt der Kanalbereich
lediglich einen Teilbereich des Kuhlluftkanals an. Fur die
nachfolgende Betrachtung ist jedoch der Kanalbereich
von besonderer Bedeutung.

[0013] Somit ist der Kihlluftkanal in dem Bereich, in
dem eine Kiihlung des Zylinders bzw. der AuRenwand
des Zylinders erfolgen soll, derart gestaltet, dass die
Strdomungsgeschwindigkeit des Kuhlluftstroms (Haupt-
Kuhlluftstrom) auch dann konstant bleibt, wenn Teilkuhl-
luftstréme bereits abgezweigt werden. Beim Stand der
Technik hingegen ist der Querschnitt des Kanalbereichs
im Wesentlichen konstant gehalten, so dass sich die
Strdomungsgeschwindigkeit der Kihlluft nach und nach
reduziert, wenn Teilkiihlluftstrdme abgezweigt werden.
Dadurch aber, dass auf diese Weise gerade im Verlauf
des Kihlluftkanals die Strdmungsgeschwindigkeit und
damit der Volumenstrom an Kuhlluft geringer wird, muss
beim Stand der Technik eingangsseitig durch das Kuhl-
luftgeblase ein relativ starker Kuhlluftstrom generiert
werden, um auch am Ende des Kihlluftkanals, nach Ab-
zweigung mehrerer Teilkihlluftstrome noch gentigend
Kuhlluft zur Verfligung zu haben.

[0014] Mit Hilfe der Erfindung ist es somit mdglich, die
Strdmung optimiert im Bereich des heifen Zylinders zu
fuhren, indem sich der Kihlluftkanal stromauf vom Zy-
linder verengt, so dass auch z. B. in dem Bereich, der zu
deram Zylinder vorgesehenen Ziindkerze weiter entfernt
liegt und somit also kuhler ist, viel Kihlluft vorbeistromt.
Ein separater Bypass, der einen dhnlichen Effekt haben
wirde, kann daher eingespartwerden. Dies fiihrt zu einer
geringeren Aufheizung der Motorkulhlabluft sowie zu ei-
nem geringeren Stromungswiderstand.

[0015] Die Motorkihlluft kann mit vergleichsweise ge-
ringerem Stréomungswiderstand durch den Motor gebla-
sen werden. Dadurch wird der Volumenstrom erhéht und
damit die Temperatur der Kuhlluft gesenkt. Der Motor
gibt nurdie fir ihn notwendige Warmemenge an die Kihl-
luft ab, wodurch sich die Kihlluft ebenfalls nicht so stark
aufheizt. Im Gegensatz dazu ist nach dem Stand der
Technik meist eine Kuhlluftverteilung angestrebt, bei der
dem Motor méglichst viel Warme entzogen wird, was je-
doch oft nicht erforderlich ist.

[0016] An der AuBenwand des Zylinders kénnen meh-
rere parallel zueinander verlaufende Kihlrippen ausge-
bildet sein, wobei jeweils zwischen zwei zueinander be-
nachbarten Kihlrippen jeweils ein Teilkanal ausgebildet
ist, zum Flhren eines Teilkihlluftstroms, wobei der Teil-



3 EP 2 523 780 B1 4

kihlluftstrom von dem von dem Kihlluftgeblase heran-
gefuhrten Kihlluftstrom abgezweigt wird. Die Kihlrippen
sind an der Aufenwand des Zylinders in bekannter Wei-
se vorgesehen und meist mit dem Zylindergehause in
einem Stlick gegossen oder nachtraglich als Kihlele-
mente auf der AulRenwand des Zylinders befestigt. Zwi-
schen den benachbarten Kihlrippen wird jeweils einer
der Teilkanale gebildet, in die ein jeweiliger Teilkihlluft-
strom eingeleitet wird. Die jeweiligen Teilkihlluftstréme
werden von dem Haupt-Kihlluftstrom nach und nach ab-
gezweigt, wenn der Haupt-Kihlluftstrom an den Kiihlrip-
pen des Zylinders vorbeigefiihrt wird.

[0017] Insbesondere kann der Kanalbereich stromauf
von den Kiihlrippen an den Kiihlrippen und damit an den
Teilkanalen bzw. an den Anfangsbereichen der Teilka-
nale vorbeigefiihrt werden. Dabei kann der Kanalbereich
derart ausgestaltet sein, dass sich der Querschnitt des
Kanalbereichs in dessen Verlauf entlang der Anfangs-
bereiche der jeweiligen Teilkanale indem Male verjlingt,
wie Teilkiihlluftstréme von dem Kihlluftstrom abge-
zweigt werden, so dass die obige Forderung erfullt ist,
dass die Stromungsgeschwindigkeit des Kihlluftstroms
in dem Kanalbereich im Wesentlichen konstant bleibt.
[0018] Die Stromungsgeschwindigkeiten der Teilkihl-
luftstrdme in den Teilkanalen kénnen im Wesentlichen
gleich sein. Sie kdnnen insbesondere auch gleich sein
mit der Strdmungsgeschwindigkeit des verbleibenden
Kuhlluftstroms im Kanalbereich. Auf diese Weise wird
eine VergleichmaBigung und Optimierung des Kihlluft-
stroms bei einem mdglicht geringen Stromungswider-
stand erreicht. Ein Indiz fiir einen unnétigen Strdomungs-
widerstand ware z.B. eine starke Anderung der Stro-
mungsgeschwindigkeit im Kihlluftkanal.

[0019] Erfindungsgemass ist ein Kuhlluftkanal zum
Fihren des Kuhlluftstroms von dem Kihlluftgeblase ent-
lang einer AufRenwand des Zylinders vorgesehen, wobei
der Kuhlluftkanal stromab von der Aulenwand des Zy-
linders einen Kanalabschnitt aufweist, zum Fihren des
Kuhlluftstroms zu einer Abgasanlage des Verbrennungs-
motors und/oder zu dem Schlagwerk.

[0020] Damit wird erreicht, dass die Kihlluft, die sich
bei dem Vorbeistrémen an dem Zylinder schon erwarmt
hat, weiterhin zur Kiihlung anderer heilRer Bauteile ge-
nutzt werden kann, deren Temperatur im Betrieb ober-
halb von der Temperatur liegt, die der Kihlluftstrom
stromab von dem Zylinder aufweist. Zu diesen Bauele-
menten gehdren insbesondere die Abgasanlage des
Verbrennungsmotors oder das Schlagwerk.

[0021] Beidieser Lésung wird somit die Motorkihlab-
luft dazu genutzt, weitere Komponenten des Hammers,
namlich insbesondere die Abgasanlage, z. B. den Schall-
dampfer, und das Schlagwerk zu kiihlen. Gerade die Ab-
gasanlage und das Schlagwerk sind im Betrieb des Ham-
mers thermisch hoch belastet. lhre Abwarme kann einer-
seits fiir die Komponenten selbst problematisch werden.
Andererseits aber kann die Abwarme auch zu einer tber-
mafRigen Erwarmung von weiteren Komponenten des
Hammers, z. B. dem Vergaser oder der Tankanlage fiih-
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ren, was einen zuverlassigen Betrieb beeintrachtigen
kann.

[0022] Es hat sich herausgestellt, dass die vom Motor,
also von der AulRenwand des Zylinders kommende Kiihl-
luft (Motorkuhlabluft) noch verhaltnismaRig kihl ist und
dadurch zum Kiihlen der weiteren Komponenten heran-
gezogen werden kann. Somitkann z.B. bei einerVariante
dieser Motorkiihlabluftstrom stromab von der AuRRen-
wand des Zylinders aufgeteilt und in Form von zwei ge-
trennten Kihlluftstromen der Abgasanlage und dem
Schlagwerk zugefiihrt werden.

[0023] Durch geschickte Gestaltung des Kuhlluftka-
nals ist es somit mdglich, einen flr das jeweilige Gerat
geeigneten Kuhlluftstrom zu fihren. Somit kann stromab
von dem Zylinder z.B. der Kuhlluftstrom entweder nur zu
der Abgasanlage oder nur zum Schlagwerk oder auch
zu beiden Baugruppen gefiihrt werden. Weiterhin ist es
moglich, den Kuhlluftstrom z.B. zunachst zum Schlag-
werk und dann stromab von dem Schlagwerk zu der Ab-
gasanlage zu filhren. Ebenso kann auch umgekehrt der
Kuhlluftstrom zunachst zur Abgasanlage und nachfol-
gend zum Schlagwerk geleitet werden. Der Kihlluftstrom
kann auch aufgeteilt werden in zwei parallele Kihlluft-
strome, die parallel die Abgasanlage und das Schlag-
werk anstréomen.

[0024] Auch Mischformen sind méglich, z.B. dass der
Kuhlluftstrom stromab von der AufRenwand des Zylinders
in zwei Kuhlluftstréme aufgeteilt wird, wobei ein Kihlluft-
strom direkt zur Abgasanlage und ein zweiter Kihlluft-
strom zunachst zum Schlagwerk und danach erst zu der
Abgasanlage geflhrt wird.

[0025] Die genaue Ausgestaltung des Kihlluftkanals
und damitder Fiihrung des Kiihlluftstroms hangt von den
Temperaturverteilungen im Hammer und von der ge-
wiinschten Kiihlwirkung ab.

[0026] Erfindungsgemass weist der Kuhlluftkanal
stromab von der AuRenwand des Zylinders einen ersten
Kanalabschnitt auf, zum Fihren des Kihlluftstroms zu
dem Schlagwerk. Stromab von dem Schlagwerk weist
der Kihlluftkanal einen zweiten Kanalabschnitt auf, zum
Flhren des Kihlluftstroms zu der Abgasanlage. Auf die-
se Weise wird der Kihlluftstrom seriell zunachst zum
Schlagwerk und danach zu der Abgasanlage geleitet.
[0027] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist der
Kuhlluftkanal stromab von der AuRenwand des Zylinders
aufgeteilt in einen ersten Kuhlluftkanal fir einen ersten
Kuhlluftstrom und in einen zweiten Kuhlluftkanal fireinen
zweiten Kuhlluftstrom. Der erste Kihlluftkanal dient zum
Flhren des ersten Kihlluftstroms zu einer Abgasanlage
des Verbrennungsmotors, wahrend der zweite Kihlluft-
kanal zum Fuhren des zweiten Kihlluftstroms zu dem
Schlagwerk dient.

[0028] Das Schlagwerk kann ein Luftfederschlagwerk
sein und ein Fihrungsgehduse sowie einen von dem
Verbrennungsmotor in dem Fihrungsgehause z. B. os-
zillierend und linear bewegbaren Antriebskolben aufwei-
sen, wobei der zweite Kihlluftkanal zum Fihren des
zweiten Kihlluftstroms zu einer Auflenseite des Fih-
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rungsgehauses dient. Entsprechend kann auch der erste
Kanalabschnitt ausgebildet sein, um den Kiihlluftstrom
andie Aul3enseite des Fuhrungsgehauses zu fiihren. Die
Warme im Schlagwerk entsteht insbesondere in der Na-
he des Luftkompressionsbereichs im Inneren des
Schlagwerks, wenn es sich bei dem Schlagwerk um ein
an sich bekanntes Luftfederschlagwerk handelt. Diese
Warme wird Gber das Flihrungsgehause nach aulRen ab-
gegeben und kann durch den Kihlluftstrom abgefiihrt
werden. Da die im Schlagwerk entstehende Temperatur
groRer ist als die Temperatur der Motorkuhlabluft, kann
die Motorkihlabluft noch wirksam zur Kuihlung des
Schlagwerks genutzt werden.

[0029] BeieinerVariante kann derzweite Kihlluftkanal
derart ausgebildet sein, dass der zweite Kihlluftstrom
stromab von dem Schlagwerk auch noch zu der Abgas-
anlage des Verbrennungsmotors flihrbar ist. So hat sich
herausgestellt, dass die Kihlluft auch dann, wenn sie
bereits den Motor (Zylinder) und das Schlagwerk gekiihlt
hat, immer noch eine Temperatur aufweist, die niedriger
ist als die Abgasanlage des Verbrennungsmotors, ins-
besondere niedriger als die Temperatur des zur Abgas-
anlage gehérenden Schalldampfers. Aus diesem Grund
kann es vorteilhaft sein, die Kihlluft nach dem Kiihlen
des Schlagwerks noch zur Unterstlitzung der Kiihlung
des Schalldampfers heranzuziehen, um auf diese Weise
die Kiihlwirkung zu verbessern.

[0030] Die oben beschriebenen Varianten kdnnen be-
liebig miteinander kombiniert werden. So ist es moglich,
die Aufteilung des Kihlluftstroms in einen ersten Kiihl-
luftstrom und einen zweiten Kihlluftstrom stromab von
der AuRenwand des Zylinders eigenstandig zu realisie-
ren. Ebenso ist es moglich, den Kuhlluftkanal in dem
stromauf von der Aulenwand des Zylinders gelegenen
Kanalbereich in der beschriebenen Weise auszugestal-
ten, so dass die Stromungsgeschwindigkeit des Kiihlluft-
stroms in diesem Kanalbereich im Wesentlichen kon-
stant bleibt. Ebenso kénnen aber die beiden Varianten
auch miteinander kombiniert werden, um eine besonders
wirkungsvolle Kiihlung zu erreichen.

[0031] Diese und weitere Vorteilung und Merkmale der
Erfindung werden nach folgend anhand eines Beispiels
unter Zuhilfenahme der begleitenden Figuren naher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Hammer in rechter Seitenansicht;
Fig.2 denHammer von Fig. 1 in linker Seitenansicht;
Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Hammers; und
Fig.4 eine perspektivische Untersicht des Hammers.
[0032] Die Figuren 1 bis 4 zeigen in verschiedenen

Darstellungen ein schematisches Beispiel fir einen er-
findungsgemaRen Bohr- und/oder Schlaghammer.

[0033] Der Hammer weist einen Verbrennungsmotor
1 auf, der Uber einen ersten Kurbeltrieb 2, ein Getriebe
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3 und einen zweiten Kurbeltrieb 4 ein Schlagwerk 5 an-
treibt. Das Schlagwerk 5 wiederum beaufschlagt ein
Werkzeug 6, im vorliegenden Beispiel einen Meif3el. Der
Aufbau eines derartigen Hammers ist vielfaltig bekannt
und muss daher nicht im Einzelnen erlautert werden.
[0034] Der Verbrennungsmotor 1 weist einen Zylinder
7 auf, in dessen Innerem ein Kolben 8 beweglich gefiihrt
wird. Der Kolben 8 treibt tber ein Pleuel 9 den ersten
Kurbeltrieb 2 an.

[0035] Uber eine Kurbelwelle 10 des Kurbeltriebs 2
wird das Getriebe 3 und damit der zweite Kurbeltrieb 4
bewegt.

[0036] Das Schlagwerk 5 ist als Luftfederschlagwerk
ausgebildet und weist ein von dem zweiten Kurbeltrieb
4 bewegtes Pleuel 11 auf, das einen Antriebskolben 12
in einem zu dem Schlagwerk gehérenden Fiihrungsge-
hause 13 hin und her bewegt.

[0037] Im Inneren des Antriebskolbens 12 ist ein
Schlagkolben 14 gefiihrt, der Uber eine zwischen dem
Antriebskolben 12 und dem Schlagkolben 14 ausgebil-
dete Luftfeder 15 gegen das Ende des Werkzeugs 6 be-
wegt und wieder zuriickgefiihrt wird. Auch die Funktion
eines derartigen Schlagwerks 5 ist bekannt und muss an
dieser Stelle nicht naher vertieft werden.

[0038] An dem stirnseitigen Ende der Kurbelwelle 10
ist ein Kihlluftgeblase 16 mit einem Lifterrad 17, einem
Geblasegehause 18 und einem Kiihllufteinlass 19 ange-
ordnet. Das Lifterrad 17 wird durch die Kurbelwelle 10
drehend angetrieben und saugt dabei Umgebungsluft
Uber den Kduhllufteinlass 19 an. Die Kuhlluft wird dann
Uber einen Kuhlluftkanal 20 zu den zu kithlenden Kom-
ponenten des Hammers gefuhrt.

[0039] Insbesondere fiihrt der Kuihlluftkanal 20 die
Kuhlluftzu einer AuBenwand des Zylinders 7, an der zahl-
reiche Kihlrippen 21 in bekannter Weise angeordnet
sind. In Figur 3 sind aus Griinden der Ubersichtlichkeit
nur zwei der Kuhlrippen 21 mit dem Bezugszeichen 21
gekennzeichnet. Selbstverstandlich weist die Auflen-
wand des Zylinders 7 mehrere Kihlrippen 21 auf, wie
auch unmittelbar aus Figur 3 ersichtlich.

[0040] Zwischenden Kihlrippen 21 sind jeweilige Teil-
kanale 22 ausgebildet, in denen der Luftstrom vom Kuhl-
luftkanal 20 an der AuRenwand des Zylinders 7 vorbei
gefiihrt werden kann. Jeder dieser Teilkanale 22 zweigt
somit einen Teilkihlluftstrom von dem Haupt-Kihlluft-
strom in dem stromauf von dem Zylinder 7 liegenden
Kanalbereich des Kihlluftkanals 20 ab.

[0041] Wie in Figur 3 erkennbar, stromt der Kihlluft-
strom im Kihlluftkanal 20 von oben, d. h. vom Kihlluft-
geblase 16 kommend in Richtung nach unten, wobei in
dem genannten Kanalbereicht nach und nach Teilkihl-
luftstréme Uber jeweilige Teilkanale 22 abgezweigt und
an der AuBenwand des Zylinders 7 vorbeigefiihrt wer-
den. Dabei verjlingt sich der Kiihlluftkanal 20 in dem Ma-
Re, wie Kuhlluft von ihm in den jeweiligen Teilkanal 22
abgezweigt wird. Dabei soll sich der Querschnitt des
Kuhlluftkanals 20 derart verringern, dass die Strémungs-
geschwindigkeit des Kuhlluftstroms in dem stromauf von
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dem Zylinder 7 vorgesehenen Kuhlluftkanal 20 konstant
bleibt. In Figur 3 ist diese Verjingung durch eine schrag
verlaufende Kanalabdeckung 23 erkennbar.

[0042] Noch besser kann die Querschnittsverjlingung
des Kuhlluftkanals in Figur 4 gesehen werden, wo die
Kanalabdeckung 23 beginnend an einem Kanaleinlass
24 - bezogen auf eine Betriebsstellung des Hammers mit
vertikal nach unten gerichteter Arbeitsrichtung - sowohl
in Vertikalrichtung nach unten als auch in Horizontalrich-
tung, weg von dem Kanaleinlass 24 schrag verlauft und
somit den Kuhlluftkanal 20 verjlingt. Der Kanaleinlass 24
ist in Figur 4 nur gestrichelt eingezeichnet, da er unter
der Kanalabdeckung 23 selbstverstandlich nicht von au-
Ren sichtbar ist.

[0043] Die damitim Kihlluftkanal 20 und in den diver-
sen Teilkanalen 22 bewirkte Kiihlluftstromung weist weit-
gehend eine konstante, gleiche Geschwindigkeit auf,
was fur eine optimierte Motorkihlung positiv ist.

[0044] Die Kihlluft kann stromab vom Verbrennungs-
motor 1, also stromab von der AuRenwand des Zylinders
7 an die Umgebung abgeben werden.

[0045] Beieiner besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung jedoch - wie sie auch in den Figuren
gezeigt ist - wird die vom Motor kommende Kihlluft wei-
terhin zur Kihlung von sich im Betrieb des Hammers
erwarmenden Komponenten genutzt. Insbesondere ist
der Kihlluftkanal 20 an einem Auslass 25, an dem die
Kihlluft von den Kiihlrippen 21 und der AuRenwand des
Zylinders 7 weggefuhrt wird, in einen ersten Kihlluftkanal
26 und einen zweiten Kiihlluftkanal 27 aufgeteilt. Die Auf-
teilung erfolgt mit Hilfe von Leitblechen 28 und 29. Die
Leitbleche 28, 29 kdnnen in geeigneter Weise im Raum
geformt sein, um die jeweiligen Kihlluftstrome an die zu
kihlenden Bereiche zu fuhren.

[0046] In den ersten Kihlluftkanal 26 wird ein erster
Kuhlluftstrom gefiihrt und zu einer Abgasanlage 30 des
Verbrennungsmotors 1, insbesondere zu einem Schall-
dampfer gefihrt.

[0047] Die Abgasanlage 30 mit dem Schalldampfer
wird im Betrieb des Hammers besonders heifl}, so dass
die vom Motor kommende Kdunhlluft, obwohl bereits er-
warmt, immer noch zur Kiihlung der Abgasanlage 30 bei-
tragen kann. Dadurch wird insbesondere auch erreicht,
dass die Abgasanlage 30 nicht ihrerseits andere Kom-
ponenten des Hammers, wie z. B. die Kraftstoffzufiih-
rung, den Tank oder den Vergaser bei langerem Betrieb
des Hammers in unzulassiger Weise erwarmen kann.
[0048] Der zweite Kihlluftkanal 27 flihrt den zweiten
Kuhlluftstrom als Kuhlluft zu dem Schlagwerk 5, insbe-
sondere an die AuRenwand des Fiihrungsgehduses 13
des Schlagwerks 5 und dort zu einem Bereich des
Schlagwerks 5, in dem eine Kompression der Luftfeder
15 stattfindet. Durch die Kompression der Luftfeder 15
wird eine starke Erwarmung im Schlagwerk 5 bewirkt.
Diese Warme kann durch den im zweiten Kuhlluftkanal
27 herangefiihrten zweiten Kuhlluftstrom abgefiihrt wer-
den.

[0049] Dariberhinausistes beigeeigneter Gestaltung
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des Hammers mdoglich, den zweiten Kihlluftstrom nach
Vorbeistromen an dem Schlagwerk 5 auch noch zur Ab-
gasanlage 30 zuflihren, so dass der zweite Kihlluftstrom,
der durch das Schlagwerk 5 nur verhaltnismaRig gering
zusatzlich erwarmt wurde, ebenfalls noch zur Kihlung
des heillen Schallddmpfers in der Abgasanlage 30 ge-
nutzt werden kann.

[0050] Durch die oben beschriebene Optimierung der
Motorluftkiihlung durch VergleichmaRigung der Stro-
mungsgeschwindigkeit ist es moglich, die Temperatur
der Motorkihlabluft so weit zu senken, dass sie zur Kiih-
lung von weitern Komponenten des Hammers verwendet
werden kann.

[0051] Durch eine gezielte Fihrung und Verteilung der
Motorkihlabluft kann erreicht werden, dass diese nur in
Bereiche gefiihrt wird, deren Temperatur so hoch ist,
dass sie trotz der bereits relativ warmen Motorkiihlabluft
noch gekihlt werden kdnnen. Beispielsweise kann eine
80°C heille Motorkiihlabluft immer noch den 300°C hei-
Ren Schallddmpfer problemlos abkiihlen.

[0052] Dadurch, dass die Motorkihlabluft nach Vor-
beistreichen an der Auflenwand des Zylinders 7 direkt
an die weitern heilken Warmequellen des Hammers ge-
leitet wird und dort kiihlend wirkt, werden indirekt auch
Bereiche am Hammer weiter abgekuhlt, deren Tempe-
ratur unterhalb der Motorkiihlabluft liegt. Dies wird da-
durch erreicht, dass durch eine Kiihlung nahe der War-
mequelle weniger Warme in umgebende Komponenten
bzw. Bauteile geleitet wird, so dass diese ebenfalls kiihler
bleiben.

[0053] Wieinder Beschreibungseinleitung ausfihrlich
beschrieben, ist es auch mdglich, den Kihlluftkanal der-
art auszugestalten, dass die Kuhlluft nach Vorbeistro-
men an dem Zylinder 7 zunachst zu der AuRenwand des
Fuhrungsgehaduses 13 und nachfolgend entlang der Ab-
gasanlage 30 geflihrt wird. Ebenso kann die Kuhlluft
auch ausschlieBlich zu der Abgasanlage 30 geleitet wer-
den.

Patentanspriiche
1. Bohr- und/oder Schlaghammer, mit

- einem Verbrennungsmotor (1), mit einem Zy-
linder (7) und einem in dem Zylinder (7) beweg-
baren Kolben (8);

- einem von dem Verbrennungsmotor (3) ange-
triebenen Schlagwerk (5);

- einem Kuhlluftgeblase (16) zum Erzeugen ei-
nes Kihlluftstroms; und mit

- einem Kuhlluftkanal (20) zum Fiihren des Kuhl-
luftstroms von dem Kuhlluftgeblase (16) entlang
einer AuBenwand des Zylinders (7);

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Schlagwerk (5) von dem Verbrennungs-
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motor Uber ein Getriebe (3) angetrieben wird;

- der Kiihlluftkanal (20) stromab von der AuRen-
wand des Zylinders (7) einen ersten Kanalab-
schnittaufweist, zum Fihren des Kihlluftstroms
zu dem Schlagwerk (5).

Bohr- und/oder Schlaghammer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Kihlluftkanal (20) stromab von dem
Schlagwerk (5) einen zweiten Kanalabschnitt
aufweist, zum Fihren des Kihlluftstroms zu ei-
ner Abgasanlage (30) des Verbrennungsmotors

(1)

Bohr- und/oder Schlaghammer nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Kiihlluftkanal (20) stromab von der AuRen-
wand des Zylinders (7) aufgeteiltistin einen ers-
ten Kuhlluftkanal (26) fir einen ersten Kihlluft-
strom und in einen zweiten Kihlluftkanal (27)
fir einen zweiten Kihlluftstrom;

- der erste Kihlluftkanal (26) zum Fihren des
ersten Kuhlluftstroms zu der Abgasanlage (30)
des Verbrennungsmotors (1) dient; und dass

- der zweite Kuhlluftkanal (27) zum Fihren des
zweiten Kuhlluftstroms zu dem Schlagwerk (5)
dient.

4. Bohr- und/oder Schlaghammer nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Schlagwerk (5) ein Fiihrungsgehause (13)
und einen von dem Verbrennungsmotor (1) in
dem Fulhrungsgehause (13) bewegbaren An-
triebskolben (12) aufweist; und dass

- der zweite Kuhlluftkanal (27) zum Fihren des
zweiten Kuhlluftstroms zu einer AuBenseite des
Fihrungsgehauses (13) dient.

Bohr- und/oder Schlaghammer nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Kuhlluftkanal (27) derart ausgebildet ist, dass der
zweite Kihlluftstrom stromab von dem Schlagwerk
(5) zu der Abgasanlage (30) des Verbrennungsmo-
tors (1) fihrbar ist.

Bohr- und/oder Schlaghammer nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, wobei

- stromauf von der AuRenwand des Zylinders
(7) der Kihlluftkanal (20) einen Kanalbereich
aufweist, in dem mehrere Teilkihlluftstrome von
dem Kihlluftstrom abgezweigt werden; und wo-
bei

- der Kanalbereich derart ausgestaltet ist, dass
sich der auf eine Strémungsrichtung des Kiihl-
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7.

10.

luftstroms bezogene Querschnitt des Kanalbe-
reichs in dem Male verjiingt, wie Teilkihlluft-
strome von dem Kihlluftstrom abgezweigt wer-
den, sodass die Stromungsgeschwindigkeit des
Kuhlluftstroms in dem Kanalbereich im Wesent-
lichen konstant bleibt.

Bohr- und/oder Schlaghammer nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

- an der AulRenwand des Zylinders (7) mehrere
parallel zueinander verlaufende Kiihlrippen (21)
ausgebildet sind; und dass

- zwischen jeweils zwei zueinander benachbar-
ten Kihlrippen (21) jeweils ein Teilkanal (22)
ausgebildet ist, zum Fihren eines Teilkihlluft-
stroms, wobei der Teilkihlluftstrom von dem von
dem Kihlluftgeblase (16) herangefiihrten Kuihl-
luftstrom abgezweigt wird.

Bohr- und/oder Schlaghammer nach Anspruch 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal-
bereich stromauf von den Kuhlrippen (21) an den
Kuhlrippen (21) und damit an den Teilkanalen (22)
vorbeifliihrt und derart ausgestaltet ist, dass sich der
Querschnitt des Kanalbereichs in dessen Verlauf
entlang der Anfangsbereiche der jeweiligen Teilka-
nale in dem MaRe verjingt, wie Teilkihlluftstrdme
von dem Kihlluftstrom abgezweigt werden, so dass
die Stromungsgeschwindigkeit des Kihlluftstroms in
dem Kanalbereich im Wesentlichen konstant bleibt.

Bohr- und/oder Schlaghammer nach einem der An-
spriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Strédmungsgeschwindigkeiten der Teilkuhlluft-
strome in den Teilkanalen (22) im Wesentlichen
gleich sind.

Bohr- und/oder Schlaghammer nach einem der An-
spriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kuhlluftgeblase (16) durch eine Kurbelwelle (10)
des Verbrennungsmotors (1) angetrieben wird.

Claims

1.

Hammer drill and/or percussion hammer, having

- a combustion engine (1), having a cylinder (7)
and a piston (8) which is movable in the cylinder
(7

- a percussion mechanism (5) which is driven
by the combustion engine (3);

- a cooling air fan (16) for generating a cooling
air flow; and having

-acooling air duct (20) for conducting the cooling
air flow from the cooling air fan (16) along an
outer wall of the cylinder (7);
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characterised in that

- the percussion mechanism (5) is driven by the
combustion engine via a transmission (3);

- the cooling air duct (20) has a first duct section
downstream of the outer wall of the cylinder (7)
for conducting the cooling air flow to the percus-
sion mechanism (5).

Hammer drill and/or percussion hammer as claimed
in claim 1, characterised in that

- the cooling air duct (20) has a second duct
section downstream of the percussion mecha-
nism (5) for conducting the cooling air flow to an
exhaust system (30) of the combustion engine

).

Hammer drill and/or percussion hammer as claimed
in claim 1 or 2, characterised in that

- the cooling air duct (20) is divided downstream
of the outer wall of the cylinder (7) into a first
cooling air duct (26) for a first cooling air flow
and into a second cooling air duct (27) for a sec-
ond cooling air flow;

- the first cooling air duct (26) is used for con-
ducting the first cooling air flow to the exhaust
system (30) of the combustion engine (1); and
in that

- the second cooling air duct (27) is used to con-
duct the second cooling air flow to the percus-
sion mechanism (5).

4. Hammer drill and/or percussion hammer as claimed

in claim 3, characterised in that

- the percussion mechanism (5) has a guide
housing (13) and a drive piston (12) which can
be moved by the combustion engine (1) in the
guide housing (13); and in that

- the second cooling air duct (27) is used to con-
duct the second cooling air flow to an outer side
of the guide housing (13).

Hammer drill and/or percussion hammer as claimed
in claim 3 or 4, characterised in that the second
coolingairduct (27)is designed such that the second
cooling air flow downstream of the percussion mech-
anism (5) can be conducted to the exhaust system
(30) of the combustion engine (1).

Hammer drill and/or percussion hammer as claimed
in any one of claims 1 to 5, wherein

- upstream of the outer wall of the cylinder (7),
the cooling air duct (20) has a duct region, in
which a plurality of partial cooling air flows are

15

20

25

30

35

40

45

50

55

7.

10.

diverted from the cooling air flow; and wherein
- the duct region is configured such that the
cross-section of the duct region relative to a flow
direction of the cooling air flow is tapered to the
extent that partial cooling air flows are diverted
from the cooling air flow and so the flow rate of
the cooling air flow in the duct region remains
substantially constant.

Hammer drill and/or percussion hammer as claimed
in claim 6, characterised in that

- a plurality of cooling ribs (21) running in parallel
with one another are formed on the outer wall
of the cylinder (7); and in that

- a partial duct (22) is formed between in each
case two cooling ribs (21) which are adjacent to
one another, in order to conduct a partial cooling
air flow, wherein the partial cooling air flow is
diverted from the cooling air flow introduced by
the cooling air fan (16).

Hammer drill and/or percussion hammer as claimed
in claim 6 or 7, characterised in that the duct region
passes the cooling ribs (21) and thus the partial ducts
(22) upstream of the cooling ribs (21) and is config-
ured such that the cross-section of the duct region
is tapered in its course along the initial regions of the
respective partial ducts to such an extent that partial
cooling air flows are diverted from the cooling air
flow, so that the flow rate of the cooling air flow in
the duct region remains substantially constant.

Hammer drill and/or percussion hammer as claimed
in any one of claims 6 to 8, characterised in that
the flow rate of the partial cooling air flows in the
partial ducts (22) are substantially identical.

Hammer drill and/or percussion hammer as claimed
in any one of claims 6 to 9, characterised in that
the cooling air fan (16) is driven by means of a crank-
shaft (10) of the combustion engine (1).

Revendications

1.

Marteau perforateur et/ou percuteur, avec

- un moteur a combustion interne (1), avec un
cylindre (7) et avec un piston (8) mobile dans le
cylindre (7) ;

- un mécanisme de percussion (5) entrainé par
le moteur a combustion interne (3) ;

-un ventilateur d’air de refroidissement (16) des-
tiné a la production dun flux dair de
refroidissement ; et avec

- un canal d’air de refroidissement (20) destiné
a 'acheminement du flux d’air de refroidisse-
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ment a partir du ventilateur d’air de refroidisse-
ment (16) le long d’'une paroi extérieure du cy-
lindre (7) ;

caractérisé en ce que

- le mécanisme de percussion (5) est entrainé
par le moteur a combustion interne par le biais
d’une transmission (3) ;

- le canal d’air de refroidissement (20) comporte
en aval de la paroi extérieure du cylindre (7) un
premier trongon de canal pour I'acheminement
du flux d’air de refroidissement vers le mécanis-
me de percussion (5).

2. Marteau perforateur et/ou percuteur selon la reven-

dication 1, caractérisé en ce que

- le canal d’air de refroidissement (20) comporte
en aval du mécanisme de percussion (5) un
deuxiéme trongon de canal pour I'achemine-
ment du flux d’air de refroidissement vers un
systéme de gaz d’échappement (30) du moteur
a combustion interne (1).

3. Marteau perforateur et/ou percuteur selon la reven-

dication 1 ou 2, caractérisé en ce que

- le canal d’air de refroidissement (20) est, en
aval de la paroi extérieure du cylindre (7), divisé
enun premier canal d’air de refroidissement (26)
pour un premier flux d’air de refroidissement et
en un deuxiéme canal d’air de refroidissement
(27) pour un deuxieme flux dair de
refroidissement ;

- le premier canal d’air de refroidissement (26)
sert a 'acheminement du premier flux d’air de
refroidissement vers le systeme de gazd’échap-
pement (30) du moteur a combustion interne (1),
et en ce que

- le deuxieme canal d’air de refroidissement (27)
sert a 'acheminement du deuxiéme flux d’air de
refroidissement vers le mécanisme de percus-
sion (5).

4. Marteau perforateur et/ou percuteur selon la reven-

dication 3, caractérisé en ce que

- le mécanisme de percussion (5) comporte un
boitier de guidage (13) et un piston d’entraine-
ment (12) pouvant étre déplacé par le moteur a
combustion interne (1) dans le boitier de guida-
ge (13) ; et en ce que

- le deuxieme canal d’air de refroidissement (27)
sert a 'acheminement du deuxiéme flux d’air de
refroidissement vers un coté extérieur du boitier
de guidage (13).
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Marteau perforateur et/ou percuteur selon la reven-
dication 3 ou 4, caractérisé en ce que le deuxiéme
canal d’air de refroidissement (27) est constitué de
telle sorte que le deuxiéme flux d’air de refroidisse-
ment en aval du mécanisme de percussion (5) peut
étre conduit vers le systéme de gaz d’échappement
(30) du moteur a combustion interne (1).

Marteau perforateur et/ou percuteur selon l'une des
revendications 1 a 5, dans lequel

- en amont de la paroi extérieure du cylindre (7),
le canal d’air de refroidissement (20) comporte
une zone de canal dans laquelle plusieurs flux
d’air de refroidissement partiels peuvent étre ra-
mifiés a partir du flux d’air de refroidissement ; et
- la zone de canal est constituée de telle sorte
que la section transversale de la zone de canal,
rapportée a une direction d’écoulement du flux
d’air de refroidissement, se rétrécit a mesure
que les flux d’air de refroidissement partiels sont
ramifiés a partir du flux d’air de refroidissement
de telle sorte que la vitesse d’écoulement du flux
d’air de refroidissement demeure essentielle-
ment constante dans la zone de canal.

Marteau perforateur et/ou percuteur selon la reven-
dication 6, caractérisé en ce que

- surla paroi extérieure du cylindre (7), plusieurs
ailettes de refroidissement (21) sont constituées
parallelement entre elles ; et en ce que

- entre deux ailettes de refroidissement (21) res-
pectivement voisines I'une de I'autre, il est cons-
titué respectivement un canal partiel (22) pour
I'acheminement d’un flux d’air de refroidisse-
ment partiel, le flux d’air de refroidissement par-
tiel étant ramifié a partir du flux d’air de refroi-
dissement apporté par le ventilateur d’air de re-
froidissement (16).

Marteau perforateur et/ou percuteur selon la reven-
dication 6 ou 7, caractérisé en ce que, en amont
des ailettes de refroidissement (21), la zone de canal
estguidée devantles ailettes de refroidissement (21)
et donc devant les canaux partiels (22) et est cons-
tituée de telle sorte que la section transversale de la
zone de canal, dans son tracé le long des zones
initiales des canaux partiels respectifs, se rétrécit a
mesure que des flux d’air de refroidissement partiels
sont ramifiés a partir du flux d’air de refroidissement
de telle sorte que la vitesse d’écoulement du flux
d’air de refroidissement dans la zone de canal de-
meure essentiellement constante.

Marteau perforateur et/ou percuteur selon l'une des
revendications 6 a 8, caractérisé en ce que les vi-
tesses d’écoulement des flux d’air de refroidisse-
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ment partiels dans les canaux partiels (22) sont es-
sentiellement égales.

Marteau perforateur et/ou percuteur selon I'une des
revendications 6 a 9, caractérisé en ce que le ven-
tilateur d’air de refroidissement (16) est entrainé par
un vilebrequin (10) du moteur a combustion interne

).
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