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(54) Leuchte mit einem LED-Modul als Leuchtmittel und einem Geblédse zur Kiihlung

(57) Die Leuchte mit einem LED-Modul (5) als
Leuchtmittel und einem Geblase (6) zur Erzeugung eines
das LED-Modul (5) kiihlenden Luftstroms umfasst zu-
nachst einen Reflektor (1) mit einer in Lichtaustrittsrich-
tung der Leuchte liegenden Miindung, die zur Ausrich-
tung auf einen Beleuchtungsraum (98) bestimmt ist. Ein
Kihlkérper (4) ist dem LED-Modul (5) warmeleitfahig ver-
bunden. Vorhanden sind eine in Relation zum Geblase
(6) zustromseitig liegende Zuluftzone (Z) sowie eine in
Relation zum Geblase (6) abstromseitig liegende Abluft-
zone (A). Zum Durchlass des Luftstroms ist ein Leitspalt
(30) vorgesehen. Der Reflektor (1) kanalisiert mit seiner
Mundung die Abluftzone (A) oder die Zuluftzone (Z). Eine
Leitkontur (3) ragt verengend in den Leitspalt (30) hinein,
um den beidseits des Leitspalts (30) existierenden Luft-
stromzu verwirbeln. Vorteilhaftistder Leitspalt (30) kreis-
ringférmig, und das LED-Modul (5) ist zumindestim Prin-
zip in der Ebene des Leitspalts (30) angeordnet.
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Beschreibung

Anwendungsgebiet der Erfindung

[0001] Dievorliegende Erfindung befasst sich miteiner
elektrischen Leuchte unter Verwendung zumindest einer
Hochleistungs-LED - im weiteren Verlauf zumeist ver-
kirzt LED genannt - sowie einem Reflektor und dem Pro-
blem der effizienten Abflihrung der im Betrieb von der
LED erzeugten Warme. Zur Warmeabfihrung ist ein Ge-
blase vorgesehen, zur Erzeugung eines Luftstroms in
der Zuluftzone, der Abluftzone und durch einen Spalt.

Stand der Technik

[0002] Gegenstand der DE 202 02 558 U1 ist eine in
einem Einbauraum angeordnete Leuchte mit einem zy-
lindrischen Reflektor, in dessen Boden das Leuchtmittel
steckt. Im Boden sind Austritts6ffnungen und nahe der
Reflektormiindung Eintritts6ffnrungen vorgesehen, die
eine zirkulierende Konvektionsstromung erlauben. Mit
Erwarmung des Leuchtmittels wird Luft durch die Ein-
tritts6ffnungen aus dem Einbauraum angesaugt, kiihlend
am Leuchtmittel vorbeigefiihrt und durch die Austrittsoff-
nungen wieder in den Raum geleitet. In einer Alternativ-
variante ist der Reflektor von einer Abschirmung umge-
ben, der zum Reflektor hin einen Zwischenraum belasst.
Durch den Zwischenraum wird Luft angesaugt und, das
Leuchtmittel umstrémend, wieder in den Einbauraum ab-
gegeben.

[0003] Die WO 2008/086 387 A2 betrifft eine Leuchte
mit dusserem Gehause, darin angeordneter Réhre zur
Luftfihrung und darin positioniertem Reflektor. Oberhalb
von Réhre und Reflektor sitzen eine LED-Baugruppe und
daruber ein Ventilator. Aus dem Raum angesaugte Luft
durchstrémt die Réhre - wahrscheinlich auch den Reflek-
tor - hin zur zu kithlenden LED-Baugruppe. Die erwarmte
Luft wird durch den Zwischenraum zwischen Réhre und
Gehause Uber Austrittséffnungen in der Réhre wieder in
den Raum abgegeben.

[0004] Die EP 1 561 993 A2 zeigt eine Leuchte mit
ausserem Gehause und Reflektor darin, zwischen denen
ein Stromungskanal liegt. Am Reflektorboden ist eine
LED mit einem Kuhlkérper angeordnet. Mittels eines
Ventilators wird Luft durch den Strémungskanal bewegt,
entweder nahe dem Kihlkérper angesaugt und Uber die
Miindung des Strdmungskanals ausgestossen, oder um-
gekehrt.

[0005] Schliesslichist aus der DE 10 2008 044 956 A1
eine Einbauleuchte mit einem Gehause mit zum Raum
offener Miindung bekannt. Am Reflektorboden ist ein
LED-Modul mit Kihlkérper angeordnet. Zwischen Ge-
hause und Reflektor befindet sich ein Strémungskanal.
Mittels eines Geblases wird Frischluft einerseits der Miin-
dung angesaugt, am Kuhlkoérper vorbeigefiihrt und an-
dererseits der Mindung wiederin den Raum abgegeben.
Alternativ wird mittels des Geblases Luft durch den Stro-
mungskanal am LED-Modul vorbei aus dem Raum an-
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gesaugt oder in den Raum eingeblasen. Bei einer Duo-
Anordnung mit zwei Leuchten, die jeweils einen Stro-
mungskanal haben, wird mit dem Geblase Luft an einer
Leuchte angesaugt und an der anderen Leuchte ausge-
stossen.

Aufgabe der Erfindung

[0006] Basierend aufdem bekannten Leuchtenaufbau
mit einem LED-Modul als Leuchtmittel, einem Kiihlkdrper
und einem Geblase, liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, die Kiihlwirkung der mittels des Geblases durch
die Leuchte gefiihrten Luft zu intensivieren, um LED-Mo-
dule hoherer Leistungen ohne starkere Geblase bzw.
kleinere Geblase einsetzen zu kénnen. Somit gilt es, das
Verhaltnis von Lichtleistung und zur Kiihlung nétiger Ge-
blaseleistung effizienter zu gestalten, also den apparati-
ven Aufwand quasi zu senken und die Produktionskosten
zu verringern. Mit einem zumindest relativ kleinen Ge-
blase in der Leuchte soll eine gréssere Freiheit fiir deren
designmassige Gestaltung erzielt werden.

[0007] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht
darin, abhangig von der Raumplanung und dem Einsatz-
gebiet der Leuchte die Luftfihrung dazu optimal zu ge-
stalten.

Ubersicht iiber die Erfindung

[0008] Die Leuchte mit einem LED-Modul als Leucht-
mittel und einem Geblase zur Erzeugung eines das LED-
Modul kiihlenden Luftstroms weist ferner auf:

- einen Reflektor mit einer in Lichtaustrittsrichtung der
Leuchte liegenden Mundung, die zur Ausrichtung
auf einen Beleuchtungsraum bestimmt ist;

- einen Kihlkérper, mit dem das LED-Modul warme-
leitfahig verbunden ist;

- eineinRelation zum Geblase zustromseitig liegende
Zuluftzone sowie eine in Relation zum Geblase ab-
stromseitig liegende Abluftzone; und

- einen Leitspalt zum Durchlass des Luftstroms.

[0009] Der Reflektor kanalisiert mit seiner Miindung
die Abluftzone oder die Zuluftzone. Eine Leitkontur ragt
verengend in den Leitspalt hinein, um den beidseits des
Leitspalts vorhandenen Luftstrom zu verwirbeln.

[0010] Die nachfolgenden Merkmale beziehen sich auf
spezielle Ausflihrungen der Erfindung: Der Leitspalt ist
kreisringférmig.

[0011] Das LED-Modul ist zumindest im Prinzip in der
Ebene des Leitspalts angeordnet.

[0012] Der Kiuhlkérper besitzt einen Durchgang, der
sich aus zwischen Lamellen des Kihlkdrpers liegenden
Zwischenrdumen zusammensetzt. Der Durchgang ist
fluchtend zum Leitspalt angeordnet und Uberragt den
Leitspalt im Querschnitt.

[0013] Das LED-Modul besitzt einen Uberstand, wel-
cher der Leitkontur gegentberliegend angeordnetist und
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verengend in den Leitspalt einragt.

[0014] Das LED-Modul ist mit zumindest einer Hoch-
leistungs-LED bestuckt.

[0015] Der Kiihlkérper besitzt innerhalb der Lamellen
einen Kern. Das LED-Modul istim wesentlichen warme-
leitfahig am Kern angeordnet. Das Geblase ist oberhalb
des Kuhlkdrpers zumindest partiell kongruent zum
Durchgang angeordnet, wodurch das LED-Modul infolge
Warmeleitung zum Kihlkérper und infolge Konvektion
zum Luftstrom von oberhalb bis unterhalb des LED-Mo-
duls Kihlung erfahrt.

[0016] Der Kihlkérper ist an seinem Aussenumfang
von einem Mantel umgeben, an den sich der Reflektor
anschliesst. Die Leitkontur ist im Ubergang vom Mantel
zum Reflektor als Biegezone gebildet.

[0017] Die Leuchte samt Reflektor, Kiihlkérper und
Geblase ist in einem Rahmen angeordnet, der zum Ein-
setzen in eine Aussparung in einer Decke bestimmt ist;
und dabei:

- erstreckt sich die Zuluftzone aus einem Beleuch-
tungsraum durch einen Rahmenspalt zwischen Re-
flektor und Rahmen hin zum Geblase und bis zum
Kihlkérper, wahrend die Abluftzone vom Kiihlkérper
durch den Leitspalt und vom Reflektor in den Be-
leuchtungsraum mindend kanalisiert ist; oder

- die Zuluftzone ist aus dem Beleuchtungsraumin den
Reflektor durch den Leitspalt hin zum Kihlkorper ka-
nalisiert, wahrend sich die Abluftzone vom Kihlkor-
per hin zum Geblase durch den Rahmenspaltin den
Beleuchtungsraum mindend erstreckt.

[0018] Alternativ ist die Leuchte samt Reflektor, Kihl-
kérper und Geblase in einem Rahmen angeordnet, der
zum Einsetzen in eine Aussparung in einer Decke be-
stimmt ist; und dabei:

- erstrecktsich die Zuluftzone aus einem Deckenraum
durch eine Rahmendéffnung im Rahmen hin zum Ge-
blase und bis zum Kihlkérper, wahrend die Abluft-
zone vom Kuhlkérper durch den Leitspalt und vom
Reflektor in den Beleuchtungsraum miindend kana-
lisiert ist; oder

- die Zuluftzone istaus dem Beleuchtungsraumin den
Reflektor durch den Leitspalt hin zum Kiihlkdrper ka-
nalisiert, wahrend sich die Abluftzone vom Kuhlkor-
per hin zum Geblése durch den Rahmenspalt in den
Deckenraum miindend erstreckt.

[0019] Oderalternativ erstreckt sich die Zuluftzone aus
einem Beleuchtungsraum axial oder radial zum Geblase
und bis zum Kuhlkérper, wahrend die Abluftzone vom
Kihlkérper durch den Leitspalt und vom Reflektor in den
Beleuchtungsraum miindend kanalisiert ist; oder die Zu-
luftzone ist aus dem Beleuchtungsraum in den Reflektor,
durch den Leitspalt hin zum Kiihlkérper kanalisiert, wah-
rend sich die Abluftzone vom Kiihlkérper hin zum Gebla-
se axial oder radial in den Beleuchtungsraum miindend
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erstreckt.

Kurzbeschreibung der beigefligten Zeichnungen

[0020] Es zeigen:

Figur 1A -  eine erfindungsgemasse Leuchte, beste-
hend aus Reflektor, LED-Modul, Kiihlkor-
per, Geblase, Mantel und Rahmen, einge-
setzt in eine Aussparung einer Dekke, mit
einer ersten Variante der Luft-fiihrung, in
Prinzipdarstellung;

Figur 1B -  das vergrésserte Detail X1 aus Figur 1A;

Figur 2A - den Aufbau gemass Figur 1A, mit einer
zweiten Variante der Luft-fiihrung;

Figur 2B -  das vergroésserte Detail X2 aus Figur 2A;

Figur 3 - den Aufbau gemass Figur 1A, miteiner drit-
ten Variante der Luft-fihrung;

Figur 4 - den Aufbau gemass Figur 1A, mit einer
vierten Variante der Luft-fihrung;

Figur 5 - die Leuchte gemass Figur 1, mit Reflektor,
Mantel, Kihlkérper, LED-Modul und Ge-
blase, frei hangend, mit der dritten Variante
der LuftfUbhrung;

Figur 6 - den Aufbau gemass Figur 5, mit der vierten
Variante der Luftfiih-rung;

Figur 7 - den Aufbau geméss Figur 5, mit einer fiinf-
ten Variante der Luftfiih-rung; und

Figur 8 - den Aufbau gemass Figur 5, miteiner sech-

sten Variante der Luft-fuhrung.

Ausfiihrungsbeispiel

[0021] Mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen
erfolgt nachstehend die detaillierte Beschreibung eines
Ausflihrungsbeispiels zur erfindungsgemassen Leuchte
mit mehreren Varianten der Luftflihrung beim Decken-
einbau oder frei hangender Leuchte.

[0022] Fir die gesamte weitere Beschreibung gilt fol-
gende Festlegung. Sind in einer Figur zum Zweck zeich-
nerischer Eindeutigkeit Bezugsziffern enthalten, aberim
unmittelbar zugehdrigen Beschreibungstext nicht erlau-
tert, so wird auf deren Erwdhnung in vorangehenden
oder nachfolgenden Figurenbeschreibungen Bezug ge-
nommen. Im Interesse der Ubersichtlichkeit wird auf die
wiederholte Bezeichnung von Bauteilen in weiteren Fi-
guren zumeist verzichtet, sofern zeichnerisch eindeutig
erkennbar ist, dass es sich um "wiederkehrende" Bau-
teile handelt.
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Figuren 1A und 1 B

[0023] Dieses Figurenpaar illustriert eine erste Vari-
ante der Luftfihrung durch die hier im Deckeneinbau in-
stallierte Leuchte zur Kiihlung des als Leuchtmittel in der
Leuchte vorhandenen LED-Moduls 5. Die Leuchte hat
im wesentlichen ferner einen Reflektor 1, einen Kihlkor-
per 4 zur Warmeableitung vom LED-Modul 5 und das
Geblase 6 zur Warmeabfuhr vom Kiihlkérper 4. Vom Re-
flektor 1 erstreckt sich ein den Kiihlkérper 4 zumindest
partiellumfassender Mantel 2. Der Reflektor 1 istim Prin-
zip kegelstumpfférmig von rundem Querschnitt und hat
eine Aussenseite 11 sowie eine Innenseite 12. Den Kihl-
korper 4 umgebend erstreckt sich gegeniiberliegend der
Lichtaustrittsseite vom Reflektor 1 der Mantel 2, der - wie
dargestellt - mit dem Reflektor 1 einteilig ausgebildet ist,
aber auch als separates Bauteil vorliegen kann. Zum Bei-
spiel zur Versteifung des Ubergangs zwischen Reflektor
1 und Mantel 2 kann ein beide Bauteile Ubergreifendes
Klammerteil vorgesehen sein. Im Ubergang zwischen
Reflektor 1 und Mantel 2 ist eine in das Innere des Re-
flektors 1 ragende Leitkontur 3 ausgebildet, die in Rich-
tung des LED-Moduls 5 gerichtet ist. Oberhalb und un-
terhalb der Leitkontur 3 wird dadurch jeweils ein Wirbel-
bereich gebildet. An der Aussenseite 11 entsteht eine
zirkulare Einschnirung, in der das Klammerteil verankert
ist. Dervom Mantel 2 eingebettete Kiihlkérper 4 hat einen
zentrischen Kern 40, von dem sich in radialer Richtung
Stege erstrecken, so dass dazwischen Durchgénge 41
entstehen.

[0024] Unten am Kihlkorper 4, der Lichtaustrittsseite
zugewandt, ist das z.B. runde LED-Modul 5 angeordnet,
das zumindest eine Hochleistungs-LED 50, vorzugswei-
se mehrere Hochleistungs-LED’s 50, aufweist. Die ein-
zelnen Hochleistungs-LED’s 50 sind auf einer Platine 51
fixiert, die zur Stromversorgung und systematischen Po-
sitionierung der Hochleistungs-LED’s 50 dient. Die Pla-
tine 51 besitzt eine hohe Warmeleitfahigkeit zur effekti-
ven Ableitung der von den Hochleistungs-LED’s 50 er-
zeugten Warme hin zum Kihlkérper 4. Das LED-Modul
5 Uberragt den Kern 40 des Kiihlkérpers 4 mit einem
Uberstand 52, der sich ansatzweise bis unter die Miin-
dungen der Durchgange 41 erstreckt. Das LED-Modul 5
ist in der Ebene der Leitkontur 3 positioniert. Zwischen
dem &usseren Umfang des LED-Moduls 5 und der Leit-
kontur 3 ist ein ringférmiger Leitspalt 30 fir den Durchtritt
des Luftstroms aus der Zuluftzone Z in die Abluftzone A
vorhanden.

[0025] Der eine Aussenseite 71 und eine Innenseite
72 aufweisende topfformige Rahmen 7 ist fir die vor-
zugsweise l6sbare Halterung der elektrischen Leuchte
bestimmt. Der Rahmen 7 mit der darin gehalterten
Leuchte ist vorzugsweise l6sbar in eine Aussparung 90
in der Decke 9 eingesetzt. Unterhalb der Decke 9 liegt
der Beleuchtungsraum 98, oberhalb der Decke 9 der
Deckenraum 99, in den der Rahmen 7 hineinragt. Zwi-
schen Aussenseite 11 des Reflektors 1 und Innenseite
72 des Rahmens 7 verbleibt ein zum Beleuchtungsraum
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98 offener Rahmenspalt 70.

[0026] Das lber dem Kihlkérper 4 angeordnete Ge-
blase 6 dient zum axialen Ansaugen von Kaltluft aus der
Zuluftzone Z durch den Rahmenspalt 70 aus dem Be-
leuchtungsraum 98. Hierzu ist das Gebléase 6 nach oben
offen, jedoch zur Seite abgeschirmt. Die bis anhin kiihle
Luft wird vom Geblase 6 durch die Durchgange 41 im
Kuhlkorper 4 geférdert und nimmt dabei Warme von die-
sem auf, welche als Warmeleitung vom LED-Modul 5
zum Kuhlkérper 4 gelangt.

[0027] Im weiteren Stromungsweg treffen Luftanteile
auf den Uberstand 52 und die Leitkontur 3, die mit den
oberen und unteren Wirbelbereichen eine turbulente
Luftstrdmung hin zur Abluftzone A entstehen lassen. Da-
mit geschieht eine erhéhte Warmeableitung vom Kihl-
kérper 4 und dem LED-Modul 5 in den Luftstrom. Vor
und im Leitspalt 30 umstreicht kiihlende Luft intensiver
insbesondere den Uberstand 52 des LED-Moduls 5,
wahrend nach dem Durchtritt durch den Leitspalt 30 in-
folge Erweiterung des Strdomungsquerschnitts und Ver-
wirbelung das LED-Modul 5 von der turbulenten Luftstro-
mung auch von unten gekihlt wird. Durch die Wirkung
des Geblases 6 wird die mit Abwarme beladene Warmluft
durch den Reflektor 1 in Richtung des Lichtaustritts in
den Beleuchtungsraum 98 ausgeblasen.

Figuren 2A und 2B

[0028] Leuchtenaufbau und Deckeneinbau sind zum
vorherigen Figurenpaar unverandert, jedoch ist die Luft-
fuhrung in dieser zweiten Variante zwischen Abluftzone
A und Zuluftzone Z umgekehrt, d.h. das Geblase 6 ar-
beitet in entgegengesetzter Wirkrichtung.

[0029] Das Geblase 6 ist erneut nach oben offen, je-
doch zur Seite abgeschirmt, und dient zum axialen An-
saugen von Kaltluft aus der Zuluftzone Z durch den Re-
flektor 1 aus dem Beleuchtungsraum 98. Vor dem Eintritt
der Kaltluft in den Leitspalt 30 geschieht durch die Leit-
kontur 3 und das als Prellflache wirkende LED-Modul 5
eine Verwirbelung zu turbulenter Strémung, so dass das
LED-Modul 5 durch Konvektion eine Kiihlung von unten
erfahrt. Nach dem Durchtritt durch den Leitspalt 30 wird
infolge Erweiterung des Strdmungsquerschnitts und er-
neuter Verwirbelung das LED-Modul 5 am Uberstand 52
gekuhlt. Die bis anhin partiell erwarmte Luft wird vom
Geblase 6 weiter durch die Durchgange 41 im Kiihlkérper
4 gefdrdert und entzieht diesem Warme. Das Potential-
gefalle zwischen dem heissen LED-Modul 5 und dem
weniger warmen Kihlkorper 4 resultiert in einer Warme-
leitung zu diesem, so dass das LED-Modul 5 eine Kiih-
lung erfahrt. Vom Geblase 6 wird die mit Abwarme be-
ladene Warmluft zwischen dem Reflektor 1 und dem
Rahmen 7 durch den Rahmenspalt 70 in die Abluftzone
A in den Beleuchtungsraum 98 ausgeblasen.

Figuren 3 und 4

[0030] Leuchtenaufbau und Deckeneinbau sind zu
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den beiden vorherigen Figurenpaaren unverandert, je-
doch hatder Rahmen 7 eine in den Deckenraum 99 mun-
dende Rahmendffnung 73. Der Rahmenspalt 70 zwi-
schen Reflektor 1 und Rahmen 7 ist nun verzichtbar bzw.
furdie Kiihlung der Leuchte bedeutungslos. Das Geblase
6 bleibt nach oben offen, jedoch zur Seite abgeschirmt.
[0031] Bei der dritten Variante geméass Figur 3 wird
mittels des Geblases 6 Kaltluft aus der Zuluftzone Z an-
gesaugt, die sich im Deckenraum 99 befindet. Der tGbrige
Strédmungsverlauf entspricht der ersten Variantegemass
Figuren 1A und 1B mit Ausblasen der Warmluft durch
den Reflektor 1 in die Abluftzone A in den Beleuchtungs-
raum 98.

[0032] Bei der vierten Variante gemass Figur 4 - mit
umgekehrter Luftfiihrung - wird mittels des Geblases 6
Kaltluft durch den Reflektor 1 aus der Zuluftzone Z im
Beleuchtungsraum 98 angesaugt, und auch der weitere
Stromungsverlauf entspricht der zweiten Variante ge-
mass Figuren 2A und 2B. Jedoch erfolgt das Ausblasen
der Warmluft durch die Rahmendéffnung 73 im Rahmen
7 in die Abluftzone A in den Deckenraum 99.

Figuren 5 und 6

[0033] Der Leuchtenaufbau ist zu den vorherigen Fi-
gurenpaaren unverandert, jedoch sind weder ein Rah-
men 7 noch der Einbau in eine Decke 9 dargestellt. Eine
solche Situation ergibt sich, wenn die Leuchte z.B. frei
hangend installiert ist. Das Geblase 6 bleibt weiterhin
nach oben offen, jedoch zur Seite abgeschirmt.

[0034] Bei der fiinften Variante gemass Figur 5 wird
mittels des Geblases 6 Kaltluft aus der oberhalb der
Leuchte vorgesehenen Zuluftzone Z angesaugt. Der (ib-
rige Stromungsverlauf entspricht der ersten Variante ge-
mass Figuren 1A und 1B mit Ausblasen der Warmluft
durch den Reflektor 1 in die Abluftzone A in den Beleuch-
tungsraum 98.

[0035] Beider sechsten Variante gemass Figur 6 - mit
umgekehrter Luftfiihrung - wird mittels des Geblases 6
Kaltluft durch den Reflektor 1 aus der Zuluftzone Z im
Beleuchtungsraum 98 angesaugt, und auch der weitere
Stromungsverlauf entspricht der zweiten Variante ge-
mass Figuren 2A und 2B. Jedoch erfolgt das Ausblasen
der Warmluft in die oberhalb der Leuchte vorgesehene
Abluftzone A.

Figuren 7 und 8

[0036] Wie bei der fiinften und sechsten Variante ge-
mass den Figuren 5 und 6 sind wiederum kein Rahmen
7 und kein Einbau in eine Decke 9 dargestellt. Die Leuch-
te ist erneut z.B. frei hangend installiert. In Abwandlung
ist das Geblase 6 nun zur Seite offen, jedoch nach oben
abgeschirmt.

[0037] Beider siebenten Variante gemass Figur 7 wird
mittels des Geblases 6 Kaltluft aus einer seitlichen Zu-
luftzone Z angesaugt. Der ibrige Stromungsverlauf ent-
spricht der ersten Variante geméass Figuren 1A und 1B
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mit Ausblasen der Warmluft durch den Reflektor 1 in die
Abluftzone A in den Beleuchtungsraum 98.

[0038] Bei der achten Variante gemass Figur 8 - mit
umgekehrter Luftfiihrung - wird mittels des Geblases 6
Kaltluft durch den Reflektor 1 aus der Zuluftzone Z im
Beleuchtungsraum 98 angesaugt, und auch der weitere
Strémungsverlauf entspricht der zweiten Variante ge-
mass Figuren 2A und 2B. Jedoch erfolgt das Ausblasen
der Warmluft in die seitliche Abluftzone A.

Patentanspriiche

1. Leuchte mit einem LED-Modul (5) als Leuchtmittel
und einem Geblase (6) zur Erzeugung eines das
LED-Modul (5) kihlenden Luftstroms, wobei die
Leuchte ferner aufweist:

a) einen Reflektor (1) mit einer in Lichtaustritts-
richtung der Leuchte liegenden Miindung, die
zur Ausrichtung auf einen Beleuchtungsraum
(98) bestimmt ist;

b) einen Kiihlkdrper (4), mitdem das LED-Modul
(5) warmeleitfahig verbunden ist;

c) eine in Relation zum Geblase (6) zustromsei-
tig liegende Zuluftzone (Z) sowie eine in Relati-
on zum Geblase (6) abstromseitig liegende Ab-
luftzone (A); und

d) einen Leitspalt (30) zum Durchlass des Luft-
stroms, dadurch gekennzeichnet, dass

e) der Reflektor (1) mit seiner Miindung die Ab-
luftzone (A) oder die Zuluftzone (Z) kanalisiert;
und

f) eine Leitkontur (3) verengend in den Leitspalt
(30) einragt, um den beidseits des Leitspalts
(30) vorhandenen Luftstrom zu verwirbeln.

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Leitspalt (30) kreisringférmig ist.

3. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das LED-Modul (5)
zumindestim Prinzip in der Ebene des Leitspalts (30)
angeordnet ist.

4. Leuchte nach einemderAnspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass

a) der Kuhlkorper (4) einen Durchgang (41) be-
sitzt, der sich aus zwischen Lamellen des Kiihl-
korpers (4) liegenden Zwischenrdumen zusam-
mensetzt; und

b) der Durchgang (41) fluchtend zum Leitspalt
(30) angeordnet ist und den Leitspalt (30) im
Querschnitt tiberragt.

5. Leuchtenacheinemder Anspriiche1 bis4, dadurch
gekennzeichnet, dass das LED-Modul (5) einen



7.

8.

9.
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Uberstand (52) besitzt, welcher der Leitkontur (3)
gegenuberliegend angeordnet ist und verengend in
den Leitspalt (30) einragt.

Leuchte nach einemder Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das LED-Modul (5) mit zu-
mindest einer Hochleistungs-LED bestuckt ist.

Leuchte nach einemder Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass

a) der Kiihlkdrper (4) innerhalb der Lamellen ei-
nen Kern (40) besitzt;

b) das LED-Modul (5) im wesentlichen warme-
leitfahig am Kern (40) angeordnet ist;

c) das Geblase (6) oberhalb des Kihlkérpers
(4) zumindest partiell kongruent zum Durch-
gang (41) angeordnet ist; wodurch

d) das LED-Modul (5) infolge Warmeleitung zum
Kuhlkérper (4) und infolge Konvektion zum Luft-
strom von oberhalb bis unterhalb des LED-Mo-
duls (5) Kiihlung erfahrt.

Leuchte nach einemder Ansprtiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass

a) der Kuhlkorper (4) an seinem Aussenumfang
von einem Mantel (2) umgeben ist;

b) sich an den Mantel (2) der Reflektor (1) an-
schliesst; und

c) die Leitkontur (3) im Ubergang vom Mantel
(2) zum Reflektor (1) als Biegezone gebildet ist.

Leuchte nach einemder Ansprtiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass

a) die Leuchte samt Reflektor (1), Kihlk&rper
(4) und Geblase (6) in einem Rahmen (7) ange-
ordnet ist, der zum Einsetzen in eine Ausspa-
rung (90) in einer Decke (9) bestimmt ist; und
dabei:

b) sich die Zuluftzone (Z) aus einem Beleuch-
tungsraum (98) durch einen Rahmenspalt (70)
zwischen Reflektor (1) und Rahmen (7) hin zum
Geblase (6) und bis zum Kihlkdrper (4) er-
streckt, wahrend die Abluftzone (A) vom Kiihl-
korper (4) durch den Leitspalt (30) und vom Re-
flektor (1) in den Beleuchtungsraum (98) miin-
dend kanalisiert ist; oder

c) die Zuluftzone (Z) aus dem Beleuchtungs-
raum (98) in den Reflektor (1) durch den Leit-
spalt (30) hin zum Kihlkérper (4) kanalisiert ist,
wahrend sich die Abluftzone (A) vom Kiihlkérper
(4) hin zum Geblase (6) durch den Rahmenspalt
(70) inden Beleuchtungsraum (98) miindend er-
streckt.

10. Leuchte nach einemder Anspriiche 1 bis 8, dadurch
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10

gekennzeichnet, dass

a) die Leuchte samt Reflektor (1), Kihlkorper
(4) und Geblase (6) in einem Rahmen (7) ange-
ordnet ist, der zum Einsetzen in eine Ausspa-
rung (90) in einer Decke (9) bestimmt ist; und
dabei:

b) sich die Zuluftzone (Z) aus einem Decken-
raum (99) durch eine Rahmendéffnung (73) im
Rahmen (7) hin zum Geblase (6) und bis zum
Kuhlkérper (4) erstreckt, wahrend die Abluftzo-
ne (A) vom Kihlkorper (4) durch den Leitspalt
(30) und vom Reflektor (1) in den Beleuchtungs-
raum (98) miindend kanalisiert ist; oder

c) die Zuluftzone (Z) aus dem Beleuchtungs-
raum (98) in den Reflektor (1) durch den Leit-
spalt (30) hin zum Kihlkérper (4) kanalisiert ist,
wahrend sich die Abluftzone (A) vom Kihlkdrper
(4) hin zum Geblase (6) durch den Rahmenspalt
(70) in den Deckenraum (99) mindend er-
streckt.

11. Elektrische Leuchte nach einem der Anspriche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

a) sich die Zuluftzone (Z) aus einem Beleuch-
tungsraum (98) axial oder radial zum Geblase
(6) und bis zum Kuhlkorper (4) erstreckt, wah-
rend die Abluftzone (A) vom Kuihlkérper (4)
durch den Leitspalt (30) und vom Reflektor (1)
in den Beleuchtungsraum (98) mindend kana-
lisiert ist; oder

b) die Zuluftzone (Z) aus dem Beleuchtungs-
raum (98) in den Reflektor (1) durch den Leit-
spalt (30) hin zum Kihlkérper (4) kanalisiert ist,
wahrend sich die Abluftzone (A) vom Kihlkérper
(4) hin zum Geblase (6) axial oder radial in den
Beleuchtungsraum (98) miindend erstreckt.
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Fig. 1A
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Fig. 1B
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Fig. 2A
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Fig. 2B
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5



Fig. 6
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