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(54) Zwischenstiick fiir einen statischen Sprithmischer

(57)  Eswird ein Zwischenstlick vorgeschlagen firr ei-
nen statischen Spriihmischer zum Mischen und Sprithen
von mindestens zwei fliessfahigen Komponenten, der ein
rohrférmiges Mischergehduse (2) mit mindestens einem
Mischelement (3) sowie eine Zerstadubungshilse (4) auf-
weist, wobei sich das Mischergehause (2) in Richtung
einer Langsachse (A) bis zu einem distalen Ende (21)
erstreckt, welches eine Austrittsdffnung (22) fir die Kom-
ponenten hat, und wobei die Zerstaubungshiilse (4) ei-
nen Einlasskanal (41) fir ein unter Druck stehendes Zer-
stdubungsmedium aufweist sowie eine Innenflache mit
mehreren separaten Nuten (5), welche gemeinsam mit
dem Mischergehause (2) separate Stromungskanale bil-
den konnen, welches Zwischenstlick einen Einlassbe-

reich (11) zum Zusammenwirken mit dem distalen End-
bereich (27) des Mischergehduses (2) aufweist, sowie
einen Auslassbereich (12) zum Zusammenwirken mit der
Zerstaubungshiilse (4), wobei der Einlassbereich (11)
und der Auslassbereich (12) einen von null verschiede-
nen Umlenkwinkel (o) einschliessen, und wobei der Aus-
lassbereich (12) an seinem dem Einlassbereich (11) ab-
gewandten Ende einen Endabschnitt (13) aufweist, des-
sen Aussenkontur gleich derjenigen des Mischergehau-
ses (2) ist, sodass der Endabschnitt (13) des Auslassbe-
reichs (12) in gleicher Weise mit der Zerstaubungshllse
(4) zusammenwirken kann wie der distale Endbereich
(27) des Mischergehauses (2) mit der Zerstaubungshdil-
se (4) zusammenwirken kann.

Fig.3
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zwischensttick fiir ei-
nen statischen Spriihmischer zum Mischen und Spriihen
von mindestens zwei fliessfahigen Komponenten ge-
mass dem Oberbegriff des unabhangigen Patentan-
spruchs 1. Die Erfindung betrifft ferner die Kombination
eines solchen Zwischenstiicks mit einem statische
Sprihmischer.

[0002] Statische Mischer zum Mischen von minde-
stens zwei fliessfahigen Komponenten sind beispielswei-
se in der EP-A-0 749 776 und in der EP-A-0 815 929
beschrieben. Diese sehr kompakten Mischer liefern trotz
einem einfachen, materialsparenden Aufbau ihrer Mi-
scherstruktur gute Mischresultate, insbesondere auch
beim Mischen von hochviskosen Stoffen wie beispiels-
weise Dichtmassen, Zweikomponenten-Schaume, oder
Zweikomponenten-Klebstoffe. Ublicherweise sind sol-
che statischen Mischer fir den Einmalgebrauch ausge-
legt und werden haufig fir aushartende Produkte ver-
wendet, bei denen die Mischer praktisch nicht mehr ge-
reinigt werden kdnnen.

[0003] Bei einigen Anwendungen, bei denen solche
statischen Mischer eingesetzt werden, ist es wiinschens-
wert, die beiden Komponenten nach ihrer Durchmi-
schung in dem statischen Mischer auf ein Substrat auf-
zuspruhen. Dazu werden die durchmischten Komponen-
ten am Ausgang des Mischers durch Beaufschlagung
mit einem Medium wie beispielsweise Luft zerstaubt und
kénnen dann in Form eines Sprihstrahls oder Spriihne-
bels auf das gewtlinschte Substrat aufgebracht werden.
Mit dieser Technologie kbnnen insbesondere auch héher
viskose Beschichtungsmedien, z. B. Polyurethane, Ep-
oxidharze oder ahnliches verarbeitet werden.

[0004] Eine Vorrichtung fur solche Anwendungen ist
beispielsweise in der US-B-6,951,310 offenbart. Bei die-
ser Vorrichtung ist ein rohrférmiges Mischergehause vor-
gesehen, welches das Mischelement flr die statische
Mischung aufnimmt und welches an einem Ende ein Aus-
sengewinde aufweist, auf das ein ringférmiger Dusen-
korper aufgeschraubt wird. Der Diisenkdrper weist eben-
falls ein Aussengewinde auf. Auf das Ende des Mischele-
ments, das aus dem Mischergehduse herausschaut,
wird ein konusférmiges Zerstauberelement aufgesetzt,
das auf seiner Konusflache mehrere in Langsrichtung
verlaufende Nuten aufweist. Uber dieses Zerstéuberele-
ment wird eine Kappe gestiilpt, deren Innenflache eben-
falls konisch ausgestaltet ist, sodass sie an der Konus-
flache des Zerstauberelements anliegt. Folglich bilden
die Nuten Stréomungskanale zwischen dem Zerstduber-
element und der Kappe. Die Kappe wird zusammen mit
dem Zerstauberelement mittels einer Uberwurfmutter,
die auf das Aussengewinde des Disenkoérpers aufge-
schraubt wird, am Disenkérper fixiert. Der Disenkorper
weist einen Anschluss fir Drucklust auf. Im Betrieb
stromt die Druckluft aus dem Disenkdrper durch die
Stromungskanale zwischen dem Zerstduberelement
und der Kappe hindurch und zerstaubt das aus dem Mi-
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schelement austretende Material.

[0005] Auchwenn sichdiese Vorrichtung als durchaus
funktionstiichtig erwiesen hat, soistihr Aufbau sehr kom-
plex und die Montage ist aufwandig, sodass die Vorrich-
tung insbesondere im Hinblick auf den Einmalgebrauch
nicht sehr wirtschattlich ist.

[0006] Konstruktiv deutlich einfachere statische
Spriihmischer werden in den internationalen Patentan-
meldungen Nr. PCT/EP2011/057378 und
PCT/EP2011/057379 der Sulzer Mixpac AG offenbart.
Bei diesem Spriihmischer sind das Mischergehduse und
die Zerstaubungsdiise jeweils einstiickig ausgestaltet,
wobei die die Strdomungskanale bildenden Nuten in der
Innenflache der Zerstdubungshiilse oder in der Aussen-
flache des Mischergehauses vorgesehen sind.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, der-
artige Spriihmischer zum Mischen und Spriihen von min-
destens zwei fliessfahigen Komponenten fiir ein noch
grésseres Anwendungsfeld zuganglich zu machen, wo-
bei eine mdglichst einfache Handhabung gewahrleistet
werden soll.

[0008] Der diese Aufgabe I6senden Gegenstand der
Erfindung ist durch die Merkmale der unabhangigen Pa-
tentanspriiche gekennzeichnet.

[0009] Erfindungsgemass wird also ein Zwischen-
stlick vorgeschlagen fir einen statischen Spriihmischer
zum Mischen und Spriihen von mindestens zwei fliessfa-
higen Komponenten, der ein rohrférmiges Mischerge-
h&use mit mindestens einem Mischelement sowie eine
Zerstaubungshilse aufweist, wobei sich das Mischerge-
hause in Richtung einer Langsachse bis zu einem dista-
len Ende erstreckt, welches eine Austrittséffnung fur die
Komponenten hat, und wobei die Zerstaubungshiilse ei-
nen Einlasskanal fir ein unter Druck stehendes Zerstau-
bungsmedium aufweist sowie eine Innenflache mit meh-
reren separaten Nuten, welche gemeinsam mit dem Mi-
schergehduse separate Strdmungskanale bilden koén-
nen, welches Zwischenstlick einen Einlassbereich zum
Zusammenwirken mit dem distalen Endbereich des Mi-
schergehduses aufweist sowie einen Auslassbereich
zum Zusammenwirken mit der Zerstdubungshulse, wo-
beider Einlassbereich und der Auslassbereich einen von
null verschiedenen Umlenkwinkel einschliessen, und
wobei der Auslassbereich an seinem dem Einlassbe-
reich abgewandten Ende einen Endabschnitt aufweist,
dessen Aussenkontur gleich derjenigen des Mischerge-
hauses ist, sodass der Endabschnitt des Auslassbe-
reichs in gleicher Weise mit der Zerstdubungshilse zu-
sammenwirken kann wie der distale Endbereich des Mi-
schergehduses mit der Zerstdubungshilse zusammen-
wirken kann.

[0010] Das Zwischenstlick ermdglicht es in einfacher
Weise, einen statischen Spriihmischer auch in solchen
Anwendungsfallen einzusetzen, bei denen die zu be-
sprihende Flache schwerer zugéanglich ist. So kann mit
diesem Zwischenstuck beispielsweise um Ecken herum
gespritzt bzw. gespriiht werden. Dies eréffnet ein noch
grosseres Einsatzgebiet solcher statischer Sprihmi-
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scher. Da der Endabschnitt des Auslassbereichs des
Zwischenstiicks von seiner Aussenkontur gleich gestal-
tet ist wie der distale

[0011] Endbereich des Mischergehauses, kann dieser
Endabschnitt des Auslassbereichs gleich gut mitder Zer-
stdubungshilse zusammenwirken wie das Mischerge-
hause, das heisst, das Zwischenstiick ermoglicht eine
gleich gute homogene Zerstdubung und eine stabile
Strémung des Fluids am Austritt des Zwischenstlicks,
wo die durchmischten Komponenten austreten.

[0012] Aufgrund der praktischen Erfahrung ist es be-
vorzugt, wenn der Umlenkwinkel zwischen dem Ein-
lassbereich und dem Auslassbereich im Bereich von 45
bis 135 Grad liegt, vorzugsweise im Bereich von 60 bis
120 Grad.

[0013] Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
betragt der Umlenkwinkel zwischen dem Einlassbereich
und dem Auslassbereich 90 Grad, denn diese Geometrie
hat sich fir viele Anwendungsfalle als vorteilhaft erwie-
sen.

[0014] Vorzugsweise ist die Innenkontur des Ein-
lassbereichs des Zwischenstlicks so bemessen ist, dass
dieser flachig an dem distalen Endbereich des Mischer-
gehauses anliegen kann. Durch diese Massnahme wird
eine sichere FUhrung des Zwischenstiicks gewahrleistet
und Leckagen zwischen der Austritts6ffnung des Mi-
schergehduses und dem Zwischenstick kdnnen vermie-
den werden

[0015] Da es konstruktiv und von der Handhabung be-
sonders einfachist, ist es bevorzugt, wenn der Einlassbe-
reich gewindefrei mit dem Mischergehause verbindbar
ist, beispielsweise mittels einer Schnappverbindung.
[0016] Aus gleichem Grunde ist es bevorzugt, wenn
der Auslassbereich gewindefrei mit der Zerstdubungs-
hillse verbindbar ist, beispielsweise mittels einer
Schnappverbindung.

[0017] Eine weitere vorteilhafte Massnahme besteht
darin, dass der Auslassbereich an seinem dem Ein-
lassbereich zugewandten Ende eine Abschlussplatte
aufweist, welche zum Eingreifen in die Zerstdubungshuil-
se ausgestaltet ist, sodass wahrend des Betriebs ein
Austreten des Zerstdubungsmediums von der Abschlus-
splatte verhindert wird. Diese Abschlussplatte kann dann
durch den Eingriff in die Zerstaubungshllse zur Verbin-
dung des Zwischenstiicks mit der Zerstaubungshilse
genutzt werden.

[0018] Vorzugsweise umfasst der Auslassbereich ei-
nen Kanal fur die durchmischten Komponenten, der ei-
nenim Wesentlichen konstanten Innendurchmesser auf-
weist. Durch diese Massnahme l&sst es sich namlich rea-
lisieren, dass der Austritt am Ende des Zwischenstiicks
ein Abbild der Austritts6ffnung am Mischergehause ist,
sodass am Austritt die gleichen Strdmungsverhaltnisse
fur die durchmischten Komponenten herrschen wie an
der Austritts6ffnung.

[0019] Ferner hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn zwischen der Abschlussplatte und dem Endab-
schnitt des Auslassbereichs mindestens ein Fiihrungs-
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element vorgesehen ist, dessen Aussendurchmesser
der Aussenkontur des distalen Endbereichs des Mi-
schergehduses nachgebildet ist. Hierdurch kann reali-
siertwerden, dass die Stromungsverhaltnisse fur das un-
ter Druck eingebrachte Zerstdubungsmedium am Ende
des Zwischenstuicks vergleichbar oder gleich denjenigen
sind, wie sie ohne das Zwischenstiick an der Austritts-
offnung des Mischergehauses waren.

[0020] Beieinem Ausflihrungsbeispiel sind dazu meh-
rere hintereinander angeordnete jeweils scheibenférmi-
ge Fuhrungselemente vorgesehen, deren Aussendurch-
messer dem Aussendurchmesser des Mischergehduses
nachgebildet ist. Das heisst, ein scheibenférmiges Fih-
rungselement, das eine bestimmte Entfernung vom Aus-
lass des Zwischenstiicks entfernt ist, hat im Wesentli-
chen den gleichen Aussendurchmesser wie das Mi-
schergehause an derjenigen Stelle , die sich in gleicher
Entfernung von der Austritts6ffnung des Mischergehau-
ses befindet.

[0021] Gemass einem anderen Ausflihrungsbeispiel
ist ein schraubenlinienférmiges Flihrungselement vorge-
sehen, dessen Aussendurchmesser dem Aussendurch-
messer des Mischergehduses nachgebildet ist.

[0022] Durch die Erfindung wird ferner die Kombinati-
on eines statischen Sprihmischers zum Mischen und
Sprihen von mindestens zwei fliessfahigen Komponen-
ten mit einem erfindungsgemassen Zwischenstiick vor-
geschlagen, wobei der statische Spriihmischer ein rohr-
férmiges Mischergehduse mit mindestens einem Mi-
schelement sowie eine Zerstdubungshiilse aufweist, wo-
bei sich das Mischergehduse in Richtung einer Langs-
achse bis zu einem distalen Ende erstreckt, welches eine
Austritts6ffnung fur die Komponenten hat, und wobei die
Zerstaubungshiilse einen Einlasskanal fiir ein unter
Druck stehendes Zerstaubungsmedium aufweist sowie
eine Innenflache mit mehreren separaten Nuten, welche
gemeinsam mit dem Mischergehduse separate Stro-
mungskanéle bilden kénnen.

[0023] Eine bevorzugte Kombination besteht darin,
dass die Zerstaubungshilse derart mit dem Zwischen-
stlick verbindbar ist, dass die Zerstaubungshtilse um das
Zwischenstlck drehbar ist. Durch diese Massnahme ist
die Zufuhr des Zerstdubungsmediums wesentlich flexi-
bler gestaltbar.

[0024] Es ist auch moglich, die Kombination so zu ge-
stalten, dass das Zwischenstiick an das Mischergehause
angeformt ist, sodass das Zwischenstiick einstiickig mit
dem Mischergehause ist.

[0025] Weiter vorteilhafte Massnahmen und Ausge-
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den abhan-
gigen Ansprichen.

[0026] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispielen und anhand der Zeichnung néa-
her erlautert. In der schematischen Zeichnung zeigen
teilweise im Schnitt:

Fig. 1:  einen Lé&ngsschnitt eines Ausfuhrungsbei-
spiels eines statischen Sprihmischers,
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Fig. 2:  eine perspektivische Schnittdarstellung des di-
stalen Endbereichs des statischen Sprihmi-
schers aus Fig. 1,

Fig. 3:  eine perspektivische Darstellung eines Aus-
fihrungsbeispiels eines erfindungsgemassen
Zwischenstiicks, zusammen mit einem stati-
schen Sprihmischer in einer Explosionsdar-
stellung,

Fig. 4: eine perspektivische Darstellung eines ande-
ren Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-
massen Zwischenstiicks aufgesetzt auf das
Mischergehause eines statischen Sprihmi-
schers,

Fig. 5:  eine perspektivische Darstellung eines weite-
ren Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsge-
massen Zwischenstiicks aufgesetzt auf das
Mischergehause eines statischen Sprihmi-
schers, und

Fig. 6:  eine perspektivische Darstellung einer Kombi-
nation eines statischen Spriihmischers mit ei-
nem erfindungsgemassen Zwischenstlck im
zusammengesetzten Zustand.

[0027] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird
zunachst anhand der Fig. 1 und der Fig. 2 ein statischer
Sprihmischer erlautert, wie er beispielsweise in der eu-
ropaischen Patentanmeldung Nr. 10170141.5 der Sulzer
Mixpac AG offenbart ist. Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt
eines Ausflihrungsbeispiels eines statischen Spriihmi-
schers, der gesamthaft mit dem Bezugszeichen 100 be-
zeichnet ist. Der Sprihmischer 100 dient zum Mischen
und Spriihen von mindestens zwei fliessfahigen Kompo-
nenten. Fig. 2 zeigt eine perspektivische Schnittdarstel-
lung des distalen Endbereichs des statischen Spriihmi-
schers 100. Bezlglich einer detaillierteren Erlduterung
des statischen Spriihmischers 100 wird auf die beiden
bereits zitierten internationalen Patentanmeldungen Nr.
PCT/EP2011/057378 und PCT/EP2011/057379 der Sul-
zer Mixpac AG verwiesen.

[0028] Im Folgenden wird auf den fiir die Praxis be-
sonders relevanten Fall Bezug genommen, dass genau
zwei Komponenten gemischt und gespriht werden. Es
versteht sich aber, dass die Erfindung auch fur die Durch-
mischung und das Spriihen von mehr als zwei Kompo-
nenten verwendet werden kann.

[0029] Der Spriihmischer 100 umfasst ein rohrférmi-
ges, einstlckiges Mischergehause 2, das sich in Rich-
tung einer Langsachse A bis zu einem distalen Ende 21
erstreckt. Mit dem distalen Ende 21 ist dabei dasjenige
Ende gemeint, an welchem im Betriebszustand die
durchmischten Komponenten das Mischergehduse 2
verlassen. Dazu ist das distale Ende 21 mit einer Aus-
tritts6ffnung 22 versehen. An dem proximalen Ende, wo-
mit das Ende gemeint ist, an welchem die zu mischenden
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Komponenten in das Mischergehduse 2 eingebracht
werden, weist das Mischergehause 2 ein Verbindungs-
stlick 23 auf, mittels welchem das Mischergehause 2 mit
einem Vorratsbehalter fiir die Komponenten verbunden
werden kann. Dieser Vorratsbehalter kann beispielswei-
se eine an sich bekannte Zwei-Komponenten-Kartusche
sein, als Koaxial- oder Side-by-Side-Kartusche ausge-
staltet, oder zwei Tanks, in denen die beiden Komponen-
ten von einander getrennt aufbewahrt werden. Je nach
Ausgestaltung des Vorratsbehdlters, bzw. seines Aus-
gangs ist das Verbindungsstiick ausgestaltet, z.B. als
Schnappverbindung, als Bajonettverbindung, als Gewin-
deverbindung oder Kombinationen davon.

[0030] Indem Mischergehduse 2 istin an sich bekann-
ter Weise mindestens ein statisches Mischelement 3 an-
geordnet, das an der inneren Wand des Mischergehdu-
ses 2 anliegt, sodass die beiden Komponenten nur durch
das Mischelement 3 hindurch vom proximalen Ende zur
Austritts6ffnung 22 gelangen kénnen. Es kénnen entwe-
der mehrere, hintereinander angeordnete Mischelemen-
te 3 vorgesehen sein, oder wie im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel ein einstlickiges Mischelement 3, das vor-
zugsweise spritzgegossen ist und aus einem Thermo-
plast besteht. Solche statischen Mischer bzw. Mischele-
mente 3 an sich sind dem Fachmann hinlanglich bekannt
und bedirfen daher keiner weiteren Erlduterung.
[0031] Insbesondere geeignet sind solche Mischer
bzw. Mischelemente 3 wie sie unter der Markenbezeich-
nung QUADRO® von der Firma Sulzer Chemtech AG
(Schweiz) vertrieben werden. Derartige Mischelemente
sind beispielsweise in den bereits zitierten Dokumenten
EP-A-0 749 776 und EP-A-0 815 929 beschrieben. Ein
solches Mischelement 3 vom Qudro®-Typ hat senkrecht
zur Langsrichtung A einen rechteckigen, insbesondere
einen quadratischen Querschnitt. Dementsprechend hat
auch das einstlickige Mischergehduse 2 zumindest in
dem Bereich, in dem es das Mischelement 3 umschliesst,
eine im wesentlichen rechteckige, insbesondere quadra-
tische Querschnittsflache senkrecht zur Langsachse A.
[0032] Das Mischelement 3 erstreckt sich nicht ganz
bis an das distale Ende 21 des Mischergehauses 2, son-
dern endet an einem Anschlag 25 (siehe Fig. 2), der hier
durch den Ubergang des Mischergeh&uses 2 von einem
quadratischen auf einen runden Querschnitt realisiert ist.
In Strémungsrichtung gesehen hat also der Innenraum
des Mischergehauses 2 bis zu diesem Anschlag 25 einen
im wesentlichen quadratischen Querschnitt zur Aufnah-
me des Mischelements 3. An diesem Anschlag 25 geht
der Innenraum des Mischergehduses 2 in eine Kreiske-
gelform Uber, die eine Verjingung im Mischergehduse 2
realisiert. Hier weist der Innenraum also einen kreisfor-
migen Querschnitt auf und bildet einen Ausgangsbereich
26, der sich in Richtung des distalen Endes 21 verjingt
und dort in die Austritts6ffnung 22 mindet.

[0033] Der statische Spriihmischer 1 weist ferner eine
Zerstaubungshilse 4 auf, die eine Innenflache hat, wel-
che das Mischergehduse 2 in seinem Endbereich um-
schliesst. Die Zerstdubungshilse 4 ist einstlickig ausge-
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staltet und vorzugsweise spritzgegossen, insbesondere
aus einem Thermoplast. Sie weist einen Einlasskanal 41
fir ein unter Druck stehendes Zerstaubungsmedium auf,
das insbesondere gasférmig ist. Vorzugsweise ist das
Zerstaubungsmedium Druckluft. Der Einlasskanal 41
kann fir alle bekannten Anschliisse ausgestaltet sein,
insbesondere auch flr einen Luer-Lock.

[0034] Um eine besonders einfache Montage bzw.
Herstellung zu ermdglichen, ist die Zerstdubungshiilse
4 vorzugsweise gewindefrei mit dem Mischergehduse
verbunden, beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel mit-
tels einer Schnappverbindung. Dazu ist am Mischerge-
hause 2 eine flanschartige Erhebung 24 vorgesehen (sie-
he Fig. 2), welche sich Gber den gesamten Umfang des
Mischergehduses 2 erstreckt. An der Innenflache der
Zerstaubungshiilse 4 ist eine Umfangsnut 43 vorgese-
hen, welche zum Zusammenwirken mit der Erhebung 24
ausgestaltet ist. Wird die Zerstdubungshilse 4 Uber das
Mischergehduse 2 geschoben, so schnappt die Erhe-
bung 24 in die Umfangsnut 43 ein und sorgt fiir eine sta-
bile Verbindung der Zerstdubungshilse 4 mit dem Mi-
schergehduse 2. Vorzugsweise ist diese Schnappver-
bindung dichtend ausgestaltet, sodass das Zerstau-
bungsmedium- hier die Druckluft- nicht durch diese aus
der Umfangsnut 43 und der Erhebung 24 bestehende
Verbindung entweichen kann. Ferner liegt die Zerstau-
bungshiilse 4 mitihrer Innenflache in einem Bereich zwi-
schen der Einmiindung des Einlasskanals 41 und der
Erhebung 24 eng auf der Aussenflache des Mischerge-
hauses 2 auf, sodass auch hierdurch eine Dichtwirkung
erzieltwird, die eine Leckage bzw. ein Rlickwartsstromen
des Zerstaubungsmediums verhindert.

[0035] Natiirlich ist auch mdglich, zusatzliche Dicht-
mittel, beispielsweise einen O-Ring zwischen dem Mi-
schergehause 2 und der Zerstdubungshulse 4 anzuord-
nen.

[0036] Alternativ zu der dargestellten Ausfiihrung ist
es auch mdglich, eine Umfangsnut am Mischergehause
2 vorzusehen und an der Zerstdubungshiilse 4 eine Er-
hebung, welche in diese Umfangsnut eingreift.

[0037] In der Innenflache der Zerstdubungshiilse 4
sind mehrere sich jeweils zum distalen Ende 21 erstrek-
kende Nuten 5 vorgesehen, die zwischen der Zerstau-
bungshiilse 4 und dem Mischergehause 2 separate Stro-
mungskanale bilden, durch welche das Zerstdubungs-
medium vom Einlasskanal 41 der Zerstaubungshilse 4
zum distalen Ende 21 des Mischergehduses 2 strémen
kann.

[0038] Die Nuten 5 kénnen gekrimmt, beispielsweis
bogenfdérmig oder auch geradlinig oder auch durch Kom-
binationen von gekrimmten und geradlinigen Abschnit-
ten ausgestaltet sein. Bezlglich der konkreten Ausge-
staltungsmadglichkeiten fiir die Nuten 5 wird auf die be-
reits zitierten internationalen Patentanmeldungen Nr.
PCT/EP2011/057378 und PCT/EP2011/057379 verwie-
sen.

[0039] Die Innenflache der Zerstdubungshllse 4 ist
zum Zusammenwirken mit dem distalen Endbereich 27
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des Mischergehauses 2 ausgestaltet. Die zwischen den
Nuten 5 vorgesehenen Rippen der Zerstdubungshilse
4 und die Aussenflache des Mischergehauses 2 liegen
eng und dichtend aneinander an so dass die Nuten 5
jeweils einen separaten Strdomungskanal zwischen der
Innenflache der Zerstaubungshiilse 4 und der Aussen-
flache des Mischergehauses 2 bilden.

[0040] Weiter stromaufwarts, im Bereich der Einmun-
dung des Einlasskanals 41 (siehe auch Fig. 2) ist die
Hohe der Rippen zwischen den Nuten 5 so gering, dass
zwischen der Aussenflache des Mischergehauses 2 und
der Innenflache der Zerstduberhiilse 4 ein Ringraum 6
existiert. Der Ringraum 6 steht mit dem Einlasskanal 41
der Zerstauberhiilse 4 in Strémungsverbindung. Durch
den Ringraum 6 kann das Zerstdubungsmedium aus
dem Einlasskanal 41 in die separaten Strémungskanéle
gelangen.

[0041] Die Nuten 5 sind gleichmassig iber die Innen-
flache der Zerstaubungshiilse 4 verteilt. Es hat sich als
vorteilhaftim Hinblick auf eine méglichst vollstandige und
homogene Zerstaubung der aus der Austrittsdffnung
austretenden durchmischten Komponenten erwiesen,
wenn die von den Nuten 5 erzeugten Druckluftstrémun-
gen einen Drall aufweisen, also eine Rotation auf einer
Schraubenlinie um die Léangsachse A. Dieser Drall be-
wirkt eine deutliche Stabilisierung des Druckluftstroms.
Das zirkulierdende Zerstdubungsmedium, hier Druckluft,
erzeugt einen Strahl , der durch den Drall stabilisiert wird
und somit gleichmassig auf die aus der Austrittséffnung
22 austretenden durchmischten Komponenten einwirkt.
Hieraus resultiert ein sehr gleichférmiges und insbeson-
dere reproduzierbares Spriihbild. Besonders giinstig ist
hierbei ein mdglichst kegelférmiger Druckuftstrahl, der
durch den Drall stabilisiert wird. Durch diesen &dusserst
gleichférmigen und reproduzierbaren Luftstrom resultiert
ein signifikant geringere Sprihverlust (Overspray) bei
der Anwendung.

[0042] Die am distalen Ende 21 aus den jeweils sepa-
raten Stromungskanalen austretenden einzelnen Druck-
luftstrahlen (bzw. Strahlen des Zerstaubungsmediums)
sind zun&chst bei ihrem Austritt als diskrete Einzelstrah-
len ausgebildet, die sich dann aufgrund ihrer Drallbehaf-
tung zu einem gleichmassigen stabilen Gesamtstrahl
vereinigen, welcher die aus dem Mischergehause aus-
tretenden durchmischten Komponenten zerstdubt. Die-
ser Gesamtstrahl hat vorzugsweise einen kegelférmigen
Verlauf.

[0043] Um den Drall in der Strdmung des Zerstau-
bungsmediums zu generieren, sind mehrere Massnah-
men moglich. Die Nuten 5, welche die Stromungskanéle
bilden, erstrecken sich nicht genau in der durch die
Langsachse A definierten axialen Richtung bzw. nicht
nur auf die Langsachse hin geneigt, sondern die Erstrek-
kung der Nuten 5 hat auch eine Komponente in Umfangs-
richtung der Zerstaubungshllse 4. Zusatzlich zu der Nei-
gung gegen die Langsachse A ist der Verlauf der Nuten
5 zumindest ndherungsweise spiralférmig oder schrau-
benlinienférmig um die Langsachse A.
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[0044] Eine weitere Massnahme zur Erzeugung des
Dralls, bestehtdarin, den Einlasskanal 41, durch welchen
das Zerstaubungsmedium in die Stromungskanéle ge-
langt, asymmetrisch bezlglich der Langsachse A anzu-
ordnen. Der Einlasskanal 41 ist so angeordnet, dass sei-
ne Mittelachse die Langsachse A nicht schneidet, son-
dern einen senkrechten Abstand von der Langsachse A
aufweist. Diese asymmetrische oder auch exzentrische
Anordnung des Einlasskanals 41 bezlglich der Langs-
achse A hat zur Folge, dass das Zerstdubungsmedium,
hier also die Druckluft, beim Eintreten in den Ringraum
6 in eine Rotations- oder Drallbewegung um die Langs-
achse A versetzt wird.

[0045] Um den Energieeintrag von dem Zerstau-
bungsmedium auf die aus der Austritts6ffnung 22 aus-
tretenden Komponenten zu steigern, ist es eine beson-
ders vorteilhafte Massnahme, die Strdmungskanéle
nach dem Prinzip einer Lavaldliise auszugestalten mit
einem sich in Strdmungsrichtung gesehen zunachst ver-
engenden und anschliessend erweiternden Strémungs-
querschnitt. Um diese Verengung des Strémungsquer-
schnitts zu realisieren, stehen zwei Dimensionen zur Ver-
fugung, namlich die beiden Richtungen der zur Langs-
achse A senkrechten Ebene. Zumindest fur die Stro-
mungsrichtung der Druckluft ist in Fig. 2 zu sehen, dass
sich die einzelnen Strdmungskanale zunachst verengen
und dann wieder erweitern, so wie es flr eine LavaldUse
typisch ist.

[0046] Durch die Ausgestaltung der Nuten 5 bzw. der
Stréomungskanédle nach dem Prinzip einer Lavaldise
Iasst sich die als Zerstaubungsmedium verwendete Luft
auch stromabwarts der engsten Stelle noch zusatzlich
mit kinetischer Energie beaufschlagen und damit be-
schleunigen. Dies geschieht wie bei einer Lavaldise
durch den sich in Strémungsrichtung wieder aufweiten-
den Strdmungsquerschnitt. Hieraus resultiert ein hdherer
Energieeintrag in die zu zerstdubenden Komponenten.
Zusatzlich wird der Strahl durch diese Realisierung des
Lavalprinzips stabilisiert. Die divergierende, das heisst
sich wieder aufweitende Offnung des jeweiligen Stro-
mungskanals hat zudem den positiven Effekt einer Ver-
meidung oder zumindest einer deutlichen Reduktion von
Fluktuationen im Strahl.

[0047] Im Betrieb funktioniert dieses Ausfiihrungsbei-
spiel wie folgt. Der statische Spriihmischer wird mittels
seines Verbindungsstiicks 23 mit einem Vorratsgefass
verbunden, welches die beiden Komponenten von ein-
ander getrennt enthalt, beispielsweise mit einer Zwei-
Komponenten-Kartusche. Der Einlasskanal 41 der Zer-
staubungshilse 4 wird mit einer Quelle fir das Zerstau-
bungsmedium, beispielsweise einer Druckluftquelle ver-
bunden. Nun werden die beiden Komponenten ausge-
tragen, gelangen in den statischen Sprihmischer 100
und werden dort mittels des Mischelements 3 innig
durchmischt. Als homogen durchmischtes Material ge-
langen die beiden Komponenten nach Durchstrémen
des Mischelements 3 durch den Ausgangsbereich 26 des
Mischergehauses 2 zur Austritts6ffnung 22. Die Druckluft
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stromt durch den Einlasskanal 41 der Zerstaubungshdil-
se 4 in den Ringraum 6 zwischen der Innenflache der
Zerstaubungshiilse 4 und der Aussenflache des Mi-
schergehauses 2, erhélt dabei durch die asymmetrische
Anordnung einen Drall und gelangt von dort durch die
Nuten 5, welche die Strdmungskanale bilden, zum dista-
len Ende 21 und somit zur Austritts6ffnung 22 des Mi-
schergehauses 3. Hier trifft die durch den Drall stabili-
sierte Druckluftstromung auf das durch die Austrittsoff-
nung 22 austretende durchmischte Material, zerstaubt
es gleichmassig und transportiert es als Sprihstrahl zu
dem zu behandelnden oder zu beschichtenden Substrat.
Da bei einigen Anwendungen das Austragen der Kom-
ponenten aus dem Vorratsgefdss mit Druckluft bzw.
druckluftunterstitzt erfolgt, kann die Druckluft auch fir
die Zerstaubung verwendet werden.

[0048] Durch die Erfindung wird nun ein Zwischen-
stiick vorgeschlagen, welches speziell dafiir ausgestaltet
ist, mit einem solchen statischen Sprihmischer zusam-
menzuwirken. Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstel-
lung eines Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-
massen Zwischenstiicks, das gesamthaft mit dem Be-
zugszeichen 1 bezeichnet ist, zusammen mit dem stati-
schen Spruhmischer 100 in einer Explosionsdarstellung.
Das Zwischenstlick 1 ist speziell dafiir ausgestaltet, um
-ahnlich einem Adapterzwischen dem distalen Endbe-
reich des Mischergehduses 2 und der Zerstadubungshil-
se 4 angeordnet zu werden.

[0049] Das Zwischenstlick 1 umfasst einen Einlassbe-
reich 11 zum Zusammenwirken mit dem distalen Endbe-
reich 27 des Mischergehduses 2 sowie einen Auslassbe-
reich 12 zum Zusammenwirken mit der Zerstaubungs-
hilse 4. Der Auslassbereich 12 umfasst einen Auslass
14, durch welchen die durchmischten Komponenten aus-
treten kdnnen. Der Einlassbereich 11 und der Auslassbe-
reich 12 schliessen einen von Null verschiedenen Um-
lenkwinkel o ein. Damit ist gemeint, dass die Achse, in
deren Richtung sich der Einlassbereich 11 erstreckt (hier
die Langsachse A des Mischergehduses) und die Achse
B, in deren Richtung sich der Auslassbereich 12 er-
streckt, den Umlenkwinkel o, einschliessen. Der Umlenk-
winkel o ist auch von 180° verschieden. Der Auslassbe-
reich 12 weist an seinem dem Einlassbereich 11 abge-
wandten Ende einen Endabschnitt 13 auf, dessen Aus-
senkontor gleich derjenigen des Mischergehauses 2 ist,
sodass der Endabschnitt 13 des Auslassbereichs 12 in
gleicher Weise mit der Zerstaubungshulse 4 zusammen-
wirken kann wie der distale Endbereich 27 des Mischer-
gehauses 2. Somit bleiben alle die positiven strémungs-
mechanischen Eigenschaften, die durch das Zusam-
menwirken zwischen der Zerstaubungshiilse 4 und dem
distalen Endbereich 27 realisiert werden, in gleicher Qua-
litat erhalten, wenn der Endabschnitt 13 des Auslassbe-
reichs 12 des Zwischenstiicks 1 mit der Zerstadubungs-
hiilse 4 zusammenwirkt. In analoger Weise wie vorne
schon beschrieben, bilden sich durch die Nuten 5 (siehe
Fig. 2) in der Innenflache der Zerstdubungshiilse 4 zwi-
schen dem Endabschnitt 13 des Auslassbereichs 12 und
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der Zerstdubungshilse 4 die separaten Strdmungska-
nale aus, durch welche das Zerstdubungsmediumin glei-
cher Weise in Form einzelner Druckluftstrahlen (bzw.
Strahlen des Zerstdubungsmediums) zum Austrittsende
gelangt. Dort sind die Druckluftstrahlen zunachst bei ih-
rem Austritt als diskrete Einzelstrahlen ausgebildet, die
sich dann aufgrund ihrer Drallbehaftung zu einem gleich-
massigen stabilen Gesamtstrahl vereinigen, welcher die
aus dem Auslass 14 austretenden durchmischten Kom-
ponenten zerstdubt. Dieser Gesamtstrahl hat vorzugs-
weise einen kegelférmigen Verlauf.

[0050] Der Endabschnitt 13 des Auslassbereichs 12
ist somit eine Nachbildung des distalen Endes des Mi-
schergehauses 2.

[0051] Durch den von Null verschiedenen Umlenkwin-
kel oo kann mit Hilfe des Zwischenstliicks 1 auch an
schwierig zuganglichen Stellen in einfacher Weise ge-
spruht werden. Unter praktischen Aspekten ist es bevor-
zugt, wenn der Umlenkwinkel o. im Bereich von 45° bis
135° liegt, insbesondere im Bereich von 60° bis 120°.
Bei dem hier beschriebenen Ausfihrungsbeispiel ist der
Umlenkwinkel o gleich 90°, was fir viele Anwendungs-
falle vorteilhaft ist. Es versteht sich jedoch, dass auch
beliebige andere Umlenkwinkel oo mdglich sind.

[0052] Fiir den Betrieb wird der Einlassbereich 11 des
Zwischenstucks 1 mit dem distalen Ende des Mischer-
gehduses 2 verbunden und die Zerstdubungshiilse 4
wird auf den Auslassbereich 12 des Zwischenstiicks 1
aufgesetzt. Fig. 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel im zu-
sammengesetzten Zustand.

[0053] Vorzugsweise ist die Innenkontur des Ein-
lassbereichs 11 des Zwischenstliicks 1 so bemessen,
dass der Einlassbereich 11 flachig an dem distalen End-
bereich 27 des Mischergehauses 2 anliegt. Hierdurch
wird gewahrleistet, dass die aus dem Mischergehause 2
austretenden durchmischten Komponenten vollstandig
in das Zwischenstlck einstromen und keine Leckagen
zwischen dem Mischergehduse 2 und dem Zwischen-
stlick 1 auftreten.

[0054] Der Einlassbereich 11 ist vorzugsweise gewin-
defrei mit dem Mischergehause 2 verbindbar, weil hier-
durch eine besonders einfache Handhabung gewéhrlei-
stet ist. Besonders bevorzugt ist der Einlassbereich 11
Uber eine Schnappverbindung mit dem Mischergehause
verbunden, in sinngemass gleicher Weise wie dies an-
hand von Fig. 2 fir die Verbindung der Zerstaubungs-
hiilse 4 mitdem Mischergehause 2 beschrieben ist. Dazu
ist an der Innenflache des Einlassbereichs 11 des Zwi-
schenstiicks - in sinngemass gleicher Weise wie in Fig.
2 fur die Zerstaubungshulse 4 gezeigt - eine Umfangsnut
vorgesehen (entsprechend der Umfangsnut 43 in Fig. 2),
welche zum Zusammenwirken mit der flanschartigen Er-
hebung 24 am Mischergehause 2 ausgestaltet ist. Wird
der Einlassbereich 11 Gber das Mischergehause 2 ge-
schoben, so schnappt die Erhebung 24 in die Umfangs-
nut ein und sorgt fir eine stabile Verbindung des Zwi-
schenstiicks 1 mit dem Mischergehause 2. Vorzugswei-
se ist diese Schnappverbindung dichtend ausgestaltet,
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sodass auch hierdurch eine Dichtwirkung erzielt wird, die
eine Leckage bzw. ein Ruckwartsstromen der durch-
mischten Komponenten verhindert.

[0055] Die Verbindung des Zwischenstiicks 1 mitdem
Mischergehause 2 tber eine Umfangsnut und die darein
eingreifende Erhebung 24 hat den weiteren Vorteil, dass
das Zwischenstiick 1 bezuglich des Mischergegauses 2
um die Langsachse A drehbar ist, wodurch sich die Fle-
xibilitdt bezuglich der Anwendungen noch erhéht.
[0056] Der Auslassbereich 12 des Zwischenstlicks 1
ist vorzugsweise gewindefrei mit der Zerstdubungshiilse
4 verbindbar. Eine bevorzugte Verbindung ist eine
Schnappverbindung. Dazu weist der Auslassbereich 12
an seinem dem Einlassbereich 11 zugewandten Ende
eine scheibenférmige Abschlussplatte 15 auf, welche so
ausgestaltet ist, dass sie dichtend in die Umfangsnut 43
(Fig. 2) der Zerstaubungshiilse 4 eingreifen kann, in sinn-
gemass gleicher Weise wie dies anhand von Fig. 2 fiir
die Erhebung 24 des Mischergehauses 2 erklart wurde.
Durch diese Massnahme wird ein unerwunschtes Aus-
treten des Zerstaubungsmediums wahrend des Betriebs
effizient verhindert.

[0057] Die Verbindung zwischen dem Auslassbereich
12 und der Zerstaubungshlilse 4 iber die Abschlussplat-
te 15 und die Umfangsnut 43 hat ferner den Vorteil, dass
die Zerstaubungshilse 4 um die Richtung der Achse B
herum um den Auslassbereich drehbar ist, sodass im
Betrieb die Druckluftzufuhr bzw. die Zufuhr des Zerstau-
bungsmediums von jeder lateralen Position erfolgen
kann.

[0058] Der Auslassbereich 12, weisst ferner einen
zentralen Kanal 16 fiir die durchmischten Komponenten
auf, der sich bis zum Auslass 14 erstreckt und der einen
im Wesentlichen konstanten Innendurchmesser auf-
weist. Durch diese Massnahme ist der Auslass 14 des
Zwischenstulcks 1 ein Abbild der Austritts6ffnung 22 des
Mischergehauses 2. Auch diese Massnahme gewahrlei-
stet, dass die strdmungsmechanischen Verhaltnisse am
Auslass 14 des Zwischenstlicks 1 zumindest anndhernd
gleiche sind, wie wenn die Zerstdubungshulse 4 direkt
auf das Mischergehduse 2 aufgesetzt wird. Folglich sind
durch das Zwischenstiick 1 keine Zugestandnisse an die
Qualitat des Spriihvorgangs vonnéten.

[0059] Beim Betrieb der Kombination des Zwischen-
stlicks 1 mit dem Sprihmischer 100 (siehe Fig. 6) wird
das Zerstaubungsmedium, beispielsweise Druckluft,
durch den Einlasskanal 41 in die Zerstaubungshiilse 4
eingebracht, stromt von dort in den Auslassbereich 12
des Zwischenstlicks 1 ein, wo ein unerwiinschtes rick-
wartiges Austreten durch die Abschlussplatte 15 verhin-
dert wird und gelangt entlang der Aussenseite des Ka-
nals 16 zum Endabschnitt 13, um dort in die durch die
Nuten 5 in der Zerstaubungshilse und den Endabschnitt
13 gebildeten separaten Strémungskanéle einzustro-
men, durch welche das Zerstdubungsmedium in den Be-
reich des Auslasses 14 gelangt, wo es die dort austre-
tenden durchmischten Komponenten zerstaubt.

[0060] Eine weiter konstruktive Massnahme besteht
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darin, zwischen der Abschlussplatte 15 und dem Endab-
schnitt 13 des Auslassbereichs 12 mindestens ein Fih-
rungselement 17 vorzusehen, dessen Aussendurch-
messer der Aussenkontur des distalen Endbereichs 27
des Mischergehduses nachgebildet ist. Damit ist ge-
meint, dass das Flhrungselement 17, das eine bestimm-
te Entfernung -bezlglich der durch die Achse B festge-
legten Richtung- vom Auslass 14 des Zwischenstiicks 1
entfernt ist, im Wesentlichen den gleichen Aussendurch-
messer aufweist wie das Mischergeh&use 2 an derjeni-
gen Stelle, die sich in gleicher Entfernung von der Aus-
tritts6ffnung 22 des Mischergehauses befindet. Auch die-
se Massnahme kann positiv dazu beitragen, dass die
Strédmungsverhaltnisse fir das unter Druck eingebrachte
Zerstaubungsmedium am Ende des Zwischenstulcks 1
vergleichbar oder gleich denjenigen sind, wie sie ohne
das Zwischenstick 1 an der Austritts6ffnung 22 des Mi-
schergehduses 2 waren.

[0061] Beidem Ausflhrungsbeispiel gemass Fig. 3 ist
genau ein Fuhrungselement 17 vorgesehen. Dieses
Fihrungselement 17 ist scheibenférmig ausgestaltetund
hat im Wesentlichen den gleichen Aussendurchmesser
wie das Mischergehduse 2 an derjenigen Stelle, die
gleichweit von der Austritts6ffnung 22 entfernt ist wie das
Fihrungselement 17 vom Auslass 14 des Zwischen-
stiicks 1.

[0062] IndenFig.4und>5istjeweilsin perspektivischer
Darstellung ein anderes Ausfiihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemassen Zwischenstiicks 1 dargestellt, wobei
das Zwischenstiick 1 auf das Mischergehause 2 aufge-
setzt ist. Im Folgenden werden nur die Unterschiede zu
dem in Fig. 3 dargestellten Ausflihrungsbeispiel erlau-
tert, ansonsten gelten die im Zusammenhang mit dem
Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 3 gemachten Erlduterungen
in sinngemass gleicher Weise auch fur die Ausfiihrungs-
beispiele gemass Fig. 4 und Fig. 5

[0063] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. 4
sind an dem Zwischenstiick 1 mehrere bezlglich der
durch die Achse B festgelegten Richtung hintereinander
angeordnete jeweils scheibenférmige Fihrungselemen-
te 17 vorgesehen, ndmlich vier. Der Aussendurchmesser
der Fihrungselemente 17 ist dem Aussendurchmesser
des Mischergehauses 2 nachgebildet.

[0064] Beidem Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. 5 ist
ein Fuhrungselement 17 vorgesehen, das als schrau-
benférmiges Fihrungselement 17 ausgestaltet ist. Das
Fihrungselement 17 erstreckt sich schraubenférmig um
den Kanal 17 herum, wobei der Aussendurchmesser des
Fuhrungselements dem Aussendurchmesser des Mi-
schergehduses nachgebildet ist.

[0065] Fig. 6 zeigtin perspektivischer Darstellung eine
Kombination eines statischen Sprihmischers 100 mit ei-
nem der Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemassen
Zwischenstiicks im fiir den Betrieb zusammengesetzten
Zustand.

[0066] Es ist auch mdglich, das erfindungsgemasse
Zwischenstick 1 so auszugestalten, dass der Umlenk-
winkel o veranderbar ist, entweder in diskreten Schritten
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oder kontinuierlich. Dazu kann beispielsweise zwischen
dem Einlassbereich und dem Auslassbereich eine ge-
lenkige Verbindung, z.B. ein Scharnier oder Kugelgelenk
vorgesehen sein.

[0067] Eine weitere Moglichkeit fir die erfindungsge-
masse Kombination ist es, das Zwischenstlick 1 an das
Mischergehause 2 anzuformen, sodass das Zwischen-
stuck einstlickig mit dem Mischergehause ist. Das Zwi-
schenstick 1 bildet dann das Ende des Mischergehdu-
ses 2, welches um den Umlenkwinkel o~ also beispiels-
weise um 90°- gegen die Langsachse A des Mischerge-
h&auses abgewinkeltist. Herstellungstechnischist es kein
Problem eine solche einstlickige Ausgestaltung zu rea-
lieseren. Dies ist beispielsweise mit Spritzgiessverfahren
mdglich.

Patentanspriiche

1. Zwischenstick fur einen statischen Spriihmischer
zum Mischen und Spriihen von mindestens zwei
fliessfahigen Komponenten, der ein rohrférmiges Mi-
schergehause (2) mit mindestens einem Mischele-
ment (3) sowie eine Zerstdubungshlilse (4) aufweist,
wobei sich das Mischergehause (2) in Richtung einer
Langsachse (A) bis zu einem distalen Ende (21) er-
streckt, welches eine Austritts6ffnung (22) fur die
Komponenten hat, und wobei die Zerstadubungshiil-
se (4) einen Einlasskanal (41) fir ein unter Druck
stehendes Zerstaubungsmedium aufweist sowie ei-
ne Innenflache mit mehreren separaten Nuten (5),
welche gemeinsam mit dem Mischergehduse (2) se-
parate Strémungskandle bilden kénnen, welches
Zwischenstulck einen Einlassbereich (11) zum Zu-
sammenwirken mit dem distalen Endbereich (27)
des Mischergehauses (2) aufweist, sowie einen Aus-
lassbereich (12) zum Zusammenwirken mit der Zer-
stdubungshilse (4), wobei der Einlassbereich (11)
und der Auslassbereich (12) einen von null verschie-
denen Umlenkwinkel (o) einschliessen, und wobei
der Auslassbereich (12) an seinem dem Einlassbe-
reich (11) abgewandten Ende einen Endabschnitt
(13) aufweist, dessen Aussenkontur gleich derjeni-
gen des Mischergehauses (2) ist, sodass der End-
abschnitt (13) des Auslassbereichs (12) in gleicher
Weise mitder Zerstdubungshiilse (4) zusammenwir-
ken kann wie der distale Endbereich (27) des Mi-
schergehauses (2) mit der Zerstaubungshdilse (4)
zusammenwirken kann.

2. Zwischenstiick nach Anspruch 1, bei welchem der
Umlenkwinkel (o) zwischen dem Einlassbereich (11)
und dem Auslassbereich (12) im Bereich von 45 bis
135 Grad liegt, vorzugsweise im Bereich von 60 bis
120 Grad.

3. Zwischenstlick nach Anspruch 1 oder 2, bei wel-
chem der Umlenkwinkel
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(o) zwischen dem Einlassbereich (11) und dem Aus-
lassbereich (12) 90 Grad betragt.

Zwischenstuck nach einem der vorangehenden An-
spriche, bei welchem die Innenkontur des Ein-
lassbereichs (11) so bemessen ist, dass dieser fla-
chig an dem distalen Endbereich (27) des Mischer-
gehauses (2) anliegen kann.

Zwischenstiick nach einem der vorangehenden An-
spriiche, bei welchem der Einlassbereich (11) ge-
windefrei mit dem Mischergehause (2) verbindbar
ist.

Zwischenstiick nach einem der vorangehenden An-
spriiche, bei welchem der Auslassbereich (12) ge-
windefrei mit der Zerstdubungshilse (4) verbindbar
ist.

Zwischenstiick nach einem der vorangehenden An-
spriuche, bei welchem der Auslassbereich (12) an
seinem dem Einlassbereich (11) zugewandten Ende
eine Abschlussplatte (15) aufweist, welche zum Ein-
greifenin die Zerstdubungshiilse (4) ausgestaltetiist,
sodass wahrend des Betriebs ein Austreten des Zer-
stdubungsmediums von der Abschlussplatte (15)
verhindert wird.

Zwischenstiick nach einem der vorangehenden An-
spriiche, bei welchem der Auslassbereich (12) einen
Kanal (16) fur die durchmischten Komponenten um-
fasst, der einen im Wesentlichen konstanten Innen-
durchmesser aufweist.

Zwischenstlick nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
bei welchem zwischen der Abschlussplatte (15) und
dem Endabschnitt (13) des Auslassbereichs (12)
mindestens ein Fiihrungselement (17) vorgesehen
ist, dessen Aussendurchmesser der Aussenkontur
desdistalen Endbereichs (27) des Mischergehduses
(2) nachgebildet ist.

Zwischenstiick nach Anspruch 9 wobei mehrere hin-
tereinander angeordnete jeweils scheibenférmige
FUhrungselemente (17) vorgesehen sind, deren
Aussendurchmesser dem Aussendurchmesser des
Mischergehauses (2) nachgebildet ist.

Zwischenstlck nach Anspruch 9 wobei ein schrau-
benlinienférmiges Fiihrungselement (17) vorgese-
hen ist, dessen Aussendurchmesser dem Aussen-
durchmesser des Mischergehaduses (2) nachgebil-
det ist.

Kombination eines statischen Spriihmischer zum
Mischen und Spriihen von mindestens zwei fliessfa-
higen Komponenten mit einem Zwischenstick, wel-
ches gemass einem der vorangehenden Anspriiche
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ausgestaltet ist, wobei der statische Sprihmischer
ein rohrférmiges Mischergehause (2) mit minde-
stens einem Mischelement (3) sowie eine Zerstau-
bungshulse (4) aufweist, wobei sich das Mischerge-
héuse (2) in Richtung einer Langsachse (A) bis zu
einem distalen Ende (21) erstreckt, welches eine
Austritts6ffnung (22) fur die Komponenten hat, und
wobei die Zerstdubungshiilse (4) einen Einlasskanal
(41) fur ein unter Druck stehendes Zerstaubungs-
medium aufweist sowie eine Innenflache mit meh-
reren separaten Nuten (5), welche gemeinsam mit
dem Mischergehause (2) separate Strémungskana-
le bilden kénnen.

Kombination nach Anspruch 11, bei welchem die
Zerstaubungshiilse (4) derart mit dem Zwischen-
stlick verbindbar ist, dass die Zerstaubungshiilse (4)
um das Zwischenstlick (1) drehbar ist.

Kombination nach Anspruch 12 oder 13, bei wel-
chem das Zwischenstiick an das Mischergehduse
(2) angeformt ist, sodass das Zwischenstiick ein-
stlickig mit dem Mischergehduse ist.
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